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Abstract

This study was conducted to evaluate the effect of dietary, salinity on the reproductive efficiency of mud
clam broodstock (Austriella corrugata) in the maturing condition. The reproductive efficiency was assessed
by survival rate, maturation rate, actual fecundity, spawning rate, fertilization rate, reproductive efficiency
rate (100*D-veliger/fertilized eggs), larval quality. The experiment was held in the five dietaries and three
salinities (18%o, 23%0 and 28%o.). Three replicates were carried out for each treatment. Results showed that
the reproductive efficiency of using fresh algae complex in 28%o salinity was the highest and the larvae are
in good quality, followed by that in the 23%. salinity but having no statistically significant difference ( p >
0.05) while that in the 18%. salinity experienced the least (p < 0.05). This study on dietary, salinity suggests
that fresh algae complex in the salinity of 28 + 1%o is suitable for maturing broodstock of mud clam. These
findings will contribute to building up hatchery production techniques as well as helping protection of
natural stock and developing sustainable mud clam resource.
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Tom tit

Nghién ctru nay dugc thuc hién nham danh gia anh hudng cia thirc an, d¢ man dén hiéu qua sinh san cia
ngén bd me Austriella corrugata trong diéu kién nudi vo. Hiéu qua sinh san ciia ngan bd me dugc danh gia
thong qua cac chi tiéu vé ty 1€ séng, ty 1¢ thanh thuc, ty 1€ sinh sén, strc sinh san thuc té, ty 1€ thu tinh cua
trimg, ty 18 sinh san hiéu qua (100*4u tring chit D/trimg thy tinh), chit luong ctia 4u trung. Thi nghiém b
tri theo kiéu mot nhan t6 ngau nhién duoc tién hanh véi 5 cong thirc thire dn va 3 ngudng d6 man khac nhau
(18%o, 23%o VA 28%o). Thuc nghiém duoc tién hanh 3 14n 13p lai cho mdi cong thirc thirc an va mdi ngudng
d6 man. Két qua cho théy, sir dung hdn hop ba loai tao Nannochloropsis sp., Isochrysis sp., Chaetoceros sp.
& d6 man 28% hiéu qua sinh san ciia ngan b me dat gia tri cao nhét... Két qua nghién ctru nay 1a co so dé
dé xuét thirc an va d6 man nudi vo ngan bd me trong quy trinh k¥ thuat san xuit ngan gidng va ving bao vé

ngan bo me vao mua sinh san ngoai ty nhién.

Tir khoa: Austriella corrugata, thirc an, d6 man, ngan b me, hiéu qua sinh san.

MO PAU

Ngan  Austriella corrugata (Deshayes,
1843) la loai dong vat thain mém hai manh vo,
thit thom ngon, giau dinh dudng, c6 gia tri cao,
dugc nhidu nguoi ua chudng. San phim ngén
thwong pham cung cap cho thi truong hién nay
1a tir ngudn khai thac ngoai tu nhién. Do thi
trudng ngdy cang ua chudng va thu mua véi gia
cao, nén ngan ty nhién bi khai thac ngay cang
nhiéu, din dén ngudn lgi ngiy cang suy giam
nghiém trong [1, 2]. Dé bao vé va phat trién
ngudn loi, dong thoi tao san pham cung cap lau
dai va lién tuc dap Gng nhu cau cua thi truong
can phai c6 nhitng dau tu nghién ciru, tién t6i
viéc chii dong san xuat con gidng, phat trién
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nudi thwong pham. Tuy nhién, do ngan phan b6
hep, chu yéu trong rirng ngdp man & mot sb dia
phuong, cho nén nhitng nghién ctru vé dbi
tuong ngan chua cé nhiéu va it duoc cap nhat
[3], nhat 14 nhitng nghién ctru lam cin cur khoa
hoc cho viée xay dung ky thudt san xut gidng
con rat han ché.

Ngan b6 me duge thu bit ngoai tuy nhién,
muc d§ thanh thuc sinh duc ctia ngan b6 me
khong dong déu, vi vay can phai tién hanh nui
vd ngan mot thoi gian trude khi kich thich cho
dé. Ngan song ¢ vung nude lg ctra song nén
thirc an, 46 man 13 yéu t6 rat quan trong, co
quan hé mat thiét, anh huong lon dén su song
sot, sinh trudng, sinh san, phat trién ctia chiing.
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Moi loai thuy sinh vat ndi chung, ngan noi
riéng st dung thic an va séng ¢ giéi han do
mdn thich hop khac nhau va c6 su thay d6i theo
cac giai doan phat trién trong vong doi cua
ching. Viéc tim ra thirc an, cac yéu t6 moi
truong, trong d6 c6 ngudng d6 man thich hop
cho ngan trong thoi ky sinh san s& cung cip co
s& khoa hoc viéc xay dung k¥ thuat nuodi vo bd
me trong quy trinh san xuit giéng nhan tao,
cing nhu viéc 18p quy hoach, phén ving bao
v€, phat trién ngudn loi ngan ngoai ty nhién la
rat can thiét.

Bai b4o nay s& cung cip thong tin vé anh
huong cta thuc an, d0 man den hi¢u qua sinh
san cua ngan b me trong dleu kién nuoi vo.
Hiéu qua sinh san cua ngan bo me duoc danh
gia thong qua cac chi tiéu vé ty 18 song, ty 1€
thanh thyc, ty 1€ sinh san, strc sinh san thyc té,
ty 1¢ thu tinh, ty 1¢ hinh thanh 4u trang chit D,
strc khoe ctia au trung,

VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
cl'u
Vit lig¢u nghlen ctru

Téng 50 480 ca thé ngan bd me c6 kich
thuge chiéu dai trung binh 54, ,07 £ 8,59 mm,
khdi lugng 60,15 + 16,3 9, tuyén sinh duc chin
khong déu (giai doan I, giai doan III) thu trr bai
tricu Pai Xuyén, Van Don, Quang Ninh, thong
qua ngu dan khai thac ngan duoc dua vao thi
nghiém. O mdi 16 thi nghiém, ngan dugc danh
diu s6 thir tu trén vo bang son, dé thuan tién
trong viéc theo doi, danh gia. Trong do, 300 ca
thé b tri thi nghiém anh hudng cua thuc in, 180
ca thé bo tri thi nghiém anh huong cua do man
dén hiéu qua sinh san cia ngan bd me.

Pia diém va thoi gian nghién ciru

Thi nghiém duoc thyuc hién tai Trai san xuét
g10ng Tan An, Quang Yén, Quang Ninh. Thoi
gian tién hanh thi nghiém tur thang 5 dén thang 7
nam 2015 va tir thang 4 dén thang 6 nim 2016.

Bo tri thi nghiém
B tri thi nghtem dnh huo’ng ciia thirc dn dén
higu qud sinh sdn ciia ngdn bé me

Can cur vao cac loai thie an da duoc nghién
clru, sir dung nudi mot s6 loai dong vat than
mém hai ‘manh vo dat ket qua tot [4, 5]. Tuy
nhién, mdi loai than mém lai c6 nhimng loai
thirc an phu hop khac nhau. Vi vay, chiing t6i

t1en hanh thi nghlern anh huong cua thirc dn
den hiéu qua sinh san cua ngan b6 me trong
dleu kién nudi vo dé tim ra thire @n phu hop
nhit dé sir dung trong viéc nudi vo ngan b6 me.
Nam cong thirc thirc dn da duoc tlen hanh thir
nghiém nudi v ngan bd me. Cu thé nhu sau:

Cong thuc I:
Nannochloropsis sp.;
Cong thire IT: Str dung tao twoi Isochrysis

St dung tao tuoi

sp.;

Cong thuc III: tuoi
Chaetoceros sp.;

Cong thirc IV: Str dung hon hop 3 loai tao
tuoi 1/3 Nannochloropsis sp. + 1/3 Isochrysis
sp. + 1/3 Chaetoceros sp.;

Cong thitc V: Sir dung tao san co trén thi
truong 1/2 Schizochytrium + 1/2 Spirulina.

St dung tao

Trong do: Cong thee I, 11, 1T va IV su dung
thirc an l1a cac loai vi tdo nudi sinh kh01 cho an
tuoi, cong thirc V su dung tao ban san trén thi
truong chu dong cung cap thirc an cho qua trinh
nudi. Tai céc 16 thi nghlem thay nudc 100%
mdi ngay. Cho an 2 1an/ ngay, mat do tao duy
tri trong cac 10 thi nghiém tir 10-15 x 10* th/ml
(6 cac cong thuc I, IL, III, IV); 1 g tdo di dudng
+1 g tao kho/ m® (cong thuc V).

M01 cong thire thi nghiém duge ldp lai 3
lan B6 tri thi nghlem theo kiéu mot nhén td
ngau nhién 20 ca thé/16 thi nghlem O mbi 16
thi nghiém, ngan dugc dédnh dau so thir tu trén
v0 dé thuan tién trong viéc theo doi, danh gia.
Thot glan theo ddi 15 ngay/dot thi nghiém. Tat
ca cac yéu to ph1 thi nghiém khac nhu nhiét do,
dd man, anh sang, suc khi... dugc bd tri hoan
toan nhu nhau.

B tri thi nghiém dnh hwong cia dp man dén
hiéu qud sinh sdn ciia ngdan bo me

Cén crr vao cac nguong dd man thuong
xuyen xudt hién tai noi ngan bd me cu tra vao
mua sinh san di quan tric duoc [6]. Tién hanh
bb tri 3 16 cho cac ngudng do man 18 + 1%o, 23
+ 1%o va 28 + 1%o, dé tim ra ngudng do min
phu hop trong qua trinh nuéi vo. Mbi cong thuc
thi nghlern dugc lap lai 3 lan. Mdi 16 thi
nghi¢m nudi 20 ca theé ngan. Thoi gian theo ddi
15 ngay/dot thi nghlem B tri thi nghlem theo
kiéu mot nhan t6 ngiu nhién. Tat ca cac yéu td
phi thi nghi¢ém khac nhu nhiét d9, anh sang, suc
khi, thtrc an... dugc bd tri hoan toan nhu nhau.
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Thuc an cho ngan trong céac 16 thi nghiém
la cac loai vi tao Nannochloropsis oculata,
IsochryS|s galbana va Chagtoceros Spp- duoc
nudi va thu sinh khdi. Ngudn tao giong dugc
liy tir Vién Cong ngh¢ Sinh hoc va Trung tam
Quoc gia glong Hai san mién Bic, Vién ngh1en
ctru Nudi trong Thuy san |. Ngoai ra con bd
sung vi tao di dudng (Schizochytrium), dugc
quay li tam thu sinh khéi do Vién Cong nghé
Sinh hoc cung cap, dé chu dong trong viéc dam
bao nguon thire an cho thi nghiém.

O ca hai loai thi nghiém anh huéng cua
thirc an va d6 mian déu st dung cung phuong
phap kich thich sinh sin bang cach sbc nhiét,
nhiét d6 nudc trong bé kich thich chénh léch 8—
10 C (tang va glam) so voi nhigt do nude trong
be dé. Diéu kién moi truong bé cho dé va nudi
4u trung tuong duong nhau gitra cac 16 thi
nghiém (nhiét 46 28°C, dd man 25%o).

Dung cu nghién ctru

Thi nghiém du:oc bb tri trong bé 1 m®, dién
tich day bé 1 m? dudi day rai bun cat day
20 cm cho ngan vii minh, mdi lan thi nghiém
bd tri ba bé cho ba ngu’orng d6 man khac nhau.
Bun cét duoc liy tir noi ngan phan bd ngoai tur
nhién. Cac bé thi nghiém dugc syc khi nhe dé
dam bdo vigc trao dbi nudc va cung cip oxy
cho ngan. Nudc bién nudi ngan duoc loc qua hé
thdng loc tinh bang cat min.

Cac yéu td nhiét do, pH, DO, do min dugc
do tryc tiép tai cac 16 thi nghlem bang may
WQC-22A (TOA, Nhat), voi tan suat 2
lan/ngay (6 h va 16 h).

Str dung kinh hién vi soi ndi c6 gin may
anh hiéu LEICA va budng der_n dong vat phu
du véi thé tich ¢6 dinh 1 ml dé quan sat tring
va au tring ngan.

Do ngan bd me bang thudc kep panmer dién
ter hiéu Mitutoyo cua Nhat, d¢ chinh xéc
001 mm. Can ngin bang cin ky thuat
(Adam/AQT - 200 ctia Anh, d6 chinh xac 0,1 g).

Thu thap xir li s6 liéu

Céc chi tiéu danh gid dnh hudng cia thic
an, 6 man dén hiéu qua cta qua trinh nudi vo
ngan bd me bao gom: Ty 18 song, ty 1é thanh
thuc, ty 1¢ tham gia sinh san, strc sinh san thuc
té, ty 18 thu tinh cua tring, ty 18 nd ra 4u tring
chit D, chét luong u trung, dugc tinh toan
nhu sau:
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Ty 1€ song Ty 1€ song cia ngan (%) =
100*(S6 ngan con sbéng sau khi két thic thi
nghiém/S4 ngan tha ban dau).

Ty 1& tham gia sinh san (%) = 100%(S6
luong ngan sinh san/Téng s lugng ngan dua
vao thi nghiém). Ty 1€ tham gia sinh san dugc
theo ddi bang cach danh dau cac ca thé ngan.

Ty 1¢ thy tinh (%) = 100*(S6 luong tring
thy tinh/S6 lwong trimg quan sat). Ty 1& thu
tinh dwoc xac dinh bang kinh hién vi, trén co s¢
thu mau ngau nhién 500 ml, sau d6 khudy déu
liy 1 ml dé dinh luong s6 trimg khi ngan dé va
) tring da dugc thy tinh c6 sy phan cit té bao
sau khi dé khoang 60 phut, theo phuong phap
thé tich.

Strc sinh san thuc té trung binh = Téng
s6 luong tring thu duoc/SH con cai tham gia
sinh san.

Ty 1 hinh thanh 4u tring chit D - Veliger
(%) = 100*((S6 lwong 4u trung chit D/S6 lwong
trimg thy tinh). Ty 1& hinh thanh 4u tring chit D
duoc xac dinh béng kinh hién vi, trén co s& thu
mAu ngu nhién 500 ml, sau d6 khudy déu Iy
1 ml dé dinh luong sb trung dugc thu tinh va $0
luong 4u trung (Veliger) trong nudc theo
phuong phap thé tich.

Chat luong 4u trung dugce xac dinh bang
cach theo doi qua trinh van dong, st dung thirc
an cta u tring.

Ty 1& ngan thanh thuc sinh duc (%) = S6
con ngan thanh thuc sinh duc (giai doan III)/ S6
con ngan quan sat x 100.

Céac s6 lidu dugce thé hién bang s liéu
trung binh + SD (Standard deviation), sir dung
cong cu thong ké mo ta va Anova mdt nhan to
dé phan tich s6 liéu trén Microsoft Office Excel
2013.

KET QUA NGHIEN CUU
Theo ddi cac yéu to mdi trwong nén trong
qua trinh lam thi nghiém

Khi tién hanh thi nghiém anh hudng cta
yéu t6 thirc 4n, cac 16 thi nghiém duoc theo doi
diéu chinh d6 man, nhiét do, pH, ham luong
oxy hoa tan (DO) tuong tu nhau. Két qua theo
ddi bién dong cac yéu t6 moi trudng trong cac
16 thi nghiém anh hudng cia thirc dn dén hiéu
quéa sinh san cua ngan bd me trong diéu kién
nudi v, thé hién ¢ bang 1.
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Bdng 1. Bién dong cac yeu t6 moi truong trong cac 10 thi nghiém anh hudéng
ctia thirc an dén hiéu qua sinh san ciia ngan bd me

Pon vi Cong thire thi nghiém thic an
Chi tiéu ;
do I I m v \Y;
pH 1-14 8,31+0,36 8,25+054  837+047 823+0,69 8,11 +0,32
Nhiét do T°C 28,75+0,23 2852+0,16 28,66+0,34 28,73+0,28 28,51 0,31
D6 min %o 2829 2829 28-29 28-29 28-29
DO mgO,/I 6,83+ 0,72 6,65+055 6,94+067 6,76+064  657+0,82

Céc yéu to moi trudong nén trong cac 16 thi
nghlem dugc diéu chinh luén on dinh. Gia tri
yéu t6 pH bién dong trung binh trong khoang
7,9-8,5; DO > 6 mgO,/I; Nhiét d9 nudc tir 27—
29°C Do miin tir 28-29%o tuwong duong voi cac
yeu t6 moi tmong ngoa1 ty nhién noi ngan b
me cu tri vao truéc mua sinh san tai cac ving
rimg ngdp man [6].

Khi tién hanh thi nghiém anh hudng cua
yéu t6 do min, cac 16 thi nghiém duoc didu
chinh d0 mdn ¢ cac ngudng thi nghiém, cac
yéu t6 phi thi nghiém khac nhu nhiét do, pH,

ham lugng oxy hoa tan (DO) ¢ cac 16 dugc
theo ddi diéu chinh tucmg tu nhau. Két qua theo
ddi bién dong cac yéu t6 mdi trudng trong cac
16 thi nghiém anh huong ciia d6 min dugc thé
hién & bang 2.

Céc yéu tb moi trudng nén trong cac 10 thi
nghlem dugc diéu chinh luén 6n dinh. Gia tri
yéu t6 pH bién dong trung binh trong khoang
7,9-8,5. DO > 6 mgOz/l tuong duong véi cac
yeu t6 moi tru:ong ngoal tu nhién noi ngan cu
tra tai cac vung rirng ngdp man [6].

Bdng 2. Bién dong cac yéu t6 méi trudng trong c4c 16 thi nghiém anh hudng cua d6 min

Cong thire thi nghiém d6 man

Chi tiéu Pon vi do
18%o 23%o 28%o
pH 1-14 7,87+0,17 8,13+0,19 8,22+0,28
Nhiét do T°C 28,64 £0,12 28,48+0,18 28,76 £ 0,14
DO mgO,/| 6,9+0,34 6,6+0,45 6,37 +0,37
Co s& thire an lién quan dén qué trinh nudi  chiem 70% khoi luong kho va DHA

v6 ngan bo me

Vi tao bién dong vai tro hét st quan trong
d6i voi viée san xuat glong dong vat than mém
hai manh vo & ca glal doan nudi vo con bd me
va g1a1 doan uong au trung. Hién nay, mot )
loai vi tao bién dugc sir dung lam thirc an phd
bién trong sinh san nhan tao than mém hai manh
vé nhu Isochrisis galbana, Nannochloropsis
oculata, Tetraselmis chuii, Chromonas salina,
Chaetoceros muelleri, Chaetoceros gracilis,
Chlorella sp.,... Nhém vi tao bién nay déu c6
chung dac diém 1a c6 ham luong axit béo khong
no da noi dodi (PUFA) cao, ham lugng protein,
chit khoang va vitamin pht hop dé lam thirc dn
cho dong vat than mém (PVTM) hai manh vo
[4]. Tao Schizochytrium 1a chi vi tio bién dj
dudng thudc ho Thraustochytriidae dugc phat
hién va phan lap ¢ Viét Nam c6 ham luong lipid

(Docosahexaenoic acid) chiém 35% tong sb axit
béo. Do vy, tao Schizochytrium dang duoc nudi
thu sinh khbi dé ban ra thi trudng lam thirc an
nudi cac ddi tugng ca bién, thain mém. Tao khod
(Spirulina) la loai tao c6 ham lugng protein cao,
chiém khoang 60% khbi luong [7].

Két qua theo doi ty 18 séng cta ngan trong
qua trinh nuoi v0 véi viée sir dung céc loai thirc
an khac nhau thé hién tai hinh 1.

Sau thoi gian thi nghiém nudi vo ngan bd
me bang cac loai thuc an khac nhau, ty 1€ song
ctia ngan bd me tai cong thirc thi nghiém IV (su'
dung thirc dn 14 hon hop ba loai tao tuoi) dat gia
tri trung binh cao nhat (81,67%). Tiép dén 1a cac
cong thie 111, V, 11, T dat gia tri trung binh thap
hon, twong g 1a 76,67%; 73,33%; 70% va
67,67%. Su khac biét co y nghia thong ké (P <
0,05).
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Hinh 1. Anh huong cua thirc dn dén ty 18 séng
cuia ngan bo me

Nhu vay, su dung don loai tao dé nudi vo
ngan bd me cho ty 1& sdng thip hon so voi sir
dung hdn hop céc loai tao. Khi nudi vd ngan bd
me st dung don loai tao Nannochloropsis sp.
(cong thue T) cho gia tri ty 16 séng thap nhat
(67,67%). Trong ba cong thirc str dung don loai
tao lam thirc an cho ngan bd me, thi st dung
loai Chaetoceros sp. (cong thirc III) cho ty 1¢
song cao nhat. Két qua nghién ctru ve ty 1€ song
& cong thirc V cho thdy, c6 thé sir dung tao di
dudng (Schizochytrium) va tao kho (Spirulina)
lam thirc dn nudi vd ngan bd me trong nhiing
ngay khong chi dong duoc tao tuoi. Tuy nhién
tao twoi, nhat 1a tao Chaetoceros sp. van la thirc
an tdt, nang cao ty 1& sdng trong qua trinh nuoi
vd ngan bd me.

100
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Cong thirc thirc an

Hinh 2. Anh hudng cia thirc an dén ti 18
thanh thyc sinh duc ciia ngan b6 me

Thirc dn c6 anh huong rat 16n dén ty 1¢
thanh thuc va kha nang sinh san cia PVTM hai
manh vo [4]. Ty 1€ thanh thuc 13 mot trong
nhitng chi tiéu rat quan trong dé danh gid hiéu
qua sinh san trong qué trinh nuoi vo. Két qua
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theo doi ty 1€ thanh thuc sinh duc (TLTTSD)
clia ngan trong qua trinh nudi vo véi viée sir
dung cac loai thirc an khac nhau thé hién tai
hinh 2.

Két qua nghién ctru nudi v6 ngan bang viéc
st dung cac loai thirc an khac nhau cho théy,
tai cong thirc thitc an IV ty 1€ thanh thuc sinh
duc trung binh dat gia tri 75,61%. Su khac biét
¢6 v nghia thong ké giita cac cong thuc thi
nghiém (P < 0,05). Tai cac cong thirc thitc an
1, V, II va 1, ty I¢ thanh thuc sinh duc dat cac
gia tri tuong ung la 67,22%; 66,03%; 57,78%
va 52,95%. Nhu vay, khi st dung thic an la
hdn hop ba lodi tio tuwoi dé nudi vo ngin b
me, ty 1€ thanh thuc sinh duc dat gla tri cao
nhit. Khong c6 sy khac nhau dang ké giira viée
st dung thuc an la tao Chaetoceros sp.
(67,22%) véi viée str dung thirc dn c6 san 1a tao
di dudng va tao kho (66,03%). T chi tiéu ty 1¢
thanh thyuc sinh duc ctia ngan bd me nudi vo
bang céc loai thire an khac nhau ciing cho thay,
ngan bd me sir dung thire an 14 tao Chaetoceros
sp. cho ty 1é thanh thuc cao hon so voi viéc st
dung don loai la Isochrysis sp. va
Nannochloropsis sp.

Két qua theo ddi ty 16 tham gia sinh san
(TLTGSS) cua ngan trong qua trinh nuoi vo voi
viée sir dung cac loai thirc an khac nhau thé
hién tai hinh 3.

Céng thire thire an

Hinh 3. Anh huéng cua thirc &n dén TLTGSS
cua ngan bo me

V61 cung bién phéap kich thich sinh san,
ngan b me nudi bang hdn hop ba lodi tao cho
ty 1¢ tham gia sinh san (73,65%) cao hon so véi
vigc su dyng cac loai thirc an khac. Su dung
don loai NannOChlorOpSIS Sp. dé nuoi vo, ty 18
ngan bd me tham gia sinh san dat gia tri trung
binh thip nhét (40,38%). St dung don loai tao
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Chaetoceros sp. dé nudi vo, ty 1& ngan bd me
tham gia sinh san cao hon so véi viéc st dung
hon hop tao co san (tdo di dudng va tao kho) va
cling cao hon so véi viéc dung don loai
Isochrysis sp, Nannochloropsis sp. Su khac
biét cd y nghia thong ké gilta cac cong thurc thi
nghiém (P < 0,05).

Két qua theo doi ty 1€ thu tinh (TLTT) cua
trimg ngan voi viée su dung cac loai thue an
khéc nhau trong qua trinh nudi vd ngan bb me
thé hién tai hinh 4.

Cong thirc thirc an

Hinh 4. Anh huéng cta thirc an dén TLTT
cua trirng ngan

Theo doi ty 1€ thu tinh cua trimg sinh ra tur
nhitng ngan bd me nudi vd bang nhiing loai thirc
an khac nhau cho thay, ty 1€ thu tinh cta trang ¢
cong thue IV dat gid tri trung binh cao nhét 1a
80,67%, tiép theo d6 1a cong thirc 111, V, 11, I véi
cac gia tri tuwong Ung la 74,67%; 70,83%;
68,17%; 67,67%. Su khac biét khong co y nghia
thong keé giﬁ'a cac cong thuc thi nghiém (P >
0,05). Nhu vay, ty 1¢ thu tinh cua trung duoc
sinh ra tir nhitng ngan bd me nudi vd bang thirc
an 1a hon hop ba loai tao cho chat luong trimg
va chat luong tinh tring t5t cho nén ty 1¢ thy tinh
dat gia tri cao nhat. Viéc sir dung thirc an 1a don
loai tdo Chaetoceros sp. ciing cho chat luong
trimg va tinh trung twong ddi tot, ty 18 thu tinh
dat kha cao (74,67%). Ngan bb me nuoi vo bang
cac loai thirc an san c6 va cac loai tdo cd kich
thudc nho thi chit luong trang va tinh trang
khong khac nhau nhiéu.

Két qua theo ddi ty 1& hinh thanh 4 au trung
chit D sinh ra tir cac ngan bé me nudi vd bang
cac loai thirc an khac nhau thé hién tai hinh 5.

Ty 1€ hinh thanh a au trung chir D sinh ra tur
ngan bd me nudi vd bang cac thic an khac
nhau khong c6 su sai khac lon, dat trung binh

tr 56,17 - 69,93%. Ty 1€ hinh thanh a au trung
chit D dat gia tri trung binh cao nhat tai cong
thirc thi nghiém IV (69,93%), thap nhit tai
cong thirc thi nghiém I ( 56, 17%) O céc cong
thue I I, V ty 1€ hinh thanh au trung chit D
dat cac gia tri tuong ung 1a 67,1%:60,9% va
60,23%. Nhu vy, vdi viéc nudi vo ngan bd me
bang hon hop ba loai tao da cung cap thirc an
voi cac loai kich ¢&, ngan sir dung duoc nhiéu
thirc dn, dam bdo dinh dudng cho ngan phat
trlen tuyén sinh duc, tao ra chit luong trimg,
chit lugng tinh trang t6t, ty 16 thu tinh , ty 1€
hinh thanh 4u trung chit D cao. O cac cong thirc
thie an 101, V, 11, 1 nhiéu trimg khong thy tinh,
phoi kém phat trién nén ty 1& hinh thanh 4u
trung chit D thip hon.

I 1
Cong thirc thike an

Hinh 5. Anh huéng cua thirc 4n dén ty 1¢
hinh thanh au trung chit D

Két qua theo ddi stc sinh san thye té, danh
gia chat luong 4u tring khi nudi vo ngan bb me
bang cac loai thirc dn khic nhau, thé hién tai
bang 3.

Két qua thi nghiém cho thay, trong cung
diéu kién méi truong, cung kich c& ngan bd
me, nhung thirc an nudi vo khac nhau thi stc
sinh san thuc té cua ngan cai co su chénh léch
tuong ddi 16n. Tai cong thirc thi nghiém IV vai
viéc nudi vd ngan bd me bang thire an 1a hdn
hop ba loai tao Nanochloropsis sp., Isochrysis
sp., Cheatoceros sp. thi strc sinh san cta ngan
dat trung binh khoang 81 van trimg/ ca thé cai.
Trong khi d6 nudi vd ngan bd me bang viéc s
dung tdo don loai va sir dung tdo san c6 trén thi
truong tai cac cong thuc thuc an I, I, Il va V,
luong trimg sinh ra thap hon.

Tai cac cong thac I, II, III va V st dung
thire an 1a don loai tao va tao di dudng, tao kho
dé nudi v ngan, thi trong tuyén sinh duc cia
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ngan cai, trl’rng ngan chin khéng déu va ngan
d¢ khong roc bang ngan nuoi vo ¢ cong thuc thi
nghlem Iv. Ngoal ra au trung sinh ra tr ngan
bd me nudi vo bang hdn hop ba loai tio va su
dung don loai tao Cheatoceros sp cho chét

luong tot hon so voi cac cong thirc thi nghiém
khac. Au tring tai cac cong thirc nay hoat dong
khoe manh, ty 18 sdng cia 4u trung 0 cac giai
doan sau ciing cao hon so vdi cac cong thuc thi
nghiém con lai.

Bdng 3. Anh hudng cia thire dn dén sire sinh san, chat luong 4u tring ngan

Cong thire thi nghiém thirc an

Chi tiéu — - - - - - - - - -
Cong thue | Cong thue Il Cong thue Il Cong thuc IV Cong thue V
. . R 7
Stesinhsanthue € (107 51 11,547 5912+415 62664587 81,56+456  62,86+525
trirg/ca thé cai)
) ] Hoat dong binh Hoat dong Hoat dong Hoat dong Hoat dong

Chat luong au trung thuong, loc binh thuong, manh, loc manh, loc binh thuong,

thirc an tot loc thirc @n tot thirc an tot thirc an tot loc thirc an tot

Qua cac két qua theo ddi ty 1& sbng, ty 18
thanh thuc, ty 1é tham gia sinh san ctia ngan b
me; stre sinh san thyc té cua ngan cai; ty 18 thu
tinh cia trimg, ty 18 nd ra au trung chit D, chét
lwong 4u trung cho thdy: Sir dung hdn hop ba
loai tao Nannochloropsis sp., Isochrysis sp.,
Chaetoceros sp. dé nudi vd ngan b me co cac
chi tiéu danh giad hi€u qua sinh san dat gia tri
cao nhat so v6i cac cong thirc thi nghiém khac.
Trong truong hop khong du didu kién phéi hop
ba loai tao ma phai s dung don loai, thi viéc
st dung don loai tio Chaetoceros sp. dé nuoéi
vd ngan bd me s& cho hiéu qua cao hon so véi
viéc str dung don loai Nannochloropsis sp. va
Isochrysis sp.,. Trong qué trinh san xudt, c6 thé
st dung hdn hop thirc an 14 tao di dudng (tao
Schizochytrium) va tao kho ban sin trén thi
truong (tao Spirulina) dé chi dong thirc in nudi
vd ngan bd me trong trudng hop vio nhing
ngay cac loai tdo tuoi bi tan lyi, nhung viéc su
dung hdn hop tdo tuoi van cho hiéu qui cao
hon, chi phi thap hon.

Mirc dg anh hu’o’ng cia d) man_ dén hi¢u qua
sinh san trong qua trinh nuoi v0 ngéan b me

Trong cac yéu t0 sinh thai thi 0 man la mot
trong yéu td sinh thai quan trong quyét dinh
den sinh truéng va phat tricn cia dong vat than
mém [8]. Tuy nhién, mdi loai, mdi giai doan
trong vong doi cua tung loai lai ¢6 khoang, do
man thich hop khac nhau. Dé tim ra nguorng do
man thich hgp cho giai doan nudi vo ngan bo
me, ba cong thare d man da duoc tién hanh thi
nghiém nudi vd ngan bé me. Muc d6 anh
huong cia tirng ngudng dé6 man trong qué trinh
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nudi vo duge phén tich thﬁng qua céc chi tiéu
danh gid hiéu qua sinh san cua ngan bd me.

Ty 18 song clia ngan bo me nudi vo & cic
d6 man khac nhau dugc thé hién tai hinh 6.

18%0 23%o 28%o
Do man (%o)

Hinh 6. Anh hudng ciia d6 man dén ty 18 séng
clia ngan bd me

Ngan bo me nudi & ngudng dd man 28%o
dat ty 1¢ song cao nhat (83,33%), & ngudng do
man 23%o dat 80%, ngudng do man 18%o dat
61,67%. Gitra nguorng dd madn 28%o va 23%o
khong c6 su sai khdc c6 y nghia thong ké (P >
0,05), gitra ngudng do man 28%o va 23%o co su
sai khac c6 y nghia (P < 0,05). Nhu vy, ngan
nuoi & d¢ man tir 23—28%o cho ty 1€ song cao
(> 80%).

Ty 1¢ thanh thyc sinh duc cta ngan bd me
nudi vd & cac do min khac nhau dugc thé hién
tai hinh 7. ) )

Két qua nghién ctru cho thay, ngan bo me
nuodi vo & ngudng do min 28%o va 23% co
TLTTSD tuong duong nhau, voi cac gid tri
tuong ung la 80,46% va 79,53%. Trong khi d6
nudi ngan bd me tai 18%. TLTTSD dat gia tri
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thap hon, voi gia tri 1a 64,8%, su khac biét nay
c6 y nghia thong ké (P < 0,05).

18%o0 23%o0 28%0
Po min (%)

Hinh 7. Anh huorng ciia d§ man dén TLTTSD
clia ngan bo me

Ty 1€ ngan bé me tham gia sinh san khi
nudi vo & cac do man khac nhau duoc thé hién
tai hinh 8.

E

o
S

S

o
mgh sén %/o)

£
E40
Z30
:1;20
=10

0

18%, 23%0 28%o
D§ miin (%0)

Hinh 8. Anh huong ciia d6 min dén TLTGSS
clia ngan bo me

Ty 1& ngan bd me tham gia sinh san (TGSS)
O ngudng do man 28%o dat gia tri trung binh
cao nhat 80,02% va ngudng do min 23%. dat
trung binh 77,57%, su khac biét nay khong c6 ¥
nghia thdng k& (P > 0,05). Ty 1& ngan b6 me
TGSS khi nudi & ngudng do man 18%. dat gia
tri thap nhét, trung binh 48,48%, su khac biét
nay c6 y nghia thong ké (P < 0,05).

Ty 1¢ thy tinh cua trimg ngan, khi nudi vo
ngan bd me & cac d6 man khac nhau duoc thé
hién tai hinh 9.

Viéc nudi vo ngan bd me ¢ didu kién moi
truong thich hop s& cho chit luong tinh trung
va trung tot hon so voi viée nudi vo & didu kién
khong thich hop. Khi nuéi vd ngan b me ¢

nguong do man 28%o ty 1€ thu tinh cla trimg
ngan dat gia tri trung binh cao nhit 82,67%,
cac gia tri twong tng & cac ngudng d0 man
23%o0 va 18%o 1a 71,33% va 51,67%, su khac
biét nay co ¥ nghia théng ké (P < 0,05).

{70
£ 60
< 50
£
2 40
230

20

10

0

18%o % 28%

Do min (%)

Hinh 9. Anh huéng ctia d6 man dén ty 1é thy
tinh cua trung ngan

Ty 1€ hinh thanh a au trung chit D sinh ra tir
ngan bd me nudi v & cac ngudng dd min khac
nhau duoc thé hién tai hinh 10.

Ty 1¢ sinh san hi¢u qua (%)
"
(=]

P§ man (%)

Hinh 10. Anh huéng ctia do min dén ty 18
hinh thanh au trung chit D

Ngan nudi VO & diéu kién d6 man 28%o thi
ty 1 hinh thanh au tring chir D dat g1a tri cao
nhét, trung binh 70,77%. Nubi vd ngan bo me &
ngudng 23%o va 18%o ty 1& hinh thanh 4u tring
chtt D dat gia tri trung binh twong Ung la
67,87% va 58,6%. Ty 1¢ hinh thanh au trung
chit D sinh ra tr ngan bb me nudi & 28%o va
23%o khong co su sai khac c6 y nghia thong ké
(P > 0,05), nhung c6 sy khac biét so voi ngan
nudi ¢ ngudng do madn 18%o (P < 0,05). Nhiéu
trimg sinh ra tir ngan b me nudi vd & ngudng
do manl8%o da duogc thy tinh, nhung khong
phat trién thanh 4u trang chit D. Nhu vay, nudi
ngan bé me & cac ngudng d6 min khac nhau
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cling anh hudng 16n den ty 1& hinh thanh 4u
trung chir D. Khi nudi b me & didu kién moi
truong phu hop nhat chit luong trung, chat
lwong tinh tring tét, ty 1& thy tinh va ty 1& hinh
thanh chir D dat cao.

Két qua theo ddi mot s6 chi ticu stc sinh
san thyc té, danh gia chét lugng Au triung khi

nudi vo ngan bb me ¢ cac ngudng do min khac
nhau, thé hién tai bang 4.

Stie sinh san thyc té cta ngan bd me nudi &
cac cong thuc thi nghiém la tuong duong nhau
(P.> 0,05), dat trung binh 80-83 van trl'mg/cé
thé cai tham gla sinh san, khong c6 su sai khac
dang ké gitra cac cong thire thi nghiém.

Bang 4. Anh hudng ciia d0 man dén stre sinh san thuc té, chat luong u trung ngan

Cong thire thi nghiém d¢ man

Chi ti8
Hheu 18%0 23% 28%
Stre sinh san thye té (10%rimg/c4 thé cai) 80,51 + 4,22 83,21 + 2,37 83,32 +2,18
£ S Hoat dong yéu, loc Hoat dong manh, Hoat dong manh, loc
Chat lrong au tring thirc an kém loc thirc an tot thirc an tot

Su hoat dong cta u trung chit D sinh ra tur
ngan bd me nudi vd & cac ngudng dd min co
su khac nhau. Ngan bd me nudi vo tai ngudng
d6 man 28%o va 23%o sinh ra 4u trung chit D
van dong manh, loc thirc an tdt, con ngan bd
me nudi vo tai ngudng do min 18%o sinh ra du
trung chit D hoat dong yéu hon, loc thuc in
kém, ty 1€ hao hut trong qua trinh wong nuoi ¢
cac giai doan sau do rat cao. Nhu vay, nuoi vo
ngan bé me & 18%o, 23%o va 28%o VvGi cling
kich ¢&, dugc cung cdp thirc an diy du nhu
nhau, thi lrong trimg sinh ra ciia mdt ca thé cai
khong c6 su khac biét 16n, nhung ty 1€ hinh
thanh 4u trung chir D khi nu6i vo ngan tai 18%o
dat gia tri thdp nhit (58,6%), 4u trung hoat
dong yeu, loc thire an kém. Viéc nudi vo ngan
trong diéu kién d6 man thap (18%o) tuyén sinh
duc ctia ngan van phat trién, nhung nhiéu trimg
duoc sinh ra khong duoc thu tinh hodc phat
trién phoi kém din dén ty 1¢ hinh thanh au
trung chit D thip, 4u tring hoat dong yéu.

Qua cic két qua nghién ctru cho thay:
Trong cac ngudng d6 min thi nghiém, ngan bd
me nudi vo & nguong do mdn 28%o dat hi¢u
qua sinh san cao nhat. Ngin bd me nudi &
ngudng d6 min 23%. v6i nhicu chi tiéu danh
gia hiéu qua sinh san khong co6 sy khac biét co
¥ nghia théng ké so v&i ngan bd me nudi vd &
nguong d6 min 28%o. Tuy nhién, ngin bd me
nudi vo & ngudng 18%o cac chi tiéu danh gia
hiéu qua sinh san dat gi4 trj thdp nhit trong cic
cong thire thi nghiém.

Tur két qua nghién ctru anh huong cia do
min dén hi€u qua sinh san cia ngan b6 me,
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budc dadu dé xudt ngudng dd6 mdn co thé nudi
vd ngan bd me tir 23-28%.. Ngudng d6 min
nudi vd ngan bd me dat hiéu qua t6t nhat 1a 28
+ 1%o. Pay la mét trong nhitng co sé khoa hoc
de x@y dung ngudng d6 mdn ¢ giai doan nudi
vo ngan, trong quy trinh san Xuat glong ngan
nhan tao, ciing nhu khoanh ving ngan bé me
vao mua sinh san ¢ ngoai ty nhién noi c6 do
man tuong ddi cao, 6n dinh tir 23-28%0 dé
ngan c6 thé tham gia sinh san hiéu qua nhAt
nhim bao vé va phat trién ngudn loi ngan dang
bi can kiét.

KET LUAN VA PE XUAT

Két qua nghién ctru cho thdy, st dung thirc
an 1a hon hop ba loai tao Nannochloropsis sp.,
Isochrysis sp., Chaetoceros sp. dé nudi vd ngan
bd me cho hiéu qua sinh san cao nhat so véi
viéc sir dung don loai va thirc an la tdo ban san
trén thi truong (tdo Schizochytrium, tao
Spirulina). Viéc st dung don loai tao
Chaetoceros sp. va tdo ban san trén thi trudng
dé nudi v ngan bb me s& cho hiéu qua cao hon
so vai viée sir dung don loai Nannochloropsis
sp. va Isochrysis sp.

Nubi ngan bd me & do min 28%o, hiu qua
sinh san cia ngan bd me dat gié tri cao hon so
vGi ngan nudi v & cac ngudng dd min 18%o va
23%o. Tuy nhién, gitta ngudng d¢ man 23%o va
28%o cac chi tiéu danh gid hi¢u qua sinh sin
khong c6 su sai khac 1on co y nghia thong ké
(P >0,05).

Day méi chi 1a két qua budc dau nghlen
ctru ve thic an d¢ man trong cong doan nudi vo



Két qua nghién ciru anh hwéng ciia thire dn, dé man

ngan bd me. Can phai tiép tuc nghién cru anh
huong cia nhidu dai do mdn khac nhau, ciing
nhu anh hudng cia cac yeu t6 moi truong khac
nhu nhiét do, mat do, chat day anh huong den
hiéu qua cua cac giai doan uong nudi ngan dé
cung cip day du co s¢ khoa hoc cho viéc xay
dung k¥ thuat san xuét nhén tao, gibng, quy
hoach, bao vé va phat trién ngudn lgi ngan
ngoai ty nhién.

Loi cdm on: Xin Chan thanh cdm on Vi¢n Tai
nguyén va Moi tru’(‘mg bién (IMER), Vién Han
lam Khoa hoc va Cong nghé€ Viét Nam
(VAST), dé tai VAST.NDP.04/15-16, S¢
KH&CN Quang Ninh d3 hd trg cho nghién cliu
nay. Cam on GS.TS Db Coéng Thung di co
nhitng gop v quy bau cho bai bao nay.
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