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TOM TAT: Dit liéu anh vé tinh Landsat da thoi gian trong thoi gian tir 1989 dén 2016 véi 4
anh (1989, 2001, 2009 va 2016) dugc sir dung dé phan tich bién dong dwong bo khu vuc b bién
ctra sdng Hau. Cac phuong phap anh ty s6 voi ki thuat phan ngudng dé chiét tach cac duong bo ¢
cac thoi diém trén anh vé tinh c6 sdn d& dwoc ap dung. Hé thong phan tich duong by ENVI 5.1,
eCognition va ArcGIS 10.3 duoc sir dung dé tinh toén ty 1¢ bién dong duong bo bién duoc thong ké
tir mot trong nhiing vi tri dwong b lich st Két qua phan tich cho thiy: Bién dong dwong bo khu
vic bo bién cira song Hau c6 xu thé bdi tu trong giai doan tir nam 1989 - 2016 (27 ndm) vai dién
tich bdi tu dao dong trong khoang tir 162,68 ha dén 1.210,83 ha. Trong khi d6, dién tich x6i chi dao
dong trong khoang 0,002 ha dén 183,53 ha. Cac két qua nghién ctu nay s& tao tién dé cho cac
nghién cau tiép theo dé tinh toan sy thay ddi dia hinh day song cho viing ven bién ctra séng Hau.

Tir khéa: Song Hau, vién tham, bo bién.

GIOI THIEU

Vung ha luu dong bang song Cuu Long phu
thuoc rat nhiéu vao nguon tram tich tur thuong
nguon séng Mé Kong dé duy tri duong bo bién,
bai va bu lan. Lu:ong tram tich trén hé thong
sbng Mé Kong ngay cang thiéu hut do bj gitr lai
sau cdc cac dap thuy dién, hd chira. Vi vay, khu
vuc ddng bing séng Cuu Long, trong d6 co
Song Hau, dang phai dol mat véi hi¢n tuong lun
va Xx6i 1& nhanh hon, mat dét trén dién rong va
d& bi tac dong hon bai I lut va nudc bién dang
[1,2].

Song Hau Ia mét nhanh song I6n cta hé
thong song Cuu Long, giir vai tro quan trong
trong doi séng kinh té cia nhan dan Nam Bo,
nhat la vung ctra song Hau (Pinh An - Tranh
Dé), noi c6 qua trinh phat trién phurc tap do tac
dong cua cac yéu td tu nhién ciing nhu hoat
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dong cua con nguoi. Nhitng tac dong cua yéu
t6 tu nhién va hoat dong cta con nguoi gay ra
hién tuong x6i 16 - bdi tu, sut lan, dich chuyén
bai hodc nhitng bién dong cua duong bo [3].
Cac hi¢n tugng nay dnh hudéng rat 1on toi hoat
dong giao thong thay, bén cang, ludng lach va
khu déan cu & viing ven bién.

Quy md va mirc d6 anh hudng cua cac yeu
t6 tu nhién va cac hoat dong Cta con nguol o
luu virc s6ng Mé Kéng va séng Hau, cung Vi
cac tac dong con chua dugc nhan blet ré rang
cua quéa trinh bién déi khi hau toan cau [4-6],
gay ra hi¢n tugng xoi 16 ¢ ving ctra song ven
bién didn bién phuc tap va can duoc lam sang
to. Viéc dinh luzorng quy mo vé toc do bdi ty,
X0i bo blen va xéac dinh dugc mébi lién hé co
hoc truc tiép va gian tiép glu:a hi¢n tuong boi,
X0i vGi sy anh huéng cua cac yeu t5 tu nhién
va cac hoat dong cua con nguoi €0 vai tro quan
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trong trong vi¢c xay dung cac luan diém phuc
vu du bao va canh bao bién dong, phong chéng,
quan ly dinh hudng phat trién bén virng déi bo
vung nghién curu.

Bang ngudn tu ligu vién tham, chu yéu la
cac anh v¢ tinh Landsat c6 do phan g|a| cao,
thyuc trang bdi tu, x6i 16 va mit dat & vang cira
song Hau trong khoang thoi gian tr ndm 1989
dén niam 2016 da duoc nghlen ctru luong hoa
gop phan lam s&ng to qué trinh bién dong viing
be bién ctra song trong khu vuc.
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Hinh 1. Pham vi nghién ciru
[Nguon: Anh Landsat 7]

Phan tich bién dgng dwong bo khu vuc bor bién...

CO SO DU LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

Co s6 dir liéu

Ban d6 dia hinh bo ty 18 1:5.000, ludi chiéu
UTM, kinh tuyén truc trung wong 1.050 va
1.080 mdi 30, hé toa do, do cao Qudc gia
VN2000 ndm 2009 do Trung tdm Dich vu tu
van Cong nghé vién tham va Dia tin hoc, Trung
tdm Vién tham Qudc gia cung cip.

Cac sb lidu khao sat dia hinh day bién va
clra song bao gdm 16 hang muc theo céac ty 18
1:500 dén 1:10.000, hé toa d6 VN2000 nim
2009 thudc Du an ludng cho tau bién 16n vao
s6ng Hau do Céng ty C6 phin Tu vAn Thiét ké
Cang - K§ thuat bién (Portcoast) cung cip.

Dt liéu anh vé tinh g(‘Sm anh Landsat TM
gom 7 kénh da phd véi d6 phan giai 30 m, anh
ETM+ gdm 1 kénh toan sic voi do phan giai
15m va 7 kénh da phd véi d6 phan giai 30 m
(bang 1), tin suét thu nhan duoc anh c6 do che
phu may khu vgc nghién ctru nho hon 10%.
Puong bo thu nhan qua qua trinh xir Iy anh vé
tinh 14 cac vector dang duong va dugc lam
tron [7] dé giam thiéu sy khac biét vé do phan
giai mit dat cua anh vé tinh dén san phdm
duong bo.

Bang 1. Dit liéu anh Landsat va mirc thuy tridu tai thoi diém thu anh

B0 counang  Nanningham  Cede  Demunga Ve by el qu o
™ 125/53 16/04/1989 02:42:00 30m 100 cm
™ 125/53 11/12/2001 02:42:00 30m -50 cm
ETM+ 125/53 09/12/2009 04:13:56 30m 80cm
OLI 125/53 02/5/2016 03:14:00 30m -100 cm

Phwong phap nghién ciru va xir 1y anh v¢ tinh

Anh v¢ tinh Landsat cac nam 1989, 2001,
2009, 2016 dugc hi¢u chinh hinh hoc va ting
cuong v6i phan mém ENVI 5.1 vé luéi chiéu
UTM, h¢ toa do VN-2000, zone 48 véi do phan
giai 30m, sau d6 duoc loc nhidu bing phu:orng
phap loc Sobel Edge Detector trong phan mém
IDRISI [8] lam rG du:orng bo. Anh Landsat duoc
hi¢u chinh khi quyen va hiéu chinh pho nham
dua gia tri sb vé gia trj phan xa. Chiét xudt

dudng bd ban ty dong bang két hop st dung
ENVI 5.1 va eCognition. Nguyén tiac xur ly anh
vé tinh nhim tach du:orng bo tir anh la tach biét
cac pixel nudce véi cac pixel khac. Bién tap va
hi¢u chinh lai duong bo ctra song Hau qua cac
thoi ky bang phan mém ArcGIS. Céc polygon
nuée duoc chuyén sang dang duong va duge
kiém tra so sanh véi anh vé tinh nhim chinh
stra cac 16i phat sinh trong qua trinh xir 1y sd.

Duya trén tinh chat vat ly caa phd anh vé
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tinh vién tham va cong thirc anh ty s6 Kénh
5/Kénh 2 duoc cai tién bang ky thuat cua
Winarso G va cac cong su dc ap dung phan
ranh hai I6p dit va nuée [7]. Déi v6i Landsat
TM va +ETM, Kénh 5 duoc thay thé bang
(Kénh 5 + Kenh 7) trong cong thirc anh ty so.
Do do, cong thirc cai tien cho Landsat TM va
+ETM la (Kenh 5 + Kénh 7)/Kénh 2. Dol Vi
Landsat MSS, cong thirc anh ty sb cai tién duogc
thyc hién dwa trén tinh chit anh twong dong
cho tirng kénh phd. Vi thé, Kénh 6 thay thé cho
Kénh 5, va Kénh 4 thay thé cho Kénh 2, duoc
cong thire cai tién cho Landsat MSS la (Kenh 6
+ Kénh 7)/Kénh 4 [8]. Két qua khi da phan lsp
dat va nudc, dit ligu duoc chuyén tir dang raster
sang vector va xuat ra dudng muc nudc.

Blen dong dién tich vung bo (ha) dién tich
dat mét di hodc dién tich dugc mé rong va gin
lién v6i su thay dbi vi tri duong bo, dd duoc
tinh toan trong khoang cach don vi 1a 1 km doc
bo, gilta cac anh thudc hai giai doan lién tlep
(1989 2001, 2001 - 2009, 2009 - 2016 va tong
dién tich tr ndm 1989 - 2016), sau do chia di¢n
tich bién dong cho thoi (tinh theo nam) gitra hai
khoang thoi gian.

Hi¢u chinh tac dong do thiy triéu tai céc
thei diém thu anh

Duong bo theo dinh nghia pha1 duoc quy
chiéu vé mot muc thuy triéu nao do, két qua
hi¢u chinh s& phu thugc vao do déc khu vuc
ven bién tai thoi diém thu nhan anh va cac dleu
kién thoi tiét khac. Khu vuc cira song ven blen
ctra song Hau, muc nudc ¢ cira song va bién &
cac thoi dlem anh chup dao dong trong khoang
tir -100 cm dén 120 cm quy d6i theo do cao. Vi
Vay dao dong thuy triéu anh hudng rat l6n dén
cdc duong bo nude dugc chict xuat tir cac anh
vé tinh trong 4 thoi dlem trong cac nam 1989,
2001, 2009, 2016. De xac dinh bién dong,
duong bd dwoc qui vé mot muac thay tridu
chung theo phuong phap noi suy thuong ap
dung cho duong binh d6 ¢ mot mirc d6 cao
chuan nao do [9]. Trong nghién cuau nay, mirc
thay triéu cao nhat 80 cm ndm 2009 dugc chon
lam muc chuin dé quy chleu cac thoi diém
khac nhau, dy ciing la thoi diém ma viéc khao
sat dia hlnh day bién va dia hinh bo tai thuc dia
¢ khu vuc nghién ciru dugc thuc hign. Két qua
khi quy chiéu tat ca cac thoi diém vé mac thuy
triéu nam 2009 thu dugc trong hinh 2.
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KET QUA VA THAO LUAN

Céac duong bo sau khi dugc chiét tach tur
cac anh v¢ tinh Landsat va hi¢u chinh su tac
dong cua thuy tridu duoc chong 1én nhau st
dung cong cu GIS trong phan mém ArcGIS dé
thanh Iap ban dd bién dong duong bo tai bon
thoi diém 1989, 2001, 2009, 2016 (hinh 2).
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Hinh 2. Bién dong duong bo va cac doan tinh
dién tich bdi - x6i (ha)

Nam 2001 Nam 2009

Bién dong duong bo blen vung cta song
Hau trong giai doan 1989 dén 2016 dwoc mo ta
cho 6 doan dwong bo bién (hlnh 2): Poan 1
gom duong bo bicn thuge thi xa Vinh Chau,
doan 2 gom duong bo bién thuoc huyén Long
Phu, doan 3 gom duong bo bién An Thanh 3
thuoc Cu Lao Dung tinh Soc Trang. Poan 4,
doan 5 va doan 6 la cac doan bd bién thugc
vung Duyén hai tinh Tra Vinh.

Cac két qua thé hién & cac hinh 3, hinh 5 va
bang 2 trong hai giai doan 1989 - 2001 va 2009
- 2016 cho thiy su suy giam manh vé di¢n tich
trong doan by 1, tr 911,11 ha xudbng con
38,81 ha, doan bo 2, tr 470,16 ha Xuong
21,69 ha, doan bo 3, tr 759,60 ha xuong
40,58 ha, doan bo 4, tor 704,51 ha xuodng
47,03 ha. Doan bo 5 va bo 6 glam manh dién
tich bdi tu, tr 167,61 ha xudng con 0,24 ha.
Diéu nay co nghia, trong giai doan tr 1989 -
2001 xu thé bdi tu chiém vu the dén giai doan
tor 2009 - 2016 xu thé x6i 16 xay ra manh va
dién tich bi mit xay ra & doan bo 1 va doan bo
4 gid tri x6i 16 trong khoang 40 ha dén 74 ha.



Phan tich bién dgng dwong bo khu vuc bor bién...
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Hinh 3. Bién dong duong bo giai doan
tu nam 1989 - 2001

Bén canh do6, xu hudng x0i lo trong hai giai
doan néu trén tang kha manh trong cac doan
bo. Giai doan 1989 - 2001 hién tugng XOi 1o
xay ra manh m& va tang dan & cac doan bo 6,
bo 4 va bo 1 vai dién tich x6i 16 dao dong trong
khoang tir 13,61 ha dén 74,41 ha. Cac doan
bo 2, bo 3, bo 5 it x6i 16 voi dién tich x6i 16 chi
dao dong trong khoang 0,001 ha dén 0,11 ha.
Trong khi d6, trong giai doan tir 2009 - 2016
hién tuong Xx6i 1 xay ra khip trén cac doan bd
véi dién tich x6i 1& trong khoang tir 9,02 ha dén
835,28 ha, doan b 1 x6i I6 manh nhat véi dién
tich x6i 1& 16n nhat.
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Hinh 4. Bién dong duong bo giai doan
tur nam 2001 - 2009

15' 106°10' 106°20' 106°30' 106°40'

— X1 1

«—1—> Ky hiéu doan by
Ranh giti doan b

— Bty

Hinh 5. Bién dong duong bo giai doan
tir nam 2009 - 2016

Khu vuc Duyén hai (doan 4, doan 5,
doan 6) thugc tinh Tra Vinh c6 su xen ké g|u:a
x6i 16 va bdi tu. Phia bic (doan 5, doan 6) X0i
|6 manh trong giai doan tir naim 2009 dén nam
2016. Hién tugng bdi tu chi phdi manh & phla
nam khu vuc Duyén hai (doan 4) trong giai
doan 1989 dén 2001, dién tich boi tu Ién t6i
704,51 ha (hinh 3, bang 2) va ciing xay ra hién
tuwong bdi tu trong giai doan 2001 dén 2009
nhung di¢n tich dao dong trong khoding
293,5 ha (hinh 4, bang 2). Giai doan 2009 dén
2016 xay ra hién tugng xoi 16, dién tich x6i 1&
Ién tGi 231,18 ha (hinh 5, bang 2).

Nguyén nhan gay ra hi¢n tugng nay c6 thé
do khu vuc chju chi phol cua ché do dong chay
thay triéu vao ra cira song Cung Hau vai tée do
dong chay trung binh vao khoang 0,4 - 0,6 mfs,
cling Véi tac dong truc tiép cua séng (cao trung
binh tir 0,5 - 0,7 m), déc biét la khi c6 gio mua
Pong Bac [10]. Luc xung kich do song bién da
truc tlep pha v két cdu bo, bao mon chan bo,
chuyen céc dang vat lidu két cau bo va day (chu
yeu la bun sét va cat min [11]) thanh dang lo
ling sau d6 chung dugc van chuyén di xuong
phia nam vung Duyén hai bgi dong chay doc
bd, dong tridu va hoan luu Bién Pong [10].

Khu vyc Cu Lao Dung (doan 3) duoc bdi tu
trong cac thoi doan tir ndam 1989 cho den nam
2016, mac du hi¢n tuong xoi 1o van xay ra
nhung dién tich x6i rit nho chi dao dong trong
khoang tir 0,002 - 0,0256 ha. Trong khi do,
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dién tich bdi trong giai doan 1989 - 2001 dat
759,60 ha va giam dan trong cac giai doan sau,
trong giai doan tir 2009 - 2016 doan nay ciing
d4 lan ra bién vai dién tich 40,58 ha.

Poan bo 1 ¢ xu the lan ra bién trong hai
giai doan tr nam 1989 dén nam 2009, dién tich
lan ra blen trong ca hai giai doan Ien toi trén
18 km?. Dén giai doan tir nim 2009 dén 2016,

hi¢n tuong x0i l& din ra manh véi dién tich dét
mat di khoang 835,28 ha (hinh 3, hinh 4,
hinh 5, bang 2). Nguyen nhan chinh gay ra hi¢n
tugng X0i 16 nay co thé do sy thiéu hut tram
tich tir thuong nguon sbng Mé Kong cung cap
cho viing bo va nhiéu kha ning trong giai doan
nay anh huong cua dap thuy dién la nguyén
nhan giit lai tram tich.

Bang 2. Théng ké dién tich xdi 16, bdi tu cac doan bd theo cac giai doan

Giai doan 1989 - 2001

Giai doan 2001 - 2009

Giai doan 2009 - 2016

Boan bo = o (ha)  Bditu (ha)  X6il6 (ha)  Bditu (ha) X616 (ha) B tu (ha)
Poanbo 1 74,41 911,11 54,60 903,25 83528 38,81
Poan bor 2 0,02 470,16 0,44 147,90 13,49 21,69
Poan bor 3 0,01 759,60 1,33 171,35 9,02 40,58
Poanby 4 50,78 704,51 39,96 203,56 231,18 47,03
Poan bor 5 011 151,79 4,31 144,81 159,94 0,24
Poanby 6 13,81 167,61 30,76 114,70 84,74 12,37

Ngoai ra, hoat dong khai thac cat long song
v6i khéi lu:orng I6n, hoat dong nao vet, thong
ludng lach va cac tic dong cua cac yeu t tu
nhién nhu séng, dong chay va gid ciing gy nén
hién tugng x6i 16 manh tai doan bo bién nay
[12].
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Hinh 6. Bién dong dudng bd trong ca giai doan
tor nam 1989 - 2016

Tdng dién tich x6i 1& - bdi tu tir nim 1989
dén nam 2016 (27 nam) (hinh 6, bang 3) thé
hién xu thé bdi tu chiém wu thé trong ca giai
doan vai dién tich bdi tu dao dong tir 162,68 ha
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dén 1.210,83 ha, trong d6 doan bo 1 co dign
tich bdi tu trong 27 nam la I6n nhat. Tong dién
tich x6i 1& trong 27 nam (tir nim 1989 dén nam
2016) dao dong trong khoang 0,002 ha dén
183,53 ha. Trong d6, cac doan bo 1, bo 4, bo 5,
bd 6 ¢6 xu thé x6i 16 trong nhitng nim gan day.

Theo két qua nghién cau vé& danh gia hi¢n
trang viing cira sdng Hau [3], quy luat bdi - x6i
vung cta sdng Hau mang tinh chat mua. Qua
trinh nay thuong xiy ra dan xen, tbc do xoi
trung binh dat 4,5 m/nim va tbc do boi la
9,5 m/nam. Poan bo blen nam giitra hai cua
song binh An - Tranh De (thugc Cu Lao Dung)
c6 xu thé I4n ra bién, tbc do bdi tu trung binh 1a
30 m/nam. Téc do I4n ra bién trung binh nhiéu
nam cho toan ving dao dong trong khoing
80 m/ndm. Trong khi do, theo két qua phan tich
anh vién tham [13] cho thiy: Hién tuogng x0i l&
- bdi tu Vung bo bién Dinh An tir nim 1989 dén
nam 2001 c6 téc d6 trung binh 12 4,5 m/ndm va
ty 16 boi tu trung binh la 9,5 m/ndm. Bo bién tai
khu vire cira Tran Bé chiém wu thé véi ty 18 boi
trung binh la 75 m/nam & bo trai va 15 m/nam
& bo phai. By bién Cu Lao Dung c6 ty 1¢ bol
trung binh 30 m/nim. Nguyén nhian din dén
hién tuong xo6i lo du:orng bd bién viing ddng
bang song Cuu Long noi chung va duong bo
vung ven blen song Hau nai riéng la do su suy
giam dang ké trdm tich lo lung tur Song Mé
Kong dén vuing ven bo bién va su suy giam nay



c6 thé cd mdi lién hé véi viée cac dap thuy dién
gitt lai tram tich, hoat dong khai théc cét vi muc
dich thu:ong mai trén quy mé lén & cac séng va
doc cac kénh rach ¢ viung ddng bang va lin dét
do khai thac nudc ngam [12]. Ngoai ra, su thay
d01 luu luorng trén séng ciing nhu cac diéu kién
vé song va gio trong thoi gian néu trén cling
phan ndo gay nén hién tuong x6i 16 tai ving
nghién curu.

Bang 3. Téng dién tich x6i & - bdi tu trong
giai doan tir nim 1989 dén nim 2016

Téng dién tich x6i & - bdi tu tir ndm
1989 dén nam 2016

Doan bo

Xéi 16’ (ha) Bdi tu (ha)
Poan bo 1 183,53 1.210,83
Poan bo 2 0,02 625,82
Poan bo 3 0,002 961,17
Poan bo 4 117,06 840,24
Poan bo 5 30,21 162,68
Poan bo 6 66,28 231,70

KET LUAN

Xu thé bdi tu manh xay ra & viing bo bién
ctra s6ng Hau trong giai doan tir ndm 1989 dén
niam 2001 voi dién tich bdi tu dao dong trong
khoang 151,79 ha dén 911,11 ha va xu thé xoi
16 manh trong giai doan tir 2009 dén 2016 véi
di¢n tich x6i 16 dao dong trong khoang 9,02 ha
dén 835,28 ha. Xét téng thé trong giai doan tir
nim 1989 dén nam 2016, khu vuc ven b cira
song Hau bi anh hudng cua qua trinh xoi 16 va
bdi tu trén dién rong. Xoi ¢ bo trong giai doan
tir naim 2009 dén nim 2016 da anh huong dén
trén 50% chiéu dai bo bién trong khu vire. Khu
vuc bo trai song Hau (doan 1) trong giai doan
tir nam 1989 dén cudi nam 2008, xu thé bdi tu
di&n ra manh mg, dién tich bdi trong giai doan
nay lén téi 903,25 ha. Tuy nhién, hién tugng
x6i 1& manh trong nhiing nim gan day (tir nim
2009 - 2016, dién tich x6i 16 835,28 ha) da gay
ra thiét hai vé caa cai, an sinh x@ héi trong
viing. Tinh téng ca giai doan tir nim 1989 dén
nam 2016 (27 ndm) thi riéng doan 1 di¢n tich
mat dat (bién 14n bo) 1én téi 183,5 ha (bang 1)
I6n nhat toan khu vuc.

Loi cam on: COng trinh nghién cau nay st
dung phuong phap va kinh phi béi dé tai thuoc
cac huéng KHCN uu tién cap Vién Han lam

Phan tich bién dgng dwong bo khu vuc bor bién...
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SHORELINE CHANGE ANALYSIS WITH REMOTESENSING
SENSED DATA IN THE HAU RIVER MOUTH AREA

Nguyen Ngoc Tien', Do Huy Cuong', Dinh Van Uu?,
Nguyen Tho Sao®, Tran Anh Tuan', Le Dinh Nam*

1Instltute for Marine Geology and Geophysics, VAST
Hanoi University of Science, VNU

ABSTRACT: Multi-temporal Landsat data are used for this study over the period of 1989 to
2016 with imageries of 1989, 2001, 2009 and 2016. Band rationing method and threshold technique
are applied for the coastline extraction. The Digital Shoreline Analysis System ENVI 5.1,
eCognition and ArcGIS 10.3 are used to calculate shoreline rate-of-change statistics from multiple
historical shoreline positions. The results show that shoreline change in the Hau river mouth area
has a trend of deposition between 1989 and 2016 (27 years) with the accretion area ranging from
162.68 ha to 1,210.83 ha. Meanwhile, the erosion area only ranges from 0.002 ha to 183.53 ha. The
results obtained from this study set a stage for new studies to understand the morphological changes
of the river mouths in the Mekong Delta and coastal areas of Hau river.

Keywords: Hau river, remote sensing, shoreline.



