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TOM TAT: Nhitng nghién ciru vé tac dong cua hién tugng ENSO dén bién doi khi hau va moi
truong di cho thiy ving Bién Dong chiu anh hudng rat manh cua hién twong nay. Bai bdo nay tap
trung phan tich sé liéu chlorophyll ting mat vang bién ven bd Nam Trung Bo Viét Nam tir nguon
anh vién tham MODIS ciia Cyc quan tri Hang khong va Vil tru Hoa Ky (US NASA). Két qua phan
tich da cho thay duéi tac dong cua hién twong ENSO, vao nhitng nim trung tinh va nhitng nim xay
ra hién twong El Nifio thi chi s6 Chlorophyll anomaly khong c6 su khac biét 16n. Tuy nhién, &
nhitng nam xay ra hién tuong La Nifia thi chi sé Chlorophyll anomaly bién d6ng manh va thuong ti
I8 nghich véi chi s6 ONI. Tic chi s Chlorophyll anomaly ting trong khi chi s6 ONI giam. Chinh
tac dong nay da lam cho ham lugng chlorophyll vao mua ha va mua thu ¢ nhiing nam La Nifia cao
hon khoang 0,22 - 0,38 mg/m? so véi nhirng nam khac. V& xu thé, ham lwong chlorophyll viing bién
ven bo Nam Trung B luén bién dong gitra cac mua va thang trong nam. Bién trinh cia ham lwong
chlorophyll trung binh thudng dat gia tri cuc dai vao mua thu (thang 9-11), sau d6 giam dan vao
mua dong (thang 12-2) va thuong dat gi trj cuc tiéu vao mua xuan (thang 3-5), sau do do lai tang
dan vao mua ha (thang 6-8). Két qua nghlen ctru trén gép phan nang cao hiéu biét vé tac dong hién
tugng ENSO dén méi truong ving bién ven bo Nam Trung B, hd trg cho cac nha khoa hoc va
quan ly cd nhitng phuong an hop ly trong viéc bao vé da dang sinh hoc, bao vé méi truong tai vang
bién ven bd Nam Trung Bo.

Tir khoa: Bét thuong chlorophyll, bién Nam Trung Bo, ENSO.

MO DAU

Hién tuong ENSO (ElI Nifio - Southern
Oscillation) 1a hién tugng bién dong di thuong
trong h¢ thong khi quyén dai duong. Hi¢n tuong
nay bao gom 3 trang thai trong do co 2 trang thai
d6i 1ap nhau 1a “El Nifio“ va “La Nifia®, trang
thai nam ¢ gitra 2 trang thai nay goi la trung tinh
(Neutral). Trang thai EI Nifio bicu thi su ting 1én
khac thuong cua nhiét do 16p nudc mat bién
vung xich dao phia dong Théai Binh Duong lan
truyen tir xich dao, doc theo bo bién Peru va
Ecuador xudng phia nam. Dong nuéc am nay
thuong dat cuong do manh nhit vao dip I
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Giang Sinh [1], con goi la pha néng cua ENSO.
Trang thai La Nifia 1a qua trinh ngugc lai, con
goi la pha lanh cua ENSO. Hién tuong ENSO c6
lién quan tGi dao dong cua khi ap gitra hai bo
phia dong voi phia tdy Thai Binh Duong va
dong An D6 Duong (duoc goi 1a Dao dong Nam
dé phan biét v6i dao dong khi ap & bic Dai Tay
Duong). Viét Nam thugc vung phia tay xich dao
Thai Binh Duong, 1a ving chiu anh huong cua
ENSO. Méi khi hién tuong ENSO xdy ra, khi
hau va thoi tiét c6 nhu:ng thay dbi bat thu’O’ng,
gay nén han han, 1i lut va thién tai & nhiéu viing
khac nhau trén the giai.
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Trudc nhiing tac dong tiéu cuc ngay tang
cua hién tuong ENSO, dac biét sau su kién El
Nifio 1982-1983 xay ra hoan toan bat ngo va gay
thiét hai nang né cho nén kinh té ciia nhiéu nudc
trén thé gIO’I cac nha khoa hoc da quan tam va
day manh viéc theo ddi va nghién cau vé ENSO.

Hién tai, trén co s¢ cac dir li¢u thu dugc tu
cac trung tam du bao thoi tiét va cac chuyén gia
khi twong toan cau, trén cac website cua T
chie Khi twong Thé gisi (WMO) va Vién
Nghién cau thoi tiét va xa hoi cua Hoa Ky
(IRI) thwong xuyén cap nhat cac ban tin du bao
vé hién tugng ENSO, va cac nha khoa hoc c6
thé du bao tuong ddi tot v& hién twong nay va
coi day 1a tién bo 1on nhét trong thap ky 90 cua
nganh khi tuong thay van.

Pham vi anh huong cua hién tuong ENSO
Ia toan cau, tuy nhién, mdi viing mién s& chiu
nhig tac dong, anh huong khdc nhau tuy
thudc vao vi tri va dia hinh. Ngay tai cac vung
mién trén Ianh thd Viét Nam ciing chiu nhiing
tac dong khac nhau cua hi¢n twong ENSO.

Hién nay, yeu t6 chlorophyll dugc ung
dung rong rai va pho bién trong viéc nghién
clru St san Xuét so cp cling nhu giam sat chat
lwong moi truong nudc. Viéc nghién ciu bién
dong cua chlorophyll lién quan dén hién tuong
ENSO ciing da duoc quan tdm nhiéu trén thé
gigi. Mati Kahrul va nnk., (2012) [2] dua trén
dir liéu anh vién tham SeaWiFS da thong ké va
phan tich bat thuong nhiét dé nudc bién tang
mat va chlorophyll theo khéng gian va thoi
gian trong dong chay California, qua d6 cho
thay ve xu the, khi nhigt do nudc bien tang mit
gidm thi ham luong chlorophyll tang Céc phén
tich bat thuong cua nudce troi va chlorophyll-a
vung Nam Viét Nam trong mua hé 2007, Xin
Liu va nnk., (2012) [3], da cho thdy & thoi diém
tinh toan, gi6 mua Tay Nam ting cudng duoc
coi la mot yéu tb quan trong trong viéc thuc
déy hién tuong nudc trol va thuc vat phu du né
hoa ngoai khoi bién mién Nam Viét Nam, 1am
cho nhiét d6 mudc bién tang mat giam va ham
lugng chlorophyll tang,...

O Viét Nam, cho den nay ciing da co nhiéu
nghién ctru lién quan dén hién twong ENSO.
Thang Van Vu va nnk., (2005) [4] khi phén tich
anh huorng cua hién tuong ENSO dén luong
mua vao mua thu & mien Trung Viét Nam, cho
thdy tong luong mua mua thu giam 10 - 30%
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trong nhitng nam cé El Nifio va ting 9 - 19%
trong nhitng ndm La Nifia. V6 Van Lanh va
Tong Phuéc Hoang Son, (2005) [5] dua trén
hguon dir liéu duoc quan tric trong khoang thoi
gian tr 1930-1995 trong co so dir ligu bién
Quéc gia (VNOD) da phan tich di thuong nhiét
d6, @6 man va mat d6 vlung Bién bong. Tuy
nhién, céc tinh toén chua dugc lién h¢ voi hign
tuong ENSO va bét thuong cua cua cac yéu to
tinh toan vang Bién Pong chi dugc tinh cho
thang 1va thang 7. Nhin chung cac nghién cuau
nay da phan nao phan anh dwoc su anh huong
va tac dong cua hién tugng ENSO dén khi hau
trén mot khia canh nao d6. Tuy nhién, nhiing
nghién cau vé sy bat thuong cua chlorophyll
tang mat nudc blen vung Nam Trung B chua
dugc quan tam nhieu ngoai trir mot xuat ban vé
phan bo ham luwong chlorophyll trung binh
thang ving Bién Dong [6]

Trong nghién cau nay, chung toi tlen hanh
phan tich bat thuong cua chlorophyll ting mat
tai vung bién ven bd Nam Trung Bo (NTB) lién
quan den hién twong ENSO nham tim hiéu céc
dic trung vé chu ky va murc do bién dong cua
ham luong  chlorophyll tang mat, gop phan
nang cao hiéu biét vé tac dong cua cé4c bién doi
bt thuong cua khi hau dén vung bién NTB, h
tro cho cac nha khoa hoc va quan 1y dua ra
nhﬁ'ng bién phap phong, tranh hiéu qud, han
che va glam nhe thiét hai do ENSO gay ra,
dong thoi ¢6 nhitng phuong an hgp ly trong
viéc bao vé da dang sinh hoc, bao vé mdi
truong tai ving bién NTB.

TAI LIEU VA PHUONG PHAP

Tai I|eu Trong nghién ctu nay, ching t6i su
dung nguon anh vién tham do Cuc quan tri
Hang khong va Vi try Hoa Ky (Us NASA)
chup va Xir Iy Ngudn dir ligu nay dugc cong bo
cdng khai va chia s¢ mién phi trén website cta
US NASA (US NASA Ocean Color Web:
http://oceancolor.gsfc.nasa.gov/). Day la cac
file anh MODIS cua vé tinh Aqua & cap d6 3
(twc danh da dwoc xu Iy va gidi doan), mo ta cac
gié tri trung binh thang cua yéu t6 chlorophyll
véi d6 do phan giai 1/26 do (~4 km) trong
khoang thoi gian gan 14 nam (7/2002 6/2016).
bay la nguon s6 liéu rat c6 gia tri cho viéc
giam sét chit luong moi truong nudce cling nhu
nghién ctru strc san xuat o' cap ¢ vung bién ven
bd NTB. Dic biét, nguon sé liéu nay dam bao
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su dong b6 theo khong gian va du dai theo thoi
glan dé dam bao ¥ nghia thong ké va bao duoc
cac chu ky cua hién tugng ENSO.

Ngoal ra, chdng tdi sir dung nguon di licu
do sau véi do phan gidi 1 phat duogc trich XUt
tir phan mém GEBCO cua Trung tam Dir liéu
Hai duong hoc Anh (the British Oceanographic

106 106.5 107 107.5 108 108.5 109 109.6

Data Centre) dé x4c dinh dudng bién véi do sau
50 m cna vung tinh toan.

Phuong phap. Pham vi nghién ctu la vung
bién ven bo NTB, duoc xac dinh tir kinh do
106°E dén 110°E, va vi do tr 10°N den 16°N
nhung chi gidi han trong ving c6 d6 sau tu 0 -
50 m, nhu mé ta trong hinh 1.
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Hinh 1. Pham vi nghién citu vang bién ven b Nam Trung B

Bat thuong cia ham lugng chlorophyll
dugc xac dinh théng qua chi so bat thuong cua
chlorophyll (Chlorophyll anomaly). Chi s6 nay
biéu thi su bién thién cia chlorophyll tai thoi
diém tinh toan, duoc dinh nghia bang gia tri
chlorophyll (tal thoi diém tinh toan) tru di gia
tri chlorophyll trung binh. Gia tri chlorophyll
trung binh dugc tinh theo tung 6p 3 thang voi
thang tinh toan nam ¢ gitta. Vi du tinh
Chlorophyll anomaly cho thang 1, thi
chlorophyll trung binh s& la chlorophyll trung
binh cua thang 12 niam truéc dén thang 2 ndm
sau. Day ciing chinh la cach tinh cta chi sb
ONI (Oceanic Nifio Index) dé xac dinh cac nim
xay ra hi¢n twong ENSO [7].

Chi sb Chlorophyll anomaly dugc phén
tich, théng ké theo cac nam xay ra hién tuong
ENSO da dugc NOAA tinh toan dua theo chi
s6 ONI [7]. Hién tuong ENSO Xuét hién trong
khoang gitra thang 12 va kéo dai khoang 9 den
12 thing, do d6, cac tinh toan chi s6
Chlorophyll anornaly duoc tap trung xoay
quanh thoi diém nay.
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Trong qué trinh kiém tra chit luong ngudn
sb liéu chlorophyll néi trén, ching téi st dung
2 khoang gidi han caa yéu té chlorophyll tang
mat da duogc cong bé:

Khoang gisi han cua yéu té chlorophyll
ving Bién Pong dwoc xac dinh la (0 -
20 mg/m®), V& Van Lanh va nnk., (2000) [8].
Khoang gigi han nay duoc xac dinh dua trén
1.894 tram voéi 3.467 s6 s6 liéu, quan trac trong
khoang thoi gian tir 1961-1998.

Khoang gigi han cua yéu t chlorophyll
viing bién ven bo bic Thai Binh Duong (north
Pacific) duoc xac dinh 1a (0 - 50 mg/m®) theo
tai liéu Co so Dit liéu bién Thé gioi 2013 [9].

Két qua kiém tra chat lugng s liéu dya trén
2 khoang gigi han noi trén dugc mo ta trong
bang 1.

Két qua kiém tra chat lugng nguon sb liéu
chlorophyll trong bang 1 cho thdy 99,98% sb liéu
nam trong khoang (0 - 20 mg/m®) va 99,99942%
s6 ligu nam trong khoang (0 - 50 mg/m®). Biéu
nay c6 nghia 1a nhitng gia tri chlorophyll 1én hon



20 mg/m® 1a rat hiém, va cac s liéu chlorophyll

giai doan tir anh vién tham la hop ly va dang tin
cdy. Vi vay, khoang dit liéu (0 - 20 mg/m°®) da
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duge chon d loc dit lidu cho cac tinh toan trong
nghién cau nay.

Bang 1. Két qua kiém tra chit lwong ngudn sé liéu chlorophyll (mg/m?)

Khoang gi&i han Tong s6 sé $6 sé liéu ndm ngoai TV 16 %

str dung kiém tra liéu kiém tra khoang gi&i han yle
(0 = 20 mg/m) 172.665 36 0,02085
(0 + 50 mg/m®) 172.665 1 0,000579

Ghi ch(: Gia tri nho nhét trong tap sé liéu chlorophyll 1a: 0,0043953 (mg/m®); Gia tri I6n nhét
trong tap sb liéu chlorophyll 1a: 61,09245 (mg/m?).

KET QUA NGHIEN CUU

Dua trén chi so ONI (do NOAA tinh toan),
cac nam co chi s6 ONI vugt ngudng 0,5 thi
ndm do6 sé xay ra hi¢n tugng El Nifio, va cuong
dd cua nd phu thude vao do 16n cua chi so ONI
(0,5-1,0: Yeu; 1,0 - 1,5: Trung binh; 1,5 - 2,0:
Manh va >2,0: Rat manh). Nhirng nam c¢6 chi

s6 ONI vuot ngudng -0,5 thi nam d6 s& xay ra
hién tugng La Nina va cuong do ctia nd cling
dugc phan chia tuong tu nhu trén nhung trai
dau [7]. Theo su phan chia ndy, cic ndm xay ra
hién tugng ENSO va cip do cia no dugc mo ta
nhu trong bang 2.

Bang 2. Cac nam xay ra hién tugng ENSO

Nam xay ra hién twong El Nifio

Nam xay ra hién twong La Nifia

Yéu Trung binh R4t manh Yéu Trung binh
2004-05 2002-03 2015-16 2011-12 2007-08
2006-07 2009-10 2010-11

Két qua phan tich chi s6 Chlorophyll
anomaly viing bién ven bd NTB theo cac thang
trong ndm dugc lit ké trong bang 3. bé co cac
nhin tong thé, truc quan ve chudi sb liéu
chlorophyll ving NTB va sy bién dong cua chi

s6 Chlorophyll anomaly theo chi s6 ONI,
ching t6i xay dung biéu d6 chlorophyll trung
binh mua (hinh 2), tan xuat chlorophyll (hinh 3)
va bién trinh ciia chi s6 ONI va Chlorophyll
anomaly theo thoi gian (hinh 4, 5).

Bdng 3. Chi sé Chlorophyll anomaly viing bién ven b NTB tir thang 1 dén thang 12 theo nam

Chi s6 Chlorophyll anomaly tir thang 1 dén thang 12 (T1 - T12)

Nam T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12
2001-2002 -006 -0,03 0,18 -0,14 0,05 -0,07
2002-2003 0,24 -0,10 0,02 -002 -0,04 -004 003 002 004 -004 -008 024
2003-2004 0,08 -0,01 o000 -0,07# o007 -0,08 -003 020 -0,17 0,11 -0,20 0,14
2004-2005 0,09 -0,24 0,18 -0,07# -0,01 -003 003 -0,06 015 -0,10 -0,11 0,44
2005-2006 0,28 -0,04 -0,00 -005 o001 -005 -006 019 -004 0,02 -0,24 044
2006-2007 049 -0,09 -0,07 0,07 -0,03 -0,06 -003 015 -0,14 0,13 0,01 -0,04
2007-2008 0,19 0,18 -0,07 -0,02 -0,04 -001 008 002 -0,18 0,13 -0,08 0,07
2008-2009 049 -0,16 -0,04 -000 000 -0,06 0,13 -0,24 0,03 004 0,09 0,01
2009-2010 0,20 -0,03 0,03 -0,04 -001 o000 -003 005 -004 0,17 0,15 -0,15
2010-2011 048 -0,03 0,07 -008 -0,01 -0,10 0,15 -0,06 -0,02 0,04 -0,02 0,96
2011-2012 0,27 -0,04 -0,06 001 -0,09 003 006 006 -005 010 -0,06 -007
2012-2013 047 -0,12 0,03 -005 006 -0,09 0,12 -0,06 -0,07 0,10 0,10 0,27
2013-2014 0,33 -0,04 -0,03 -0,03 -0,00 -0,02 -003 -0,01 0,14 -0,04 -0,12 0,16
2014-2015 0,19 -0,03 -0,07r 006 -0,07r 001 -0001 0,09 -005 005 -016 0,13
2015-2016 -0,12 0,09 0,01 -0,03
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t xuat hién
8 3

an sua

2
n

T
23

BT SR (SR e l|l|l‘llll
o 50 P NS 0 A O o PG D
RS B D 2 S @ SRS N & A & QP &) 8
mc&e@emcﬂ”caé’wQ@@Q@Q"\‘-’9\?\9'\?'@'»r?k-“ﬁ@a-é‘«"é‘f@{f’&? 3

Chlorophyll [mg/m?]
Hinh 3. Biéu do tan xuét chlorophyll viing bién ven bo NTB

74



Bat thuwong ciia ham heong chlorophyll...

2,60

= |

£ 240

=

& 2,20

-E. 2,00 N ’

£ 180

\m l ,

= A Il A

s I\ | A | [ IV Y

-E 1,40 4k A 1

w Tl | T \ v 0 A N

= 1,00 ¥ v

o]

= A ORI ARDRRL e AUARRL YRR RRCRDPZARRRROI ORVEDL Yol CARRR A )RR RRLAL

= 060

= O N v v v \ i v v |

£ 0w W

= 0320

e s e s

(w] s D1 V7 T 0 £ 00 LT D) o 1L G VU T 0 o 17 b 1L P 41 LV @1 o D140 = 0 o VT 0 b d (LT @yt o (117 = 01 iV L ) 007 = @ 410
ooO-HO000oO0H00000H00000HO0D0 00D H000DOoOHO 0000 HO0 0000000000000 0000000000 0000000000000
NNNmmmmmmq’q’q‘q‘q‘q‘mmmLﬂLnLnlD\DlDlDlDlDl"‘-l"‘-l"‘-P“-T‘-r‘-mmmmmmmmU\U\U\U\C)C)DC)C)C)-—h—h—h—h—iHNNNNNNmmmmmmq‘q‘q‘q‘Q‘q‘mmmmmmlﬂlﬂw
e pe e o o b et e e S e e R e
SEEESE222522225222522222525588828328228 Soos Socoooooo
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Theigian
Hinh 4. Bién trinh ham lugng chlorophyll trung binh thang theo thoi gian

2,50
RQ15-2016
2,00 f \
1,50 £009-2010
0p2-2003 / ﬂ
1,00 J
ob-bdod Y
(5 2 op
S / T
=~
=~ 050 V \ f /
O,MI\.\‘A. N “ hM\A AALLNL | /& /1/‘
}Q | iy \ , A \ WY \/ VW WiV \ \ \‘/ % ) v
-0,50 A \
-1,00 } \ 3
q 142012
o 5 2010-2011
-1,50
01 o o (N T G 0 A ) o 014 £ ) o o (VU £ ) o (A1 ) (A 1 G o 0L P G o 0140 £ ) o o (VA £ O o (A0 ) 4040 1 D 4 (A 1 O o (10 5 G o 401 80
22H800004585005H50000H80000H80000H80000H80000H80059H50000H20000H50050H450090080000H500
NANNMOMMMNN T TSI T TN O OO OO 000000 NN NNO0O0000O0 AN NNNNNMMIMMMATIIITITINNNNNNOLO Y
B e bt et b e pepapaieie o fo o ha paja apaja i bafafo bofu s Jufu Rl g ps g e e b B e e
SS8585858888822858858585588383228888882888838885888555555555550505505005055000008050880808888
RRRRRRRARRRARRRIRRRRRIRRRARRRARRIRRRRARIRIRRIRRRARRARIRRAIRRRIRARRIRRARARRRRAIRARIRRIRRIRRIRRRRIRRRRRR
Thoi gian ——ONI ——Chlorophyllanomaly

Hinh 5. Bién trinh cua chi sé ONI va Chlorophyll anomaly theo thoi gian

Dua trén cac két qua tinh toan va phan tich
duoc mo ta trong cac bang va do thi trén ching
t6i 6 mot s6 nhan xét nhur sau:

Qua biéu do tan xuét chlorophyll ving
bién ven bo NTB (hinh 3) da cho thay phan Ién
cac gia tri chlorophyll tap trung trong khoang
(0,08 - 2,6 mg/m ). Trong khoang (2,6 -
10 mg/m®) gia tri chlorophyll rat it, va gia tri
chlorophyll Ién hon 10 1a rat hiém, chi chiém
khoang 0,18%.

Ham lugng chlorophyll vung bién ven bo
NTB ludn bién dong giita cac mua va thang

khoang tir -0,46 - 0,87 mg/m? (hinh 5).
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trong nam (hlnh 2, 4). Chlorophyll mua thu
(thang 9-11) co gla tri trung binh cao nhat,
giam dan trong muia dong (thang 12-2) va thap
nhét trong mua xuan (thang 3-5), sau dé do lai
tang dan vao mua ha (thang 6-8). Ham lugng
chlorophyll trung binh thang dao dong trong
khoang tir 0,3 mg/m® dén 2,54 mg/m°. Chi sb
Chlorophyll anomaly kh& lon, dao dong trong

Dua vao bién trinh cua chi s6 ONI va

Chlorophyll anomaly theo thoi gian (hinh 5),
chung ta nhan thay rang: Dudi tac dong cua
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hién twong ENSO, vao nhitng nam trung tinh
va nhirg ndm xay ra hi¢n twong El Nifio thi chi
sd Chlorophyll anomaly khong c6 su khac biét
I6n. Tuy nhién, & nhitng nam xay ra hién tugng
La Nifia (ndm 2007-2008, 2010-2011 va 2011-
2012) thi chi so Chlorophyll anomaly bicn
dong manh va thuong ti I¢ nghich véi chi so
ONI. Tac chi so Chlorophyll anomaly tang
trong khi day la pha lanh, chi so ONI giam

(mang gia tri 4&m). Chinh tic dong nay da lam
cho ham Iwgng chlorophyll vao mua ha va mua
thu & nhung nam La Nifia cao hon khoang 0,22
- 0,38 mg/m” so Vi nhiing ndm khac. Khac blet
nay duoc thé hién rd hon trong céc bang thong
ké chlorophyll theo mua (bang 4, 5, 6, 7) va
biéu d6 chlorophyll trung binh mua ving bién
ven bo NTB dugc thdng ké theo nhimng nim El
Nifio, La Nifia va Trung tinh (hinh 6).

Bang 4. Chlorophyll trung binh (TB) mua thu (thang 9-11) viing bién ven bo NTB

Trung tinh El Nifio La Nifia
Nam Chlorophyll TB [mg/m3] Nam Chlorophyll TB [mg/m®] Nam Chlorophyll TB [mg/m?]
2003 1,28 2002 1,30 2007 1,64
2005 1,18 2004 1,13 2010 1,41
2008 1,12 2006 1,29 2011 1,45
2011 1,26 2009 1,40
2013 0,98 2015 1,30
2014 1,78
Trung binh cong 1,27 1,28 1,50

Bang 5. Chlorophyll trung binh mila déng (thang 12-2) viing bién ven bo NTB

Trung tinh El Nifio La Nifia
Nam Chlorophyll TB [mg/m®]  Nam  Chlorophyll TB [mg/m’]  Nam Chlorophyll TB [mg/m’]
2004 1,11 2003 1,04 2008 1,21
2006 1,48 2005 1,15 2011 1,42
2009 1,39 2007 1,49 2012 1,22
2013 1,23 2010 1,08
2014 1,48 2016 1,40
2015 1,19
Trung binh cdng 1,31 1,23 1,32

Bdng 6. Chlorophyll trung binh mia xuan (thang 3-5) viing bién ven bo NTB

Trung tinh El Nifio La Nifia
N&m Chlorophyll TB [mg/m®]  Nam  Chlorophyll TB [mg/m®]  N&m  Chlorophyll TB [mg/m?]
2004 0,73 2003 0,56 2008 0,66
2006 0,60 2005 0,64 2011 0,65
2009 0,61 2007 0,67 2012 0,68
2013 0,64 2010 0,66
2014 0,74 2016 0,74
2015 0,67
Trung binh céng 0,68 0,65 0,67

Bang 7. Chlorophyll trung binh mua ha (thang 6-8) viing bién ven bo NTB

Trung tinh El Nifio La Nifia
N&m Chlorophyll TB [mg/m®]  Nam  Chlorophyll TB [mg/m®]  N&m  Chlorophyll TB [mg/m°]
2004 1,49 2003 1,19 2008 1,27
2006 1,22 2005 0,93 2011 1,20
2009 1,40 2007 1,25 2012 1,88
2013 1,08 2010 0,91
2014 0,45
2015 1,46
Trung binh céng 1,22 1,07 1,45
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Bi&u dd chlorophylltrung binh mua ving bién NTB
trong nhikng ndm El Nifio, La Nifia va Trung tinh
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Chlorophyll trung binh mua [mg/m?]

Xuén Ha Thu Déng

Mua trong nam

Hinh 6. Biéu d6 chlorophyll trung binh mua
ving bién ven bo NTB trong nhitng nam El
Nifio, La Nifia va Trung tinh

KET LUAN

Tong hop cac két qua tinh toan théng ké va
phan tich da néu & trén, ching t6i dwa ra mot sé
két luan vé& bat thuong cta ham luong
chlorophyll viing bién ven bd NTB lién quan
dén hién trong ENSO nhu sau:

V& xu thé, ham luogng chlorophyll ving
bién ven bod NTB ludn bién dong gitra cac mua
va thang trong nam. Bién trinh cia ham lugng
chlorophyll trung binh thuong dat gié tri cuc
dai vao mua thu (thang 9-11), sau d6 giam dan
vao mua dong (thang 12-2) va thuong dat gia
tri cuc tiéu vao mua xuan (thang 3-5), sau do
d6 lai ting dan vao mia ha (thang 6-8).

Dudi tac dong cua hién tugng ENSO, vao
nhirng nam trung tinh va nhirg nam xay ra
hién tugng El Nifio thi chi s6 Chlorophyll
anomaly khdng c6 su khac biét I6n. Tuy nhién,
¢ nhitng ndm x4y ra hi¢n tugng La Nifa thi chi
s0 Chlorophyll anomaly blen dong manh va
thuong ti 1 nghich véi chi s6 ONI. Tuc chi s6
Chlorophyll anomaly tang trong khi day la pha
lanh, chi sé ONI giam (mang gié tri am). Chinh
tac dong nay da lam cho ham lugng chlorophyll
vao mua ha va mua thu ¢ nhirmg nam La Nifia
cao hon khoang 0,22 - 0,38 mg/m® so Voi
nhitng ndm khac.

Két qua nghién ctru trén gop phan nang cao
hiéu biét vé tac dong hi¢n tugng ENSO dén
mdi trudng ving bién ven bd NTB, hd trg cho
cac nha khoa hoc va quan ly c6 nhitng phuong

Bat thuwong ciia ham heong chlorophyll...

an hop ly trong vi¢c bao vé da dang sinh hoc,
bao vé moi truong tai vung bién nay.
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PHENOMENON
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ABSTRACT: The studies on the impact of the ENSO phenomenon on climate and
environment change have shown that the Bien Dong (Southeast Asia Sea) is strongly influenced by
this phenomenon. This paper focuses on analyzing sea surface chlorophyll concentration data in the
coastal marine area of Vietham South Centre from MODIS satellite images of National Aeronautics
and Space Administration (US NASA). The analysis results have shown that there is no obvious
difference of the chlorophyll anomaly index between El Nifio and neutral years. However, in La
Nifia years the chlorophyll anomaly index is greatly varied and generally inversely proportional to
the ONI index, which means chlorophyll anomaly index rises while ONI index falls. The impact has
made chlorophyll in summer and autumn of La Nifia years higher by 0.22 - 0.38 mg/m® in
comparison with other years. In terms of trends, chlorophyll concentration in the Vietnam South
Central Coast fluctuates according to the seasons and months. The average chlorophyll
concentration usually reaches its maximum value in the Autumn (Sep. - Nov.), then decreases in the
Winter (Dec. - Feb.) and usually reaches the minimum value in the Spring (Mar. - May), then rises
gradually in the Summer (June - Aug.). The above results have contributed to improving
understanding of the impact of the climatic vagaries on the coastal marine area of Vietnam South
Centre, supported scientists and managers in proposing measures to prevent, avoid efficiently, limit
and mitigate the damage caused by ENSO, and in having reasonable alternatives in the protection of
biodiversity as well as environment in the coastal marine area of Vietnam South Centre. It could be
considered as a “small piece” of the overall picture of the impacts of the ENSO phenomenon on
global climate change.

Keywords: Chlorophyll anomaly, coastal marine area of Vietham South Centre, ENSO.



