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TOM TAT: Bai viét dua ra cac két qua budc dau dat dwoc trong nghién ctru va thir nghiém
thiét bi phat dlen tir nang luong s6ng bién. Trén co s& cac két qua phan tich, tinh toan dong luc hoc
va md phong sb su hoat dong cua thiét bi, thiét bi phat dién dugc ché tao hoat dong theo phuong
thang dung cua song bién, phao cua thiét bj tha ni trén mat bién dé truyen nang lwong séng bién
dén may phat dién dwoc gan cd dinh & day bién. Két qua thir nghiém & bién nhan duoc véi cong
Suit dién thiét bi phat ra hoat dong 6n dinh dat dén 200 W, dién &p phat ra 220 VAC tan sb 50 Hz
thuc sine. Céc két qua nghién cau cho thay thiét bi hoan toan phu hop véi cac diéu kién thuc té bién

Viét Nam.

Tir khoa: Ning lugng séng bién, thiét bi phat dién, cong suat phat dién.

MO DAU

_ Theo tinh toan cta cac nha khoa hoc véi
toc do sir dung niang lwgng nhu hién nay nhién
ligu hoéa thach s& can kigt trong vong 50 nim
t6i. Vige tim kiém nguon nang luong thay thé
la nhu cau thiét yéu. Boi véi Viet Nam, muc
tiéu dén nim 2020 co ban tré thanh mot nudc
cong nghiép, trong d6 kinh té bién chiém trén
50% GDP. Do vay, nguon nang luzorng de cung
cap cho nén kinh té n6i chung va kinh té bién
noi riéng la rat quan trong, dic bi¢t dién nang
phuc vu an ninh quoc phong trén bién (ngudn
dién sir dung trén cac nha dan DKI, cac ngon
den Hai dang va lam phao bao chi dan duong
bién,. ..) la nhi¢m vu cap bach, trong khi di¢n
ludi qudc gia chwa thé vuon téi. Do vay,
nghién cau, ché tao thiét bi phat di¢n tr ndng
luong song blen la lya chon t6t, nham dap tng
mot s6 nhu cau can thiét vé sir dung dién ning
ngoai bién dao.

Ngoal ra, viéc khai thac chuyén dbi tr ndng
lwong séng bién sang dién ning 14 ngudn ning
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lwong sach gan nhu v tan, than thi¢n voi moi
trrong va duoc danh gia 1a ngudn ning luong
quan trong cua thé giGi ciing nhu Viét Nam
trong tuong lai.

PHAN TICH XAY DUNG MO HINH THIET
BI

Trén thé gisi vi¢c nghiéu cuau, ché tao thiét
bi phat dién tur nguon nang lugng song bién da
dem lai mot nguon di¢n nang can thiét, dap ung
mot phan nhu cau thiét yéu cua xa hoi. Hién
nay, cac thiét bi phat dién tir ning lu:orng song
bicn da va dang duoc nghién cau xay dung &
nhiéu nudce nhu: Anh, B6 Pao Nha, Pan Mach,
Han Quéc, My, Nhat Ban, Tay Ban Nha, Thuy
bién, Trung Quoc Uc, V,.. . Cac thiét bi duoc
ché tao chu yeu theo mo hlnh ndi trén mat bién
hodc l4p dat cé dinh & day bién [1-10].

Tai Viét Nam mot sé don vi da va dang tién
hanh nghién ciu ché tao thiét bj phat dién tur
ning luong s6ng bién nhu: Vién nghién ciru Co
khi, Pai hoc Bach khoa Ha Noi, Pai hoc Québc
gia Ha Noi. Cac mé hinh thlet bi dang duoc
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nghién cau déu theo hudng hoat dong ndi trén
mat bién [11-13].

Qua cac sb lieu quan tric, Viét Nam trung
binh moi ndm hirng chiu khoang 10 con béo, la
méi gy nguy hai truc tiép cho céc thiét bi phat
dién tir nang lwong song bién hoat dong ndi trén
mit bién. Céc sb liéu khao sat cho thay d6 cao
song bién & ven bo tir 0,6 - 1,2 m véi chu ky
song 2 - 8 giay, ng0a1 khoi @6 cao séng tir 1,2 -
2 mvaéi chu ky s6ng 6 - 8 gidy. ic biét khi bién
dong d6 cao song ven bo dat tir 3,5 - 5 m, ngoai
khoi dat tir 6 - 9 m. Mit khac, trén co s hop tac
cung Trung tam U’ng dung tién bo khoa hoc va
coéng nghe thanh pho Hai Phong, thuoc S¢ Khoa
hoc va Céng nghé thanh phé Hai Phong, chung
t6i lya chon khu vyc bién Hon D4u, do c6 mat
d6 nang luorng Song I6n va én dinh trong nim,
chu ky séng bién 6n dinh trong khoang 3,5 - 5
g1ay va d6 cao song dat 0,8 - 1,2 m, 1am co s& dé
xay dung md hinh va khai théc st dung thiét bi
khi hoan thién [11, 14-15].

Ngoai ra, dé giam thiéu anh huong do tac
dong cua tu nhién ddi véi thiét bi phat dién
hoat dong & bién, trong nghién ctru da lua chon
xay dung mé hinh thlet bi phat di¢n khi hoat
dong duoc lap dat cd dinh & day bién. Thiét bi

Nghién cizu va thiz nghiém thiét b phat dién...

hoat dong theo phuong thang dang cua song
bién vé&i cong suat vira va nho, trong dé phao
cua thiét bi dwoc tha ndi trén mat bién. Khi
song blen tac dong lén phao, phao s& dao dong
va truyen nang luzorng den thiét bj phat dién
duoc gan co dinh ¢ day bién qua day cap dinh
hudéng theo phuong thang dang [16]. M6 hinh
thiét bi _phat di¢n c6 uu dlem phan phat dién
cua thiét bi nim & day bién s& khong bj anh
huang boi séng va bao bién tac dong.

TINH TOAN DONG LUC HQC MO HINH
THIET BI PHAT DIEN TU NANG LUOQNG
SONG BIEN

M6 hinh thiét bj phat di¢n duoc xay dung
dé mod ta su chuyén déi nang lugng Song bién
nhan dugc tir phao va truyen dén mé to phét
dién cua thlet bi. Co cau bo phan chinh trong
thiét bi gom phao dang tru tron, day cap, co cau
piston ghép noi thanh rang, bo tang toc chuyen
dong quay mot dau ghep ndi v6i thanh ring va
dau con lai ghép ndi v6i mo to phat di¢n cta
thlet bi, m6 to phat di¢n, cac khoi board mach
on dinh dién ap va Chuyen (101 dién 4p DC-AC
cap ra dign ap 220 VAC tan s6 50 Hz thuc sine.
So d6 cau tric thiét bi phat dién tr nang lugng
s6ng bién duoc dua ra & hinh 1 ¢6 dang sau.

Song bién

Gia d& dinh hudng
chuvén déng theo phuong thing ding

\

E,_-———ﬂ‘“_f___— Didy cap
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Bién dp

220VAC /Tha-nh ring
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Hinh 1. So db nguyén ly md hinh thiét bj phat dién tir ning lwong séng bién

Phuong trinh chuyén dong cua mo hinh
thiét bi duoc thiét lap quy vé mot vat la phao va
thanh rang plston chuyén dong theo phuong
thing dung z cd dang nhu sau [4-5]:

d?z

2 :pgsb(zs _Z)_mg_y%_ks(z_zo) (1)

Céc thanh phan trong phuong trinh (1) gom:
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m 1a khéi lugng phao va thanh ring piston; hec
acsimet tac dung Ién phao pgSi(zs-2) véi p la
khéi lugng riéng nudce blen g la gia téc roi tu
do, thiét dién phao Sy,= =na’ véi a 1a ban kinh, z
la khoang cach tir day bién dén bé mat séng
bién, z 1a dao d6ng cua phao va thanh ring
piston (1a khoang céch tir day bién dén day
phao); mg la trong luc cua phao va thanh ring

piston; luc can y% Vv6Gi v 14 hé sb can; luc dan
t

hoi cuaa 10 xo ks(z-zo) Vi ks 1a hé s6 dan hoi cua

10 X0, z, la khoang cach tir day bién dén day

phao khi mit bién tinh va 16 x0 & trang thai
khéng bién dang.

Ham song tac dong 1én phao theo phuong
thing dung z duoc xét dudi dang:

= Hsin(wt) + z, 2
Véi: H 1a bién do song bién, o 1a tan sé goc
caa song bién.
Trong d6 hé s6 can y gdm cac thanh phan:
Y=t Yem ©))

Véi: yr la he sd can nhot cua nuée bién, Yem 12
hé sb can dién.

Nghiém cua phuong trinh (1) tim duoc &
dang sau: z = A+Bcos(wt)+Csin(at) 4

Tinh Zva 7, két hop véi cong thuc (2),
cong thuc (4) thay vao phuong trinh (1) va
ddng nhét héa cac hé sb tu do sin(wt), cos(wmt)
ta duoc:

Ak, + pgS,A=k .z, —mg + pgS,z,

—ma)zB+;/a)C+ksB+pngB=0 ®)

—-Ma’C - ywB +k C + pgS,C = pgS,H
Giai hé phuong trinh (5) ta thu duoc:
k.z, —mg + pgS,z,

A= 6a
ks + pgsb ( )
B —yopgS H
(k, + pgs, - mo’) +y’o’ ’
(6b)

_ PYS,H (k, + pgs, - me’)
(k, +pgS, - mo’) +y’w’
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Thay cac cong thic (6a) va (6b) vao cong
thirc (4) ta duoc:
_ k,z,—mg + pgS,z,
k, +p0S,
Trong d6 d6 léch pha @y dugce xac dinh:

+yxsin(et+¢,)  (7)

Y@

tang =————— (8)
v K, + pgS, — Mo’
Bién d6 dao dong y dugc xac dinh bai:
B® +C? 9)

Thay cbng thirc (6b) vao cong thac (9) ta
duoc:

p9S,H
\/(k +pgS, —Mo’)’ +y’w’

Cong suit co hé Pgm Cua thiét bi dugc xac
dinh [1]:

(10)

1 T
P, ==[r2dt (11)
T 0
Trong d6: T 1a chu ky cua séng bién va 7 duoc
tinh tir cdng thirc (4).

Thuc hién tinh toan ta duoc:

o
Pgm = 57/% (12)
Theo cac tai lidu [1, 4-5, 17-18], hé sb can
nhét y; ciia nudc bién 12 rit nho so véi hé sé can
dién yem (gém dién tré ndi cua mod to phat va
dién tro tai ngoai khi thiét bj phat dién ndi tai
hoat dong thir nghiém) nén cé thé bo qua. Tur
d6 cong sudt co hé Pgm duoc tinh dudi dang:

w
Po=—Ym (13)

2
Do dic trung trong thiét ké thiét bi phat
dién, toc do chuyén dong quay wgm nhan dugc
tir thanh ring piston chuyén dong theo phuong
thing ding z truyén dén mo to phat dién duoc
xac dinh baoi:
2L

o, =
zDT



Lo
Oy = (14)
V6i: L a chiéu dai thanh rang, D 1a duong kinh
banh rang, T la chu ky song bién, wgn la téc do
chuyén dong quay cua banh ring nhan duoc tai

thanh rang.

XAY DUNG SO PO PIEN MO TO PHAT
PIEN

Trong myc nay, ching toi xay dung so dd
dién vé& mo to phat dién dé xac dinh mébi lién hé
gitra song bién va cong suat dién phat ra khi
thiét bi hoat dong. Cac két qua tinh toan voi
cong suét c0 h¢ Pgn nhan duoc tir song bién,
dugc truyén dén mé to phat dién luén phu
thudc vao chu ky va bién d6 séng bién (xem so
dd nguyén Iy md hinh thiét bi hinh 1, d6 thi
cong suat thiét bj nhan dugc hinh 5). Dé dién
ning phat ra duoc 16n nhit va phu hop véi md
hinh thiét bi ché tao, chiing tdi hra chon mo to
phat dién loai 3 pha két hop ciu chuyén dbi
dién 4p 3 pha AC-DC, véi so dd nguyén ly
dugc dua ra ¢ hinh 2. Trong d6: ey, €, €3 la cac
suit dién dong pha; i, iy, is 1a cac cuong do
dong dién pha; Rg la dién tré noi caa mo to
phat; Ls la d6 tu cam caa cudn day; Dy, Dy, Ds,
D4, Ds, D¢ la céac diodes chinh luu dong dién 3
pha sang dién 4p moét chiéu; Ipc 1a cudong do
dong dién mot chiéu; C 1a tu 6n &p; Upc la dién
4p mot chiéu phat ra; Rpc 1a dién tr tai ngoai.

Inc

£D.XD,AD,

1. & é Unc

f Zr(DZZTKDA*DE

Hinh 2. So dd nguyeén Iy mo to phat di¢n 3 pha
va ciu chuyén d6i dién ap 3 pha AC-DC

Cong suat dién phat ra tir mé to duoc Xxac
dinh theo cong thirc:

P=1_U, (15)
L. U
Vi 1o == (16)

Nghién cizu va thiz nghiém thiét b phat dién...

Trong d6: P 1a céng suit phat dién, R; 1a dién
tro ndi trén day va diodes.

Trong mé hinh thiét bi ché tao, chung toi su
dung mo to phat di¢n 3 pha Vv6i cong suat phat
dat dén 1.500 W, duoc xac dinh boi dign ap va
cuong do dong di¢n phat ra theo toc do chuyen
dong quay, két hop ddng bo véi bd chuyen doi
dién ap xoay chiéu 3 pha sang dién ap mot
chiéu va on dinh di¢n ap tai 12 VDC duoc nhap
truc tiép ter My. BO chuyen ddi DC-AC duoc
ché tao dé chuyén d01 di¢n ap 12 VDC sang
di¢n ap 220 VAC tan s6 50 Hz thuc sine, voi
cong suat hoat dong 6n dinh dat 1.500 W [19].

M&i lién hé gitta cong sut co hé Pgm nhan
duoc tr nang luwgng séng bién va cdng suat
dién phét ra cua thiét bi duoc xac dinh:

P=nP, 7
Véi i la he s hao phl trong chuyen ddi co
dién, hé sé hao phi nay s& duoc dé cap trong
bai toan khac.

TINH TOAN SO SU HOAT PONG CUA
THIET BI

Céac thong sb co h¢ duorc thiét lap trong tinh
toan mo phong sé: p = 1.020 kg/m® g =
9,81 m/s*; m = 27 kg; a = 0,4 m; k= 100 N/m;

—55m

Khao sat cong suét co hg Py, theo hé sb can
dién yem

Hinh 3 dua ra sy phy giita cong suét co hé
Pgm theo hé s6 can dién yen tai tan sb goc cua
séng bién o = 1,472 rad/s (tir s lieu do thu
nghlem nhan dugc & muc “Phéan tich cac thdng
s6 vé song bién thir nghiém™) va bién do séng
bién H;= 0,4 m, H,= 0,5 m, H3=0,6 m.

Tur d thi trén ta thdy cong suét co hé Pgm
nhan dugc phu thudc vao bién d6 ctua séng bién
va hé sb can dién ye,. CONg suat Py, lon nhat
nhan dugc tuong tng yem = 3.400 Ns/m. Ngoai
ra, tir d thi cho ta xac dinh dugc cong suat
dién phat ra cua thiét bi theo hé sé can dién,
tuong tng Vvéi tung loai mé to phat dién khi
hoat dong. Mit khac tir cong thirc (13) két hop
cbng thirc (10) véi céc gia tri chu ky va bién d6
séng bién c6 dwoc tir quan tric, cho phép ta
diéu chinh cac thong sé6 md hinh va hra chon
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md to phat dién phi hop, nhim dam bao cong
suit dién phat ra duoc 16n nhét khi thiét bj hoat
dong trén cac vung bién voi cac didu kién séng
bién khéc nhau.

T T T
.......... H=0.4m
* H=05m
H=0.6 m

Cong suat (W)

J L L I L L I L I L L
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
He so can EM (N.s/m)

Hinh 3. D4 thi cong suat thiét bi
thu duoc theo hé s6 can

Khao sat bién do dao dong y cia hé theo chu
ky song bién

Hinh 4 dua ra sy phu thu¢c gitra bién do
dao dong y theo chu ky song bien trong cac
trueong hop bién d6 séng bien H;=0,4 m, H, =
0,5m, Hz = 0,6 mva yen = 3.400 Ns/m.

T T T
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Hinh 4. D4 thi bién d6 dao dong
cua hé theo chu ky séng

T két qua dd thi cho ta xac dinh gid tri
bién d¢ dao dong y cua h¢ theo chu ky song
blen tuong ung voi cac bién do Song blen khi
thiét bi hoat dong. Khi chu ky song bién cang
I6n hé dao déng tlen t6i 6n dinh, bién do dao
dong cua h¢ sé Xap xi bién do cua séng bién,
diéu nay c6 thé nhan thiy tir cong thirc [10].
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Khao sat cdng SUAt co hé Pgm thiét bi nhan
dwoc tir ning lweng séng bién theo tin sé
goc tai cac truong hop bién d6 séng H; = 0,4 m,
H,=10,5m, H3= 0,6 mva yen = 3.400 Ns/m véi
gi& tri nhan duoc & dd thi hinh 5.

: .
----- H=0.4 m

Tan so (rad/s)

Hinh 5. B thi cong suit thiét bi nhan duoc
theo tan sb goc caa song bién

Ta thiy cong suat co hé Pym cua thiét bi
nhan dugc cang tang khi bién do song bién I6n
va dat gia tri I6n nhat tai tin sb w = 1,503 rad/s,
v6i cac gia tri dugc dua ra ¢ bang 1. Gia tri tan
s6 goc @ = 1,503 rad/s cua hé rat gan viing tan
s6 goc cua song bién do thuc nghiém o =
1,472 rad/s, do vay thiét bi hoat dong véi cong
suit dién phat ra dat lon nhat. Trong cac truong
hop khac thiét bi hoat dong véi séng bién co
tan s6 goc cang xa o = 1,472 rad/s, thi cong
suit hé nhan duoc s& giam di.

Bang 1. Cong suat 16n nhat Pgm Nhan
duogc theo bién d6 song bién

STT Biéndd séng H (m) Cong suét co hé Py, (W)

1 0,4 199,6
2 0,5 311,9
3 0,6 449,2

Khao sat cong Suat co hé Py, theo bién do
song bién H tai tin s6 goc w = 1,472 rad/s va
= 3.400 Ns/m

Hinh 6 cho ta x4c dinh gié trj cong suat  Pgm
theo bién do séng bién H tac dung lén thiét bi
khi hoat dong.



600

500+

N

1<}

=}
T

Cong suat Pgm (W)
w
i=3
o
T

. . . . . . .
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Bien do song H (m)

Hinh 6. D4 thi cong suit thiét bi
nhan duoc theo bién do séng

Tur db thi trén ta thay cdng suit co hé Pgm
cua thiét bi nhan duoc cang tang khi bién do
s6ng bién I6n. Ngoai cac thanh phan da xét &

Nghién cizu va ther nghiém thiét bj phdr dién...

phuong trinh (1), ta thiy con cac yéu t6 khéac
tac dong 1én h¢ khi hoat dong, cac thanh phan
nay s& dugc dé cap dén trong bai toan khac.

KET QUA THU NGHIEM THIET BI TREN
BIEN

Thiét bi phat dién tir nang luong séng bién
duoc thir nghiém & bién ngay 14/8/2016, thoi
gian thiét bi hoat dong tir 9 h 30” - 15 h, diéu
kién song bién c6 bién do tir 0,4 - 0,5 m (sb ligu
quan tric tir tram khi twong thiry van Hon Déu,
Hai Phong) Dia diém thu nghiém tai khu vuc
ngoai khoi bién Hon Dau Hai Phong (cach
ngon hai dang Hon DAu khoang 1,7 hai ly).
Hinh 7 1 cong tac chuan bi va van chuyen thiét
bi ra bién, tac nghlep ther nghiém & blen trén
tau HQ1788-Hon Dau 1 tai trong 100 tn, de
tién hanh khao sat do, Iuu trir va phan tich sb
liéu vé su hoat dong cua thiét bi ché tao.

c. Tau roi cang di thie nghiém

Hinh 8 dua ra cau trdc thiét bi duoc ché tao
dang tru tron, khi hoat dong duoc gin 00 dinh &
day bién va hoat dong theo phuwong thing ding

c. Ha thiét bi xuéng bién thir nghiém
Hinh 7. Van chuyén thiét bi trén tau HQ1788 va tac nghiép thir nghiém & bién

cua song bién, Véi cac thong s6 ché tao: Trong
luong 80 kg, tong chiéu cao 1,5 m, duong kinh
tru 0,5 m va chiéu cao try 0,75 m, chiéu cao
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khung gia d& 0,75 m dé dinh huéng day cap
chuyén dong theo phuong thing ding, phao c6

EEEENLE 0209090909090 0 .
a. M6 hinh thiét b phat dién
tir ndng luong séng bién

ban kinh 0,4 m va chiéu cao 0,42 m.
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b. P4 thi dién 4p va cuong d6 dong dién cia
m to phat dién theo toc d6 chuyén déng quay

Hinh 8. Kiém tra su hoat dong cua thiét bi phat dién
tir nang lwong song bién tai phong thi nghiém

Trén hinh 8a la md hinh thiét bi phat dién
tur nang lwong song bién dang kiém tra, phan
tich va danh gia sy hoat dong cua thiét bj tai
phong thi nghi¢m trudc khi thir nghlem & bién.
Hinh 8b la d6 thi vé dién ap va cuong do dong
dién cia mo to phat dién theo téc do chuyen
dong quay, cho phép xac dinh cong suit dién
phét ra caa thiét bi.

Thiét bi phat dién tir ndng luong song bién
dugc Che tao voi phan phat di¢n gan co dinh &
day bién, phao tha ndi trén mat bién, day cép

¢. Phao thiét bi phat dién

di¢n duoc keo dan tir thiét bi ¢ day bién 1én tau
HQ1788 dé thir tai va danh gia cong suit, chit
luong dién ap cua thiét bi phat ra. ‘Trong do
ngudn dién do thiét bj phat ra duoc cip dé thiét
bi do DASIM hoat dong trong toan bo qua trinh
do, phan tich chu ky song bién va &p suét boi
sensor Futek dugc gan trén phao thiét bi khi
hoat dong.

Phan tich cac théng sé vé song bién thir
nghiém

Y

n
:

T

|

’ :

b. Mat trude thiét bi do

d. Po xé4c dinh chu ky séng bién

Hinh 9. Thiét bi do DASIM ghép ndi may tinh dé do va phén tich dir li¢u vé
s6ng bién tac dung lén phao cua thiét bi thir nghiém & bién trén tau HQ1788
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Hinh 9 14 thiét bi do DASIM cla Duc két
ndi sensor Futek cia My duogc gan trén phao
thiét bj dé do sb liéu, phan tich xac dinh chu ky
séng bién va ap suat song bién tac dung Ién
phao khi thiét bj dang thir nghiém & bién.

Ap suat (PSI)
=

. . . . .
10 15 20 25 30
thoi gian (s)

a. P4 thi xac dinh chu ky séng, 4p suét theo thoi gian

Nghién cizu va thiz nghiém thiét b phat dién...

Phan tich dit liéu séng bién tir thiét b do nhan
duoc khi thir nghiém: Hinh 10 dua ra db thi két
qua do thu nghlem nhan duoc theo thoi glan va
tan sb vé cac gié tri chu ky cua song bién, &p suat
s6ng bién tac dung lén phao thiét bi.

0.4f

o
~
o]

0.2

Ap suat (PSI)

0.15

0.1

2 4 6 8 10 12 14
Tan so (rad/s)

b. D6 thi phé &p suét theo tan sé gc caa séng bién

Hinh 10. D6 thi dang séng do thuc nghiém & bién tir sensor Futek

Tir cac ket qua nhan dugc cho thiy chu ky
cua séng bién tac dung Ién thlet bi trong thoi
gian thu nghlem & bién thay dol trong khoing
4,0 - 5,2 giay, trong do tan suit séng bién xuat
hién nhiéu va lién tyc tai chu ky 4,26 giay
tuong (rng tan sb goc cua song bién 1,472 rad/s.
Ap suit do séng bién tac dong 1én phao trung
binh & mtrc 0,31 psi (twong ung 0,021 atm) va
dat gia tri lon nhét 0,74 psi (twong wung
0,05 atm), gia tri 4p suit nhan duoc nay ¢
dugc chung t0i str dung trong bai toan khac dé
xéc dinh vé vat liéu vo thiét bi.

Thir nghiém cong suét dién phét ra

Cac thiét bi st dung [rong kiém tra, phan
tich danh gia vé cong suat va chat lugng dién
ap do thiét bi phét ra duogc do va phan tich boi
thiét bi do Picoscope USB oscnloscope 2204A
két ndi may tinh caa Anh san xuat, déng hd do
cuong d6 dong dién chuyén dung Gwinstek
Digital clamp meter cia Pai Loan va Kyoritsu
Dlgltal clamp meter caa Nhat Ban, dong hd do
di¢n ap Sanwa CD800a cua Nhat Ban. Hinh 11
cho thay cong tac do thu nghlem trén tau
HQ1788 ¢ bién dé do, luu trir va phan tich chat
lwong dién ap khi thu: tai cong suat do thiét bi
phat ra.

a.bova phan tich dién ap

b. Thr tai cong suét thiét
bi phat ra

c. Dang song dién ap phat ra
220 VAC tan s6 50 Hz

Hinh 11. Do, luu trit va phan tich dién ap boi thiét bi do PicoScope USB
oscilloscope 2204A két ndi méy tinh thir nghiém & bién trén tau HQ1788

Bang 2 dua ra mot sb ket qua thu nghlem
thiét bi phat dién & bién vé cong suit, dién ap
va cuong do dong dién, cting nhu dang séng
dién &p phét ra budc dau da dat duoc 1a kha

quan. Thiét bi phat di¢n co thé dap u:ng duoc
trong cac nhu cau st dung dién véi cong suat
nho nhu lam phao ludng chi din duong bién,
lam ngudn cip dién cho cac dén hai dang.
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Bang 2. Mot s6 két qua thir nghi¢m nhan duoc vé cong suit thir tai dién &p do thiét bi phat ra,
danh gia chuyén d6i DC-AC tir dién ap 12 VDC sang 220 VAC cua thiét bi & bién

STT Tai tho bién ap Upc Cwb_’rJg do dong bién ap Uac Cu’b_’rjg do dong Hiéu suéat
P (W) (vDC) dién Ioc (A) (VAC) dién Iac (A) n (%)
100 12 9,92 224 0,45 84,67
140 12 13,47 223 0,61 84,15
3 200 12 20,33 223 0,92 84,09
Véi Upe va Ipc 1a dién ap, cuong do dong 84,67 +84,15+84,09
dién nhan duoc tai du ra tir bo chuyén doi dién nm= = 84,30%

ap xoay chidu 3 pha sang dién 4p mét chiéu va
on dinh dién &p tai 12 VDC. bién ap UAC va
cuong do dong dién Iac nhan dugc tai dau ra
cua bo chuyén ddi DC-AC (dau ra cuaa thiét bi
phat dién tir ning lugng séng bién).

Hiéu suit chuyén déi dién ap tir 12 VDC
sang 220 VAC dugc xac dinh:

3

Hinh 12 dua ra dang song dién ap do thiét bi
phat ra duoc do, phén tich danh gid trén phan
mém thiét bi do PlCOSCOpe USB  oscilloscope
2204A, cling nhu phan meém phan tich phé tin
hi¢u dé cho két qua vé dién 4p 220 VAC + 1, 52%
va tin sb 50 Hz + 0,06%, thiét bj hoat dong on
dinh trong suét thoi gian thir nghiém & bién.

Amplitude (V) x1000

. . . .
0.04 0.05 0.06 0.07
Time (s)

. . L
0.01 0.02 0.03

T
25

X: 49.97
2r Y:2.223

Amplitude (V) x1000
-
o

i

051

J

0 50

.

n
150 200

Frequence (Hz)

N

300 350

"
100 250

a. Dang song dién &p phat ra

b. Phé tan sb dién ap phéat ra

Hinh 12. D6 thi dang song dién &p do thiét bi phat ra

Tu pho tin hiéu dién 4p hinh 12b ta thiy dang
song dién &p do thiét bj phat ra chi co duy nhat
thanh phan dién &p 220 VAC tin s6 50 Hz thuc
sine, ngoai ra khong co thanh phan nhidu khac.

Panh gia két qua thir nghiém va kha ning
wng dung

Tur cac sb liéu vé chu ky va bién do song
bién nhan duoc, cac két qua tinh toan sé trén
bang 1 va dd thi hinh 5, hinh 6 va cac két qua
thir nghiém nhan duoc & bang 2, dién nang do
thiét bi phét ra dugc chay thir tdi 200 W hoat
dong 6 6n dinh trong suét thoi glan thir nghiém ¢
bién. Chuang t0i nhan thdy md hinh thiét bj
duoc thiét 1ap va xay dung 1a hop ly, ciing nhu
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pht hop voi kha ning gia céng ché tao thiét bi
trong nudc hién nay.

Trén co sé cac két qua thir nghiém & bién
nhan duoc, thiét bi phét ra dién ap 220 VAC
tan sé 50 Hz thuc sine, véi cong suét phat dién
dn dinh dén 200 W, thiét bi hoan toan cé kha
ning trién khai vao thuc té sir dung. Trong thoi
gian t6i, thiét bj c6 thé duoc chuyén giao dén
Trung tdm Ung dung tién bo khoa hoc va cong
nghé thanh phé Hai Phong, thuoc S& Khoa hoc
va Cong nghé thanh phé Hai Phong sir dung
lam phao béo din dudng bién, theo cong van:
s6 65/ TTUDTB-CNMT&NLM, ky ngay
22/5/2015, giri Vién Co hoc dé& nghi hop tac



trién khai thiét bi phat dién tir nang lugng song
bién vao hoat dong thuc té tai bién Hai Phong.

KET LUAN

Bai b4o dua ra mot mo hinh thiét bi phét
di¢n tir ndng lugng song bién dugc ché tao hoat
dong theo phuong thang duang cua song bién,
phan phat dién duoc gan cb dinh & day bién s&
khong bi anh huéng boi séng va bdo bién tac
déng khi hoat dong Phao cua thiét bj tha ndi
trén mat bién va truyén niang luong nhan dugc
tir s6ng bién dén mo to phat di¢n cua thiét bi.
Ngoai ra trén mat phao dwoc gén den bdo hiéu,
pin nang lugng mat troi cong suit 30 W la
nguon dién phu dam bao den bdo hiéu ludn
hoat dong trong nhitng ngay bién lang.

Thiét bi phat dién tir nang luong song blen
budc dau dat duoc voi cong suét phat dién 6n
dinh 200 W, di¢n ap 220 VAC tan so6 50 Hz
thuc sine. Ngudn dién tur thiét bi phat ra co thé
dap ung duoc trong cac nhu ciu nhu 1am phao
bao din dwong bién, 1am ngudn cap dién cho
cac den hai dang hay cac muc dich st dung
dién vaéi cdng suat nho.

V& vat tu ché tao thiét bi gdm moé to phat
dién 3 pha va bo chuyen dbi dién ap xoay chiéu
3 pha sang dién 4p mét chiéu va o6n dinh dién
ap tai 12 VDC phai nhap ngoai, cac bo phan
khac con lai cua thiét bi déu dugc ché tao tur vat
tu trong nuéc. Kho khin nhét trong viéc ché
tao thiét bj 1a ché tao giodng chdng tham can
dam bao tét cho thiét bi hoat dong trong moi
truong bién.

Tién t6i vé thiét bi s& tiép tuc nghién cuu
cai tién, téi wu moé hinh thiét bi nhim nang
cong suit dién phat ra dé dap ung cac nhu cau
st dung dién ning ngoai bién dao. Tim kiém
vat tu ché tao gioang phu hop cho thiét bi, dam
bao thiét bi hoat dong lau dai va on dinh & bién.
Dua thiét bi phat dién vao thuc té sir dung, 1am
co s& danh gia do bén ciing nhu gia thanh va
kha ning sir dung thiét bi khi hoat dong & bién.

Loi cam on: Céc tac gia xin chan thanh cam on
nhirng nhan xét va gop y quy bau tir cac phan
bi¢n, nhitng nhan xét va gop y da gidp ching
t6i hoan thién dwoc tét bai bao khoa hoc cua
minh. C4c tac gia xin cam on su ho tro kinh phi
tr Vién Han lam Khoa hoc va Céng nghé Viét

Nghién cizu va thiz nghiém thiét b phat dién...

Nam trong khuon khé dé tdi ma sé:
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THE RESEARCH AND EXPERIMENT OF A LINEAR ELECTRICAL
GENERATOR FROM SEA WAVE ENERGY

Nguyen Dong Anh, Nguyen Van Hai
Institute of Mechanics, VAST

ABSTRACT: This paper presents some results of research and experiment of a linear electrical
generator from sea wave energy. On the basis of the results of analysis, dynamic calculation and
simulation of the operation the device works in the vertical direction of sea waves and is fixed on
the sea floor, the buoy of device floats on the surface of sea and transfers the energy of sea waves to
the electrical generator. The output power of the device is operated stably at 200 W during
experiment at the sea, the output voltage is at 220 VAC with frequency of 50 Hz and is a pure sine
wave. These results show that the device is completely reasonable with conditions in Vietnam’s sea.

Keywords: Sea wave energy, electrical generator, power of the linear electrical generator.



