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TOM TAT: Két qua tinh va danh gid nuwée ding do b&o vang bién Phii Quéc - Con Pdo Sir
dung mé hinh thiiy dong luc Deflt3D duoc trinh bay trong bai bao. Cac s6 liéu vé cdc con bdo duwoc
thu thédp tr cdc 56 liéu méi nhat va con bao kich ban dwoe xay dung diza trén cc mo hinh con bao
ddc trung. Két qua tinh todn dirge thé hién bang so' do phdn ving nwée ddang cho khu viee nghién
Ciku, phuc vu céng tac quy hoach va phat trién khéng gian bién Phii Quéc - Con Pao.

Tur khéa: Nucce ding do b&o, song dai.

MO PAU

Ving bién Tay Nam Viét Nam tir mili Ca
Mau dén bién giorl Campuchia bao gdm ca cac
dao Pha Qudc va Thd Chu co tam quan trong
ddc biét trong su phat trién kinh té - x4 hoi va
an ninh quoc phong cua nudc ta. Trong viéc
quy hoach va phét trién khong gian bién khu
viuc Pha Quéc - Con Pao thi viée danh gia cac
muc dd cua céac tai bién thién nhién, trong do
c6 hién tugng nude dang do bio dbi voi khu
vuc nghién ctru 14 rat can thiét. Mac du khu vue
nghién ciru nim trong vung it bi dnh hudng boi
cac con bao trén Bién Pong va vinh Bengal,
tuy nhién trong cong tac quy hoach khong gian
bién rat cin thiét dua ra cac danh gia vé mirc do
anh huéng cua cac tai bién thién nhién cho du
chdng it c6 kha ning xay ra. Nudc dang do bao
duoc coi la tham hoa vung ven bg, cra séng do
tinh cht gay ngap lut véi khéi luong nude 16n,
do sy tan pha nguy hiém 1am chét ngudi do strc
gi6 manh. Nuéc dang do bdo c6 thé xiy ra vao
cac ky tridu cudng, cac ky lii 1on, Vi vy tinh
nguy hiém giy ngp lut c6 thé gia ting ddi véi
cac vung ven bo, ctra séng.

Tan suat xuat hién
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Hinh 1. TAn suét xuét hi¢n cac con bao theo do
I6n trén Bién Bong [1]

Khu vuc b bién Viét Nam ndm trong
thdng ké chung caa bo Dong Nam A hang nim
Vi s6 luong bdo 16n khoang 33% va thuong
xuyén gdy nudc dang dang ké kém theo ngap
lut. Theo d6 sé luong trung binh cac con bdo
trén Bién Dong khoang tir 10 trd 1én va dat do
manh tir cip 10 trd 18n. Ngoai ra theo théng ké
vé d6 manh cic con bdo c6 thé nhan thiy sb
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cac con bdo ¢6 do 1on trung binh chi@;m khoang
30% cac con bdo ¢6 d6 16n manh chiém khoang
5% theo hinh 1.

Ciing theo théng ké trén céc con bdo con
dugc phan tich dua theo déc trung vé duong di
va hudng d6 bo vao dat lién, theo so do hinh 2
thi s6 lugng cac con bdo cb du:orng di d6 bo vao
cac tinh mién Bac va mién Trung udc tinh
khoang trén 60% So luzorng cac con béo trong
nim va chiém vu thé vao mua hé hang nim.

Tin suit bio
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Hinh 2. T4n suit cdc con bdo xuét hién va d6
b6 vao bo theo cac vung (Loai 1: 37%, Loai 2:
30%, Loai 3: 15%, Loai 4: 18%) [2, 3]

Nhu vay theo thong ké trung binh c6 18%
) cdc con bdo €O anh hudng truc tiép hodc
gian tiép dén khu vuc Phii Qudc - Con Dao.

Dua theo s6 liéu thong ké trén két hop voi
viéc m6 phong céac con bdo dya theo cic tham
sb vé duong di, ap suat tai tam, ban kinh gio
cuc dai hoat dong, tbc do gid 16n nhit c6 thé
dugc str dung trong mo hinh tinh todn nudc
dang do béo dbi véi vung bién ngh1en ctru. Cac
dac dlem cung nhu cac tham so cua bdo sé€
dugc dé cap lai khi xem xét lwa chon md hinh
gi6 bao cho m6 hinh mé phéng nude dang bao.

PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Phwong phap md phéng cac con béo

Dé mé phong cac con bao cho cac kich ban
bdo khac nhau, trong nghién ctru sir dung mo

276

hinh béo véi cac dic diém: Con bdo 1a mot hé
thong cac duong dang ap c6 dang hinh tron khep
kin dong tam khong thay do6i, hé thong nay
chuyén dong theo  quy dao cua con bdo gia dinh
[2]. Gié tri van toc gié tai mdi mot diém dwoc
tinh theo cac cbng thirc:

W, = K W +W; cos S - exp( 2{85}
W, = KW, +W; sin g -exp(— 2{65)

O day: R - khoang cach tir diém can tinh dén tdm
bdo theo km; K,, = 0,7 va w,_w_ la cac thanh
phan  van téc  gi6 dia  chuyén:
W, =W, |cosy,W, =-|w,[siny V&1 dO 16n cua vecto

van toc gid dia chuyén dugc tinh theo cong thirc:

|-

S el Ry

(3 day: P., - &p suit khong khi ¢ diém vo cuc;

.- ap suét khong khi tai tdm bao; Ro - ban kinh
Vung c6 toe do gio6 1on nhat; Wy - tbe do dich
chuyen cta con bao theo quy dao; Wi - tdc do
gi6 I6n nhit cia con bdo. Céc gia tri van tbc
gi6, ap suat tinh duoc sir dung trong mé hinh dé
mo phong cac con bao kich ban va lam sb liéu
d4u vao tinh toan nudc dang cho khu vuc
nghién curu [3].

H¢ phuong trinh Xuat phat 1a hé phuong
trinh phi tuyén mé ta chuyén dong séng dai:

E+u&+vay—fu: )
1R, 0, 1
o 6)( T T
ov ov ov
E'FU& @—fV— (2)
RV S
p oy ph+g)"r 7
oc 8
E+—(h+§)u+@(h+§)v 0 3)

Diéu kién bién:



Bién cirmg: U,=0, diéu kién khong thAm.
Bién long:

¢=4xy, 0= Y FH;cos[ait + (a + B), — 9]

0 day: ¢ - la @6 dang myc nudc tinh to mat
bién trung binh; i thuong liy trong 4 song
thanh phan chinh 1a My, S,, Ky, Og; H;, gi la cac
hing sé diéu hoa chi phu thudc Vao vi tri diém
tinh; Fi va (a + B); 1a cac tham s6 thién vin phu
thudc thoi gian, con o; 13 van téc goc song tridu
thir i; u, v Ia thanh phin tdc do theo cac truc X, y
lay trung binh theo phuong thing ding; h 1a do
sAu bién; 7 - (mg suét gid trén mat bién, ty 18
v6i binh phuong tde do gio; t° - tng sut ma sat
day ty 1& véi binh phuong téc do dong nudc; P,
la 4p suit khi quyén trén mat bién duogc xac
dinh bang mé hinh Fujita:

Pa(r):Pn—AP{l+(%)} @)

AP : 1a @6 giam ap tai tim bado; R la ban kinh
tir tam bao dén ving xuat hién gi6 16n nhit; r la
ban kinh cta diém tinh toan tinh tir tim bo; P,
la 4p sudt khong khi tai ving ngoai vi khong
anh huong boi con bao [4].

UNG DUNG MO HINH THUY LUC
DEFLT3D MO PHONG NUGC DANG
BAO

Delft3D 12 mot bo phan mém‘tich hop mo
hinh mét cach linh hoat, c6 thé md phong
khong gian hai chiéu (theo chiéu ngang hoic
chidu doc cia mat phang) hodac md phong theo
khong gian ba chiéu cho flow (dong chay),
sediment transport (van chuyén tram tich),
morphology (hinh thai hoc), waves (song),
water quality (chit lwong nudc), va ecology
(sinh thai). Delft3D con c6 kha nang xu ly
tuong tac gitra cac qua trinh nay. Cac tac gia da
st dung modul tinh toan thuy dong luc Deflt3D
Flow (Vién Thay luc Deflt Hydraulic, Ha Lan)
mo phong su chuyén dbi cia dong chay trong
truong hop nude tuong déi can. N6 két hop cac
anh huéng cua thuy triéu, gio, ap sudt khong
khi, su khac biét vé mat do (do d6 médn va nhiét

Tinh nudc ding do bao phuc vu quy hoach ...

do), song, su nhiéu loan khong khi (tr mot
hiang sé don gian theo md hinh k-¢, han han va
[t lut) va nudc dang do béo.

Tham sé dau vao
Thiét lap lwéi tinh todn

Mién tinh toan duoc chon 1a viing bd bién
Viét Nam tir Viing Tau dén Ha Tién bao gom
hai quan dao 16n 13 Phi Quéc va Cén Pao, noi
chiu anh hudng cua 18% sb con bdo d6 bo vao
bo bién Viét Nam. Do d6 luéi tinh toan ciia mo
hinh dwoc 14p bao trim ca ving bién Tay Nam
B6 va Bong Nam Bo voi dién tich khoang
250.000 km®. Luéi tinh toan cua mé hinh &
ludi 6 vudng toa do cartesian bao gdm 214 x
167 diém nut (hinh 3).

Hinh 3. Céu trac ludi tinh toan

Dia hinh

S6 liéu dia hinh day bién duoc 1ay tir bo sb
liéu dia hinh cua dé tai KC09.16/11-15 nghién
ctru xé4c l4p luan cr khoa hoc va d& xuét dinh
hudng quy hoach khong gian bién Phti Quéc -
Con Pao phuc vu phat trién bén virng.

Diéu kign bién

Céc diéu kién bién caa mé hinh thay luc 1a
tac nhan quyét dinh su chuyén dong cua nude
bién. Tai cac bién ctng, cac thanh phan vén tbc
lay bang khong. Cac bién long trén bién tac gia
lya chon 1a 5 diém khép gbéc. Dao dong muc
nude thuy tridu tai cic bién long dugc tao bang
mo hinh Delft Dashboard tir hing sé diéu hoa
cua 8 song Ky, Oy, My, Sy, Py, Qu, Ny, K ldy tir
bo hing sé diéu hoa toan cau [5].
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Béng 1. Toa d6 khép goc cac bién tridu

Vi tri Piém 1 Piém 2 Piém 3 Piém 4 Piém 5
Kinh d¢ 103,535 101,842 104,665 109,485 108,072
Vidoé 10,536 8,767 4.979 9,033 10,787
Béng 2. Thanh phan triéu tai 5 diém khép goc
Vi tri Piém 1 Piém 2 Piém 3 Piém 4 Piém 5
Tén Bién do Pha Bién do Pha Bién do Pha Bién do Pha Bién do Pha
M, 0,125 76,642 0,103 8,669 0,276 10,642 0,170 105,888 0,170 105,888
S; 0,052 124,819 0,053 46,068 0,108 48,999 0,072 134,867 0,072 134,867
\P) 0,026 36,392 0,027 355,391 0,053 350,791 0,035 93,100 0,035 93,100
Kz 0,013 108,242 0,015 42,651 0,030 57,617 0,018 131,837 0,018 131,837
K1 0,163 60,515 0,262 241,813 0,539 242,567 0,381 194,090 0,381 194,090
O 0,133 19,357 0,121 198,133 0,332 205,780 0,317 153,081 0,317 153,081
P 0,051 48,139 0,068 252,729 0,159 244,148 0,120 190,086 0,120 190,086
Q1 0,015 319,458 0,023 206,661 0,060 192,042 0,060 136,094 0,060 136,094
MF 0,007 108,625 0,006 100,333 0,004 53,825 0,010 11,284 0,010 11,284
MM 0,005 41,244 0,005 36,040 0,006 24,593 0,006 13,130 0,006 13,138
M, 0,000 14,046 0,002 357,621 0,002 240,132 0,001 227,064 0,001 227,064
MS, 0,000 124,798 0,001 348,697 0,001 167,524 0,001 154,718 0,001 154,718
MN4 0,000 116,410 0,001 348,697 0,001 125,524 0,001 142,270 0,001 142,270

Hiéu chinh mé hinh

Vige hi¢u chinh céc két qua tinh toan cua
mo hinh theo s liéu quan trac nhdm xac dinh
su hop ly cua cac tham s6 da chon, vi vay &
giai doan dau da thuc hi¢n tinh toan cho bai
toan thuy tridu, két qua tinh toan tai mot s6 vi
tri duoc so sanh voi s lidu quan tric tai tram
thuy vin tuong tng theo bang thuy triéu nim
1997 do Tong cuc Khi tu:orng Thiy van cung
cap. Trén hinh 4 m0 ta vi¢c so sanh muc nude
thuy trleu tinh theo Delft3D - Flow va bang
thiy triéu tram Pha Quoc Trén hinh vé thé
hi¢n bang so sanh myc nudc tinh toin va muc
nudc thuy trleu ta c6 thé thiy su phu hop
twong dbi vé pha va bién d6 muc nudc giira ket
qua tinh toan va s6 liéu thuc té.

So sanh muc nuéc bang thiy triéu va tinh toan
80
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Hinh 4. Hiéu chinh mo6 hinh theo muc nuée
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Kich ban bdo Nam B

Ung dung m0 hinh thuy lyc Deflt3D dUng
tinh toan mo phong ché do nudce dang do bdo &
khu vuc nghién ciru. Chu01 so ligu bao db bo vao
khu vuc Nam B6 véi tin sudt rat nho va cip béo
khong qua lén vi vay nhom chuyen dé da str dung
b6 so liéu bdo Linda d6 bo vao khu vic Phu
Quéc - Con Pao vao thoi gian tr 31/10/1997 -
3/11/1997 Vi cac thong sb bao vé toa do duong
di Chuyen ctia bao, thoi gian di chuyen ap sut tai
tam va ap sut ngoai. Van tdc di chuyén béo, van
téc gio, ban kinh anh huong cia bdo va hudng
b&o téi dugc thé hién bang 3.

Hinh 5. Huéng di chuyén con béo Linda
nam 1997



buong di chuyen cua tim bdo Linda duoc
thé hién qua anh vé tinh, trén hinh anh da thé

Tinh nudc ding do bao phuc vu quy hoach ...

hién dwoc thoi gian va quy dao di chuyén cua
con bao trong khu vuc nghién ctru (hinh 5).

Béng 3. C4c tham sé cuia con bdo Linda

vy mm dd hh Lat Lon Pc(mb) Pn(mb) V(m/s) R(km) Vi(m/s)
1997 10 31 18 7,9 114,2 1.004 1.145 40,2 60,87 17,5
1997 11 1 0 75 113 1.000 1.135 38,14 60,87 17,5
1997 11 1 6 78 112,1 996 1.120 39,69 60,87 18,04
1997 11 1 12 8 110,8 994 1.105 42,78 60,87 20,62
1997 11 1 18 8,5 109 992 1.086 44,32 60,87 23,19
1997 11 2 0 8,5 107,5 985 1.068 43,81 60,87 27,77
1997 11 2 6 8,8 105,8 985 1.057 44,32 60,87 25,77
1997 11 2 12 9,2 104,6 985 1.048 45,36 60,87 25,77
1997 11 2 18 9,4 103,6 985 1.040 47,94 60,87 25,77
1997 11 3 0 9,7 102,5 990 1.031 50 60,87 25,77
1997 11 3 6 10,5 101,6 990 1.021 52,58 60,87 23,19
1997 11 3 12 10,9 100,5 992 1.012 55,67 60,87 20,62
1997 11 3 18 11,8 99,80 998 1.003 60,82 60,87 18,04

[Nguén: http://weather.unisys.com/hurricane/w_pacific/1997H/index.php]

KET QUA NGHIEN CUU

Figure No. 2 a
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Hinh 6. Hinh anh muc nude 0 h ngay 2 thang
11 nam 1997 khi khong c6 bédo

M6 hinh Deflt3D d4 thé hién dwoc muc
nude bién dang khi hién tu:orng bao di vao khu
vuce nghlen clru, qua do ta co thé xac dinh dugc
muc nudc dang tong cong cua tung khu vyc, tir
do glup ching ta ¢6 mot danh gia chi tlet cac vi
tri c6 muc nudc dang cuc dai. Tu két qua md
hinh md phong ché d6 nude dang bdo duoc tinh

cho cac kich ban bdo khac nhau glup cho céc
nha quy hoach khong gian bién c6 the xac dinh
dugc vi tri anh hu:orng manh mé& nhit cia nudc
dang bdo va xac dinh dugc vung ngap lut do
anh hudng ciia bao tai khu vuc nghién ciru.
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Hinh 7. Hinh anh muc nude 0 h ngay 2 thang
11 ndm 1997 khi cé bao Linda

¥] Figure No. 1
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O cac vi tri cia bdo thi hi¢n tuong muc
nude bién déng van xay ra nhu:ng véi @6 chénh
léch murc nude thi phu thude vao tung vi tri ciia
bao di chuyén va muc nudc dang manh nhat 13
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thoi diém bdo db bd vao duong bor két hop véi
thoi ky tridu cudng s& lam nude dang rat manh
qua d6 nudc dang s€ anh hu:0'ng manh mé& dén
céc cong trinh ven bién va gay hién tuong i lut
cho khu vuec.
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Hinh 8. Hinh anh muc nude 0 h ngay 3 thang
11 nam 1997 khi khong c6 bédo
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Hinh 9. Hinh anh muc nuwdce 0 h ngay 3 thang
11 nam 1997 khi ¢6 bdo Linda

Tur s6 lisu mé phong ~gia_tri nudc dang
nuGe trong bdo ta nhan thdy rang nhin Chung
muc nude bién dang tir 1,0 - 2,5 m tai mot sd
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diém cuc dai khi béo dd bd vao khu vuc nghién
ctru. Khu vuc phia dong bic cua dao Phu Quoc
va bo Bong Nam Bo6 chiu anh hudng ctia nude
bién dang manh nhét khi con b&o Linda di
chuyén vao khu vyuc nay, muc nudce bién ding
cuc dai dén gin 2,5 m.

Dé danh gia va so sanh gia tri chénh léch
muc nude truede va sau khi ¢6 bdo trong khu
vyc nghién ctiru nhém tac gié da hya chon cac vi
tri tram quan tric muc nude ven bo, tram Phu
Quéc, tram Con Pao, va tram Can Gio.
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Hinh 10. So sanh chénh I¢ch myc nude khi c6
bédo va khéng c6 bao tram Phu Quoc
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Hinh 11. So sanh chénh I¢ch myc nuée khi c6
bédo va khéng c6 bao tram Can Gid
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Hinh 12. So sanh chénh léch muc nude khi ¢é
bédo va khéng c6 bao tram Con Pao



Nhin chung ta thiy duoc truong nudc dang
do béo tai cic vi tri quan trac trong khu vue
nghién Cu:u tai vi tri quan tric tram thiy van
Phi Quédc d6 chénh léch muc nude 16n nhét 12
1,21 m, tai tram thuy vdn Con Dao chénh I¢ch
muc nude 16n nhit 1a 0,72 m va tram quan tric
Can Gio 12 1,2 m.

Béng 4. C4c vi tri quan tric muc nudc

Do chénh
Tram mwc nwéc Kinh doé Vi do Iech mirc
nwéc cwe
dai (m)
Pht Québc 103°9600”  10°2300” 1,21
Tram quan trac 106°55'32”  10°22'54” 12
Can Gio
Tragquarj trac 106°36'34” 8%40'54" 0,72
6n Bao
KET LUAN

Trén day la nhitng két qua budc dau su
dung mo hinh thay luc tinh toan du bao nudc
dang do bédo Delft3D - FLOW cho phép chung
ta co thé xay du:ng mét quy trinh du bdo nudce
dang do bao khi co nhirng con bdo dang chudn
bi d6 bo vao khu vuc dét lién va bén canh d6
mo phong dugc cac kich ban cua bdo tir do
danh gid dugc pham vi anh huong cua bdo va
lam co so xdy dung cac ban dd ngap lut glup
cho cac nha quan ly, quy hoach khong gian
blen mot cach hiu qua. Luéi tinh va cac tham
s6 da lra chon c6 thé phu hop véi cac yéu cau
du bao nhung s& dat duoc két qua cao hon khi
c6 s6 liéu thuc do nude dang do bio ddy du.

Loi cam on: Céc két qua nghién ctru cua bai
bao duoc thuc hién dudi sy ho trg va gitp do

Tinh nudc ding do bao phuc vu quy hoach ...

cua dé tai KC.09.16/11-15: “Nghién ctru, xac
lap ludn cir khoa hoc va de xuat dinh hudng
quy hoach khong gian blen Phu Quoc - Con
Dao phuc vu phat trién bén virng” do trudng
Pai hoc Tai nguyén va Méi truong Ha NOoi
cha tri.
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CALCULATING STORM SURGES FOR MARINE SPATIAL
PLANNING IN PHU QUOC - CON DAO AREA
USING DELFT3D MODEL

Nguyen Hong Lan, Vu Van Lan
Faculty of Marine Science, Hanoi University of Natural Resources and Environment

ABSTRACT: The result of evaluating and assessing storm surge in Phu Quoc - Con Dao area
using a hydraulic model Delft3D is presented in this paper. The data of the storms were collected
from the latest data and storm scenarios were simulated based on a model of the typical storm. The
results were shown in the partial map of storm surge in the study area which will serve the marine
spatial planning and development in Phu Quoc - Con Dao area.
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