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TOM TAT: Dac diém tuong da - o dia Iy tram tich Pleistocen mugn-Holocen khu vuc cira song
Ba Lat gan lién véi ba mién hé thong tram tich: Mién hé thdng tram tich bién thip (LST) twong ing
véi pha bién thodi thap tir 50.000 nim BP den 18.000 ndm cach ngay nay. Khong gian tich tu cua mién
hé thdng nay dwoc giéi han tir ranh giéi mién xam thuc (vo phong hoa) dén d6 sdu 100 m nuéce. Trong
khu vuc ctra Ba Lat nhém twéng aluvi bién thodi théng tri (arLST); Mién hé thdng tram tich bién tién
(TST) trong khu vuc cira séng Ba Lat cAu thanh mot mat cit gdm ba twéng tir dudi 1én: (1) twdng cat
bot aluvi bién tién (atTST), (2) tuéng bun cat cira séng bién tién (amtTST) va (3) tuéng sét xam xanh
viing vinh bién tién cyc dai (MtTST); Mién hé thdng tram tich bién cao (HST) trong khu vuc ha luu
chau thd sdng Hong tao nén mot cau trac ddng bang chau thd bao gdm: Bdng bang chau thd cao,
Pdng bang chau thd thap va chau thé ngap nudc ¢6 tudi tir 5.000 nam BP.

Tir khéa: Mién hé théng tram tich bién thip, mién hé thdng tram tich bién tién, mién hé théng
tram tich bién cao, cong sinh tudng.
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triét dé cho cong tac nghién ctu tuéng da-cd
dia ly. N6i dung bai bao nay sé& gidi thiéu mét
huéng tiép can méi vé Iy luan va két qua
nghién ctu tuéng da - cd dia |y Pleistocen
muon-Holocen khu vuc cta song Ba Lat.
Nguyén tdic thanh ldp ban doé tweéng dé - ¢6 dia
ly la dwa trén tich hop gi@a cong sinh tudéng va
cac mién hé thang tram tich. Theo nguyén tic
nay ddy cong sinh tuéng cia cac mién hé thng
tram tich 1a dién bién lién tuc va dong thoi theo
ca khéng gian va thoi gian tao nén nhing ranh
gidi chéo nguroc chiéu nhau.

PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA CO
SO TAI LIEU

Phwong phap nghién ciru

Khong gian tich ty tram tich cia cac mién h¢
thong

Khi nghién ciru tu’orng da va moi tru’orng
tram tich B¢ tir cua cac dong bang ven bién va
tram tich B¢ ti trén thém luc dia Viét Nam,
Tran Nghi va dong nghi¢p [4-9] déd xac dinh
khong gian tich tu tram tich cua 3 mién hé
thdng can ban la glong nhau va trai rong tur
ranh giéi cua mién xam thyc va mién tich tu
dén trung tam cua cac bé trén them luc dia.
Theo quan diém nay cac tu’orng tram tich déu s&
c6 mat trén khong gian nay song di¢n tich va
tinh chit cua ching s¢ thay doi lien tuc theo
huéng dich chuyén cua duong bo. Dé phan biét
Cong sinh tuéng theo bién thoai thém chi r vao
cac ki hiéu. Vi du: ar, amr, mr dé chi cac tu’orng
cua pha bién thoai: con at, amt, mt dé chi céac
tuéng thudc pha bién tién.

Cong thirc tich hop gida twéng tram tich va
cac mién hé thong tram tich cia dia tang phan
tap khu vuc cua song chau thé c6 thé biéu
dién nhw sau

LST =ar +amr
TST = Mt + at + amt
HST = ar + amr + amt

Trong d6: ar: Tuéng cat san aluvi bién thoai; at:
Tuéng cat bot aluvi bién tién; amr: Tudng bot
sét pha cat chau thé bién thodi; amt: Tudng bun
cat ctra song estuary; mt: Tuorng cat bun bién
nong bién tién; Mt: Tudng sét xam xanh viing
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vinh bién tién cuc dai; LST: Mién hé thong tram
tich bién thap (Lowstand systems tract); TST:
Mién hé théng tram tich blen tién (Transgressive
systems tract); HST: Mién hé théng tram tich
bién cao (Highstand systems tract).

Chon chu ky tram tich va cac mién hé théng

Trén co s& dudng cong chu ky thay ddi
muc nudc bién toan cau co thé lya chon tiy y
theo 3 phwong an: 11°, 22° va 33’ (hinh 2).
Tran Nghi (2012) d4 chon chu ky tram tich theo
phuong an 3 (chu ky 33”) [9]. Theo cach chon
ranh giéi nay thi s& thiy ré su tuong thich giita
chu ky lap lai caa cdc nhom tudéng va tudng
tram tich véi chu ky lap lai caa cac mién hé
thdng bit diu 14 mién hé thong bién thip (LST)
va két thac 1a mién hé thdng bién cao (HST).
Ranh gici giita cac chu ky Ia bé mat gian doan
tram tich khu vuc do pha bién thoai thap.
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Hinh 2. Ranh gigi chu ky tram tich va
ranh gidi phtrc tap (sequence)

A B C
Mt cét trAm tich Mt cét trdm tich Mt cat tram tich
bién thoai bién tién aluvi
amrp >amrf>amrd at-> amt > mt ac> af >al

Cat bun
BBCT

Bt sét
ién chau thd

Cét bot
bién ven b&

Bot sét
bai bdi

Sét Sét hd-
bién néng dam lay
NS
A\
A

Sét
prodelta

Cat bot
aluvi

Cat °
long séng g

fo

Hinh 3. Ba mat Cat déc trung cho ba
moi trudng tram tich tiéu biéu

A: Mbi truong bién thoai, c6 thanh phan do hat dudi
min trén tho; B: Méi trudng bién tién, cé thanh phan
d6 hat duéi thd trén min; C: Mo6i truong aluvi, ¢
thanh phan do hat dudi thé trén min



Khi gap mot tang tram tich bét ky trén vo
Trai dat bat luan co tudi tré hay co6 déu cé thé
suy doan dwoc mdi truong tram tich dua trén

3 kiéu mat cit bién thién do hat nhu sau:

do hat du6i min trén thé.

hat dudi thé trén min.

Mt cit tram tich bién thoai: Thanh phan

Mt cit tram tich bién tién: Thanh phan do

Ddc diém tuwomg dd - ¢é dia ly Pleistocen...

Mt cit tram tich aluvi: Thanh phan d6 hat
dudi tho trén min (hinh 3).

Co s tai ligu

Dé thuc hién bai bao tac gia da sir dung cac
tai ki¢u 16 khoan cling nhur thu thap cac tai ligu
phan tich mau: Mau d¢ hat, mau phéan tich
thanh phan khoang vat, mau khodng vat sét,

mau phan tich ham luong vat chit hitu co,... va

mau tudi tuyét d6i **C (bang 1).

Bang 1. Két qua xac dinh tudi tram tich theo **C

\

A . A i Po sau (m) I Noi phan
Piadanh vat | ; A xiria . :
TT nfguhlﬁlli t!a er hg‘ lf,uh (so v&i mit Tuoel’lgr;am Nguén tai liéu tich - Phong
’ (toa d¢) phan tic dét) Thi nghiém
20°15'26” Vo than 7
2 +
1 GA164844 106°30'57" mam 2,4 130 + 40 Tanabe [10] My
Vu Ban, ND
2 ND-1 20°22'22" Thyc vat 3,2 505 + 50 Haruyama [11] Nhat Ban
106°08'48”
Giao Yén,Giao
Thay, ND s Doén Binh .
3 GT-1 20°15'33"2 S0 oc 0,5-1,0 560 + 30 Lam [12] Uc
106°28'55"6
20°20°05” x A -
4 NB164794 106°27'09°6 GO cay 3,5 970 + 40 Tanabe [10] My
L PN U ANSTO
5 cs-8 To Cac, ThaiHoa, 0 yat 2530  1340+50  Doaninh AMS,
Kién Xwong, TB Lam [12] .
Sydney Uc
ANSTO
SC-2 Binh Minh, Vi A Doan Bbinh
6 0ZE845 The, TB Thyc vat 0,4-0,5 1.410 £ 40 Lam [12] AMS, :
Sydney Uc
Lé Lgi, Kién
- ANSTO
Xwong, TB N Doan Bbinh
7 CSs-3 20°26'37"7 Thyc vat 2,8-3,0 1610+ 4 Lam [12] AMS,USCydney
106°27'38"7
Hoi xuyén, Gia PO Hoang Ngoc Coéng hoa DC
8 HP336/3/2 Lac, HD Go cay 2 4.145 + 50 Ky [1] DUrC
Vu Ban, ND
9 ND-1 20°22'22" Thyc vat 5,05 5280+ 30 Haruyama[11] Nhat Ban
106°08'48”
Tam Céc, NB Dodin Binh
10 VDC-25 20°13'42” Hau +4,5¢4,6  5.300 * 60 L%"’:;‘ [1'2“] Uc
105°55'47”
. Vé dong Nguyén
11 HNK-7 g’i'gn El?ghg??h vat than 16 6.860 + Quang Mién  Vién KCVN
P mém 110 [13]
12 MT-1 MeTri, Thanh o ban 3,0 7100£40  TrAnNghi[5]  Vién KCVN
Xuan, HN
20°41°05” 5 . -
13 168815 106°08'48" GO cay 27,9 8.490 + 40 Tanabe [10] My
N A Nguyén
14 HNK34  HongThuan Giao 5 .5 50,0 12380+ o angMién  Vién KCVN
Thay, NB 115 [13]

Ghi chi: Nb- Nam Binh, TB- Théi Binh; HD- Hai Duong; HN- Ha Noi, NB- Ninh Binh.
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KET QUA NGHIEN CUU

Quy luat phan bé cac twéng tram tich theo
thoi gian va khong gian
Mién hé thang tram tich bién thdp (LST) co

tudi Pleistocen mugn (50.000 - 20.000 nim BP)
(Q™LST):

Trong khu vuc ha Iuu chau thd song
Hong, mién hé théng tram tich bién thap
duoc dac trung boéi nhém tuéng aluvi bién
thoai (ar) gap ¢ do sau tur 56 - 27 m (bang 2)
bao gom cac tudng:

Tudng cat long s6ng (arc): Ham lugng cat

tir 60 - 80%, @6 chon loc va mai tron trung binh
(So=1,6 -2,2; Ro=0,3-0,6) (bang 3).

Tuéng cat con giita song (arb) Ham
lugng cat > 70%; do chon loc va mai tron tir
trung binh dén tét (So= 1,3 - 1,8; Ro = 0,5 -
0,7); ham lugng thach anh > 50% so v&i cac
manh vun tha sinh (Q, F, R).

Tudng cat dé ven long (arlv) Ham luong
cat > 70%, do chon loc va mai tron tét (So =
1,3-1,5;Ro=0,5-0,8).

Tudng bot sét bai bdi (arf): ham lugng céat
< 30%, bot sét>70%. Bo chon loc kém (So >
3,0) (hinh 4, 5, bang 3).

Bang 2. Bang tong hop d6 sau va bé day (m) ranh gigi tuéng tram tich va cac mién
hé thdng tram tich Pleistocen muén-Holocen khu virc cira séng Ba Lat

Mién

LK LK

° 2. Twéng LK LK LK LK LK LK N b LK LK
hé Tuoi Q109" Q109
théng BTPT 30TB 6TB  35TB 34TB 19TB 56ND  ND-1 TND TND 53ND 30ND 35ND
HST  Q°sh  amrHST 13 7 11 12 14 19 9 10 11 14,7 14 2
4 13 9 10 6 21 5 9 3,8 8 6,5
mtTST
18 11 24 21 24 25 30 15 20 18,5 22 8,5
12 3 8 11 10 14 24 7 12 55 8 8,5
TsT 12 amtTST
Q1" sh 30 14 32 32 34 39 54 22 32 24 30 17
10 5 55 9 10 8 16 8 8 6 9,5 10
atTST
40 19 37,5 41 44 47 70 30 40 30 39,5 27
» 14 5 9,5 115 11 9 6,6 6 7 6,5
LST Qi sh  arlST
54 24 47 52,5 55 56 26,6 46 37 46

Mién h¢ théng tram tich bién tién (TST)
tudi Plelstocen mugén, phan mugn-Holocen

gidra (Q:*- Q° TST)

_Trong khu vyc ha lwu chau thé séng Hong
mién hé théng tram tich bién tlen theo phuong
thing dung tir dudi l1én bao gdm 2 phu nhom
tudng co ban:

~ Phu nhom tuéng lién quan dén dwong bo
co bién tién chay tir dg sau 100 m nuée dén do
cao 5 m, phu tryc tiép trén bé mat bao mon
bién tién tao nén mot ranh giGi chéo cé tudi tur
18.000 nim BP dén 5.000 nim BP. Trong khu
vuc nghién ctru ¢6 2 tudng dac trung c6 tudi tur
12.000 - 6.000 nim BP phén bd & do sau tir 47
- 24 m (bang 2):

Tudng bun cat cira séng estuary (amtes):
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Ham lugng bun > 50%, pH = 7,0-7,5; d6 chon
loc kém (So > 3,5).

Tuéng sét dam lay ven bién (amtsw):
Ham luong sét > 30%, ham lugng TOC = 5-
20%; pH = 4-7,5; Eh < 0; d6 chon loc kém (So
> 3,0).

Phu nhém tuwéng lién quan dén dwong bo
c6 bién tién cuc dai co tudi tir 6.000 - 5.000
nam BP, bao gdm 2 tuwdng: Tudng sét xam
xanh viing vinh va tuéng sét dam Iy bai tridu
ven bién. Trong khu vuc ha luu chau thd séng
Hong chi ¢ mat tudng sét xam xanh viing vinh
phan bb & do sau 16 - 11 m (bang 2). Tudng sét
xam xanh viing vinh c6 ham lugng sét > 70%
trong d6 montmorilonit chiém > 50% tdng sé
khoang vat sét; pH = 7,5-8,0 (bang 3).



Ddc diém tuwomg dd - ¢é dia ly Pleistocen...

Bang 3. Tng hop cac tuéng va tham s tram tich theo cac mién hé théng

Tubi Chu tao Ky higul  Twéng Cac tham sb6 tram tich MNB
twén twéng tram tich
- Md | 5o [ Ro |aF+R| pH | Kkt
(mm)
. Twéng cat
ST P gidng cat | 01025 | 1316 | 0507 | 4570 -
; - amr, Tuwéng buin 001-
ong b ‘ 2028 s 71-75 | 1,0-1,3
- bai boi 0025
«Q- . s - X
g Tién [ Twdngeateon | o1 0oc] 1316 | 0507 -
: chau |catclrasong TCT ' S 207 | 5075
o thd ;
=} Twéng bun dam
amr s 3 2 2 = 5
= 2 lay ven bidn | 091002[ 2530 7275 | 1,1-15 HST
[
8 Twong cat BT | 01502 | 1,216 | 0608 | 5580 -
o
T
Prodelta Twoéng sét 0,01-015| 2,5-30 - 7,580 | 1,822
amr, prodelta
B\
—r— Twdng sét 0,001 - 20-25 N 75.80 .
mt viing vinh Bois 0-2, 580 | 1,822
= Twéng bun
$s dam lay 001-0,15| 2530 | 0507 4175 1,218 TST
1, 2
E 5 ven bién
c amt
v o
3 8
i Twoéng cat
e bl 01-025 | 1520 | 0507 - -
o T bai tridu 40-60
o
at Tuong catbot | go5.05| 2530 | 0305 | 3055 | 6088 | 0407
aluvi bién tién
T Bt 2535 . 60-68 | 0,407
£ bai boi
el
3
E ar
g LST
()
wn 2 =
T Tuong cat san 1825 | 0305 | 4070 -
o long sdng

Ghi chl: Md: Kich thuéc hat trung binh cac cap hat (mm); So: Hé s6 chon loc caa mau; Ro: Hé sb
mai mon cua cac hat vun tha sinh; Q: Ham luong thach anh cua cat; pH: Chi sé axit - kiém cua trim
tich sét; Kt: Hé sb Kation trao d6i; amr: Nhom tuéng bot sét pha cat chau thd bién thoai; ar: Nhom
tuéng cét san aluvi bién thoai; amt: Nhom tudng bun cét cira sdng estuary bién tién; mt: Nhom
tuéng céat bun bién tién; at: Tudng cat bot aluvi bién tién; LST: Mién hé théng tram tich bién thap;
TST: Mién hé théng trim tich bién tién; HST: Mién hé thong tram tich bién cao.

Nhom twdng dic trung cho mién hé théng
tram tich bién cao co tuéi tir 2.500 nim BP
dén nay (Q,*®HST):

Mién hé thong tram tich blen cao bit dau
tor duong bo ¢6 5.000 ndm dén nay. Trén bé
mit dong bang song Hong dé dang nhan dang
dugc 3 thé hé con cét phat trién véi mat do
cao tao ra 3 thuy chau thd danh diu 4 doi
duong bo cd trong qua trinh bién thodi

Holocen muon: Bdi bo 2.500 nam, ddéi bo
1.000 nam, d&i bo 500 nam va déi bo 200 nam
[4, 5, 14]. Tuy nhién trén Khu vuc ha luu song
Hong d6i bo cb nhat 1a bt dau tir thuy chau
tho 2.500 nam dugc phat hién & LK5TB, tlep
dén la thuy chau thd 1.000 nim, 500 nim va
200 nam BP dén duong bo bién hién dai (hinh
6, 7, 8). Trong khu vuc nay co thé phan biét
dugce 2 dong bang chau thé cao va chau thd
thip c6 2 mic dia hinh khac nhau.
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LK 53 NP LK ND-1 LK 56 NB LK34TB LK 35TB
D5 [ Twong Mignhe | Do | Tuéng Mignhe |Bd | Tudng Miénhe |BO | Tudng Mignhe | Do | Tudng Mién he
sau| tramtich  [théng trm tich| Sau | trmtich [théng tram tich| Sau [ trdmtich |inéngtrim tich{ S&u [ trAmtich |théng tram ticH SAu | trAmtich |théng trim tich
(m) (m) (m) (m) (m)
o 203 U T
Fagatio HST PO mt
oo Q;? Q7 s
e HST Eadl f
5780840 I = - g
e oscos0 ’ Q*\a}
;i TS
L 7ba0ia0 i
“2t i
o \o
arXaz| 7
Lsasdro a2 R |E#
of-a; |-
- - 3
| s0s8 -
i
- Q
i
Q! LS,
o o a LS
2 525
[roaoso | ] sehosa # #
# #
| szesostio

#*o#
CAu tao phan 16p xién chéo do séng cuia gidng cat lII Buéng cong thay déi MNB

Tram tich Pleistocen mudn phan sém bi phong héa

CAu tao phan Iop xién chéo min do triéu cua bai tridu Iy .
loang 16 (Q,*)

CAu tao phén 16p song xién dirt doan bai bdi
Hinh 4. Hé théng mat cét dia dia ting trAm tich cac 15 khoan
LKS53ND, LKND-1, LK56ND, LK34TB, LK35TB

LK5TB LK19TB LK30TB . 5
Tien chau the
Do Tuon, MiEn 1793 [ 7u6mg Mign 05 [ Tuong Wién hién lai
sau| trimtich | héthéng | sau | 2 RS hé théng sau | s hé théng
om _| ) tram tich | (m) tram tich (m) tram tich
om| 6
7 amr HST
- 2 23
Q7 HsT -:;’a amr Q@ HST Q,  HST
10 4 s
B2
. 2|
Q™o % mt
20 2L 20 o o}
5 Q% q; TST
& TST
% amt
e
1 =
3
q -
) ~ a
1 ar | QLsT,
XX -
Laz | g o 4 o | oSt
a5y e
g0 # # S QLsT
9 5 o
55 PN
# #
-60

Cha thich:
Q™MLST: Mién hé théng trm tich bién thoai th&p Plestocen mudn
Q,*2- Q; TST: Mién hé théng tram tich bién tién Pleistocen muén - Holocen gitra
Q,”* HST: Mién hé théng tram tich bién cao (bién thodi cao)
ar: Twéng cat san 1dng séng, bot sét bai bdi aluvi bién thodi
at: Twong cat bot aluvi bién tién
amt: Twéng cat bun séng - bién (estuary)
mt: Twéng sét viing vinh
amr: Tuwdng cat bdt chau thd bién cao
CAu tao phan séng xién durt doan bai béi |I| Budng cong thay déi MNB

Tram tich Pleistocen mudn phan sém bj phong héa
loang 16 (Q,*)

CAu tao phan I&p xién chéo ddng hudng long séng N C#u tao phan I&p xién chéo cdn cét clra séng do séng

Hinh 5. Mat cit biéu dién cong sinh tuéng trim tich theo cac mién hé théng

CAu tao phan 16p xién chéo min bai tridu do triéu



Nhém tuwéng dong bang chau tho cao nam
trong gisi han cua 2 duong bo c6 2.500-1.000
nam BP ¢6 3 twéng tiéu biéu:

Tudng cat con cat cira song tan du:

Con cat co hinh ludi liém va canh cung
khong dbi xiing quay lung ra bién. Cé4c con cat
c6 bé rong tir 1.000 - 5.000 m, chiéu cao tir 3 -
7 m va chiéu dai tir 5.000 - 20.000 m. Chung
duoc hinh thanh truéc cac cta song cd ¢ dai
song ) €6 diéu tiét cua dong chay ven bo. Cac
thé he COn cét c6 tudi tré dan tir dat lién ra bién
danh dau bo bién bdi tu tang truong theo quy
luat chu ky hinh thanh con cét tir 100 - 200 nim
(hinh 7) C4c con cat c6 ham luogng cat > 60%;
d6 mai tron va chon loc tir trung binh dén tét
(Ro=0,4-0,7; So=1,3-1,9).

Gifra cac con cat duoc tich tu bdi 2
tuéng tram tich: Tudng sét dam Iay ven bién
(ndm dudi) va tusng bot sét bai bdi dong bang
chau thd (nam trén) tao nén mot dia hinh bang
phang nghiéng thoai vé phia bién. Tuéng nay
c6 ham luong bot sét chiém trén 70%, d6 chon
loc kém (So > 3,5). Murc dia hinh nay c6 d6 cao
tir 2 - 3 M o0 v6i muc nudc bién hién dai vi vay
khong bi ngap lut bién vao mua nudc dang.

Nhém twéng dong bang chau thé thap nam
trong gisi han dwong bo cé 1.000 - 500 nam
BP (hinh 6) la twong bgt sét béi boi dong bang
chau thé. Ham luong bot sét chiém trén 75%,
d6 chon loc kém (So > 3).

Nhém tudng dong bdng chau thé thdp gisi
han tir dwong bo 500 nam BP dén dwong bo
hién dai bao gom 3 tuéng:

Tuong con cét cira song d‘ong bang chau
tho thap Tu:ong tur trén dong bang chau thé cao
céc con cat & dong bang chau thé thip ciing c6
hinh canh cung va ludi liém quay lung ra bién
va phan thanh 2 nhanh & phan dudi phia nam
do dong chay ven bién c6 ludn ludn c6 hudng
tir bac xubng nam.

Tuéng sét dam lay d‘ong bang chau tho
thap: Bong bang chau thd thip 1a cac bai bdi
dang bi ngap lut bién vao mua nu6C dang
Thanh phan tram tich cha yéu 1a sét bot co do
chon loc kém (So = 3,5), pH = 7,2-7,8; Kt =
1,2-1,5. Cac dia hé nay phat trien cay co6i va
rang ngap man dac trung cho moéi truong nudc
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lo phan b xen k& gitta cac hé thong phu luu va
lach triéu.

Tuéng bun phy lew va lach triéu dong
bang chau thé thdp: Céc phu luu va cac lach
triéu dugc hinh thanh dong thoi véi qua trinh
bdi tu ting trudng cia dong bang chau thd thip
tir dat lién ra bién. Mua khd ching la céc dong
chay phan lwu cia sdng Hong. Con thoi gian
nuéc dang do bdo chdng bi chim ngap dudi
muc nudc bién. Lic d6 qua trinh ling dong
tram tich chiu chi phol cua ché d6 thay thach
dong lec hdn hop séng-bién.

Nhém twéng tien chau thé hién dai, bao
gom 6 tuwéng tiéu biéu:

Theo quan diém cua tac g|a bai bao nay ranh
giGi gitta ddng bang chau thd va tién chau thd la
dudng muc nudc cua thay tridu cao nhit [6, 7].
Theo phan loai d6 thi nhdm tuéng chau thd ngap
nudc cua song Hong c6 6 tudng co ban:

Tuéng sét dam lay ven bién hién dai:
Phan bé ¢ ving gian triéu, tir muc triéu cao
nhat ra dén muc tridu thdp nhat. Thanh phan
tram tich cha yéu 1a bun chiém trén 70%,
TOC= 2-10%, déi noi chira via than bun dang
ddng thude. Moi truong trim tich c6 ché do
khtr va axit thdng tri (Eh < 0, pH < 4) do qué
trinh phan hay vét chit hitu co va thanh tao
khoang vat pyrit trong thoi ky thanh da sém.

Tuong bun lagoon cua séng hién dai:
Tudng bun lagoon cura séng Ba Lat hién dai bi
ngan cach vai bién boi con Vanh va con Thoi
tao nén mot thuy vuc nua kin lién thong voi
bién theo 3 hudng: Cura séng va 2 lach triéu do
ra bién theo huéng déng bic va dong nam.
Lagoon ctra s6ng ngay cang bi thu hep do qua
trinh tram tich “hoi quy” tao nén tuéng bun bai
triéu nura kin phat trién rang Ngap man tuong ty
tuéng bun dam lay ven bién gian triéu.

Twéng cat con cat cua song hién dai: Tu
COn Ngan da duoc ghép ndi voi dat lién dén
cdn Vanh va cdon Mo dang hinh thanh ngoal
khoi 1a minh chirng cho mét lich sir ghép noi
céc thé h¢ con cat. Két qua la chuyen hoa nhém
tuéng tien chau thé thanh dong bang chau the
thap cua ctra song Ba Lat theo chu ky. Mdi chu
ky dién ra khoang 200 ndm theo 3 giai doan:
(1) hinh thanh cdn cat ngAm; (2) hinh thanh dao
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cat va lagoon ctra song; (3) qbiér) lagoon ctra  (hinh 6, 7, 8).
song thanh dong bang chdu tho thap [7, 15-18]

Hinh 6. So db tudng d4 - ¢b dia ly khu vuc cira Ba Lat cach day 500 nim

106" 10
2
S

106" 107 106" 62

Hinh 7. So d6 tudng d4 - ¢b dia ly khu vuc cira séng Ba Lat cach day 200 nim
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Hinh 8. So db tuéng da thach dong huc khu vuc cira séng Ba Lat
Ghi chu:
Tudng con cat - -, Tudng cat bai tridu x6i lo
Tudng sét dam lay ven bién — e
~ ~ | PBRCT thép — Tuwdéng bun cat tien chau tho
Tudng bot sét bai boi x .
PBCT thip m K L6 khoan may
_ | Puongboch & Bo bién bdi tu
—
540 + 40 Tudi (ndm BP) " Bo bién x6i 1o

Tuéng cat bai tricu bo bién x6i lo hign
dgi: Bo bien Hai Hau dang bi x0i 16 nghiém
trong, cac bai tricu lién tuc duoc hinh thanh va
lan dan vao dat lien. Dong luc xoi 16 b chu
yéu la song, dac biét la song bdo. Bia hinh bé

+ Bo bién can bang

mat bai triéu nghiéng déc 0,5 - 1° vé phia bién
cO cau tao ke ap bien ticn. Phia trong bai tricu
16 ra cac 16p thau kinh sét nau va sét den déo
guanh. Phia ngoai bdi trieu thanh phan cat la

cha yéu chtra nhidu “cudi” sét do séng vo ven
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bd pha hay cac 16p sét nam dudi thude ddng
bang chau thd va bi “vo tron” do lan trén bai
tridu cét.

Tuwéng bgt sét pha cét bién ven bo tién
chau thé hién dai: Day la dia hinh day bién tién
chau thd nghiéng thoai vé phia bién. Qué trinh
van chuyén va ling dong tram tich chiu tac
dong cac yéu té dong chay caa song, dong chay
day doc bo va dong ngang cua song.

Chu giai
Tuwéng giéng cat

Twéng sét dam lay

91

z 2
l

2

Twéng bdt sét bai bdi chau thd

Théu kinh than bin

Céu tao ngang song song

Céu tao phan I6p xién chéo

o LK 35 NB,
do séng cuia giong cat

Chu tao phan I6p xién chéo min
do tridu clia bai tridu lay

C4u tao phan 16p séng xién dirt
doan bai boi

J [ [ [

°o

Py

Céu tao phan I6p xién chéo
dong huéng long séng

B& mét bao mon bién tién
do s6ng va triéu (Ravinement)

Bé mat bao mén bién thoai
do s6ng

Di tich thyrc vat dam lay

os [3 1]

Di tich déng vat than mém bién

Tuéng sét suon chau thé hién dai
(prodelta): Tu tien chau tho c6 dia hinh
nghiéng thoai sang swon chau tho doc phai vuot
qua mét dieém uon danh dau ham luong tram
tich va thanh phan d¢ hat bi giam xuong mét
cach dot ngot. Den do sau 20 m chi con la mot
I6p sét mong roi chuyén sang mot dai hon hop
cat bun do pha tron gitra sét suon chau tho va
cat bun bai trieu bicn tien ket thic chau tho
ngam hién dai (hinh 5, 8, 9).

X Clra Tra Ly

9/ K6TB
S

Y o ITHEIBITH

’

[/ . CtaBalat

TST

LST

Hinh 9. So d6 khdi biéu dién khong gian 3 chiéu quan hé gitra tuéng tram tich
va cac mién hé thong tram tich Pleistocen muon-Holocen khu vuc ctra Ba Lat

KET LUAN

Tram tich Pleistocen muo¢n-Holocen khu
vyc cura song Ba Lat ¢o cau tric mét phac tap
(sequence) hoan chinh bao gom 3 mien h¢
thong (LST, TST, HST). Phac tap nay tuong
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ting véi mot chu ky tram tich bat dau 1a nhom
tudng aluvi hat thd va ket thic 1a nhom tuéng
chau tho hat min.

Ranh gi6i cac tuéng va nhom tuéng trong
khéng gian mang tinh chat tam thoi vi theo thoi



gian ranh giéi nay lién tuc di chuyén theo
huéng di chuyén cua duong bo.

Mién hé théng trim tich blen thap (LST) cé
tudi Pleistocen muon trén dat lién nim & do sau
60 - 30 m, gap nhom tudng cat bot aluvi bién
thoai (arLST) pha tryc tiép trén bé mat bao
mon do sbng.

Mién hé théng trdm tich blen tién (TST)
trong khu vuc nghién ctu co tudi Pleistocen
muon 12.000 nam dén Holocen gitra (5. 000
nim). Theo mit cét tir dudi Ién c6 4 tuéng tram
tich: Tuong cat bot aluvi bién tién (atTST);
tueéng cat bun béi triéu (amtTST) tudng bun
estuary (amtTST) va tudng sét xam xanh viing
vinh (MtTST).

Mién hé thong tram tich bién cao (HST) c6
tudi tir 2.500 nim dén nay. Khong gian tich tu
kéo dai tir d6 cao 2,5 m trén dat lien dén do sau
20 m nu6e phan ngap nudc tao ra 4 duong bo cd
tir dét lién ra bién: duong bo 3.000 - 2.500 nim
BP; duong bo 1.500 - 1.000 nam BP, duong bo
500 nam BP va duong bo 200 nam BP.

Tur duong bo 2.500 nim dén nay c6 3 nhom
tuéng co ban phan bd cong sinh theo mat cét
(theo phurong thang ding) va theo chleu ngang
(tir dat lién ra bién) tao ra mot diém hdi quy tai
duong bo hién dai:

Theo mat cat tir dudi Ién: Nhom tuéng bun
prodelta; nhom tuéng cat bun tién chau thd;
nhém tuéng cat bot sét ddng bang chau thd.

Theo chiéu ngang tir dat lién ra_bién:
Nhom tuéng cat bot dong bang chau tho cao;
tudng cat bot sét dong bang chau thd thap
nhém tudng chau thd ngim (tién chau thd va
sudn chau thd).

Loi cdm on: Bai bdo dugc hoan thanh nho sy
hd trg cua sb ligu phan tich mau tr cac 16
khoan may va sb ligu nghién ctru tang mat cua
phuong 4n do v& ban dd 1/50.000 to Thai Binh-
Nam Dinh va dé tai KC.09.02/16-20. Nhan dip
nay tap thé tac gia chan thanh cam on su tao
dieu kién thuan loi cia By Khoa hoc va Cong
nghe Vin phong cac Chu:ong trinh trong diém
va Tong cuc bia chit va Khoang san Viét Nam.
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LATE PLEISTOCENE-HOLOCENE LITHOFACIES -
PALEOGEOGRAPHIC CHARACTERISTICS
IN BA LAT RIVER MOUTH

Tran Nghi, Nguyen Thi Tuyen, Dinh Xuan Thanh, Nguyen Thi Huyen Trang,
Tran Thi Thanh Nhan, Nguyen Pinh Thai, Lé Viet Chuan, Nguyen Hoang Long

Institute of Climate Change Adaption and Geoenvironmental Research

ABSTRACT: Lithofacies and paleogeographical characteristics of late Pleistocene-Holocene
deposits are related to three sedimentary system tracts: Lowstand systems tract (LST) corresponds
to the low regressive phase from 50 ka BP to 18 ka BP. The sedimentary accumulative space is
situated from the boundary of weathering crust to the 100 m water depth. In Ba Lat rivermouth area,
the lowstand systems tract is dominated by the alluvial silty sand facies group (arLST);
Transgressive systems tract (TST) in Ba Lat rivermouth area constitutes a lithofacies section
including three facies in upward direction as follows: (1) Transgressive alluvial silty - sand facies
(atTST). (2) Transgressive estuary sandy - mud facies (amtTST). (3) Lagoonal maximum
transgressive greenish clay facies (mtTST); Highstand systems tract (HST) in the downstream Red
river delta area constitutes a deltaic plain structure consisting of three parts: High subaerial delta,
low subaerial delta and subaqueous delta, which had been formed from 5 ka BP.

Keywords: Lowstand systems tract, transgressive systems tract, highstand systems tract,
lithofacies association.



