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TOM TAT: Pic trung quang hoc nuéc bién biéu hién qua cac dic tinh quang hoc hién nhién
(AOP) va dic tinh quang hoc tuyét dbi (IOP). Dua vao két qua khao sét trong thoi gian 2013 va
2014, bai bao trinh bay hién trang, bién dong khéng gian va thoi gian cua cac théng sé quang hoc
nuéc bién ciing nhu anh huong cua mot s6 yéu té moi truong dén su bién dong cua théng sé quang
hoc nay Hé sé suy giam é&nh sang trung binh 1a 0,122 + 0,052 m™ vao mua khd va 0,187 +
0,121 m™ vao mua mua. D sdu tng wu quang, Z;e twong Ung Voi do sdu ma anh séng hiru dung
cho quang hop (PAR) bang 1% so vé6i ting mat, trung binh 29,50 + 9,05 m vao mua kho, va 24,68 +
10,60 m vao muia mua. Hé s6 hap thu 4nh sang cua céc thanh phan lo ling hau nhu it thay doi gitra
muia khd va mua mua nhung CDOM (chét hitu co hoa tan hap thy mau) vao mua mua cao hon rat
nhiéu 1an so véi mua kho. Céc théng sé quang hoc anh huéng boi cac thanh phan vat chét va c6
quan hé chat ché vai cac thdng sé méi truong trong nudc.

Tir khéa: Quang hoc nuéce bién, quang hoc hién nhién, quang hoc tuyét d6i, vinh Nha Trang.

MG PAU

Dic trung quang hoc bién dugc thé hién
thong qua dic tinh quang hoc hién nhién (AOP-
Apparent Optical Properties) va dic trung
quang hoc tuyét d6i (IOP- Inherent Optical
Properties) cua cot nuwdc. Gid tri AOP duoc
danh gia phan nao thdng qua qué trinh truyén
sang trong toan cét nudc va kha nang tan xa,
phan xa cua nudc. Trong khi d6, IOP dugc
danh gia bang kha ning hap thy va tan xa cua
cac thanh phan c6 trong nuéc. Nhu vay, cac
thanh phan caa quang hoc bién bao gém: Hap
thu ning lwong anh sang cua nudce, chat lo lirng
trong nudc, chat hitu co hoa tan trong nudc, tan
xa anh sang cua nudc va chat lo ling c6 trong
nudc. Lan truyén anh sang trong méi trudng
nuée phu thudc chit lwong va nhiing thanh
phan ton tai trong méi trudng nudc bao géom
nude tinh khiét, chat lo rng va chat hoa tan.

Kha ning hap thu va tan xa ning luong &nh
séng cua nudc va cac thanh phan c6 trong nude
duoc goi 1a dic trung quang hoc bién (inherent
optical properties/marine optics/ocean optics)
[1-3].

Cac thong sé quang hoc bién dwgc ung
dung trong viéc xay dung cac thuat toan va
hiéu chinh ching trong phan tich va giai doan
anh vién tham cho mai trudng nudc. Gordon va
nnk., [4, 5], Morel [6] va Morel va Prieur [7] d&
xay dung mdi twong quan gitra quang hoc bién
véi cac gia tri caa anh vién tham. Tuy nhién,
phai dén khi hé thong vé tinh vién tham mau
dai dwong trién khai, nhu:ng nghién cau ing
dung quang hoc blen vao phan tich anh vién
tham m¢i duoc trién khai manh mé. Lee va
nnk., [8] da phat trién thanh quy trinh dé xac
dinh gia tri quang hoc bién tir anh vién tham
mua dai duong. Trén co s¢ do, nhidu giai thuat
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phan tich anh vién tham dya vao quang hoc
bién duoc dé cap. Tuy nhién, cac dir liu vé
quang hoc bién & ving bién Viét Nam con
tuong ddi han ché [9-13].

Vinh Nha Trang la mét trong nhitng vinh
nam & ving duyén hai Nam Trung Bo. biéu
kién khi tuong twong ddi 6n hoa bi chi phéi bai
khi hau nhiét d&i gi6 mua c6 anh hudéng khi
hu dai dwong; c6 mua mua mudn (tur thang 9
dén thang 12). Dic trung khi hau chu yeu la:
nhiét do cao déu quanh nim (25 - 26°C), su
phan mua kha rd rét (mua mua va mua kho) va
it bi dnh huéng cta bdo. Vinh Nha Trang anh
huong cua nguon nudc ngot tir séng Cai (phia
bic, v6i lwu lwgng nudc binh quan I
55,70 m%s va luu lugng nuéc mua kigt la
7,32 m¥s) va song Tic (phla nam, voi luu
lwong nudc binh quan 20,40 m¥/s va luu lugng
nuéc mua kiét 1a 2,90 m3/s) Thuy triéu tai day
thuoc dang nhat triéu khong déu. Vao mua
mua, lugng nuéc ngot tir song Cai co thé anh
huéng dén toan vinh [14], tir d6 anh huong dén
tinh chit quang hoc cta nudc bién. Cho dén
nay, cac thong tin vé dic trung quang hoc bién
cua vinh Nha Trang con rat han ché.

Bai bao cung cap céc dan lidu vé dic trung
quang hoc nudc bién & vinh Nha Trang gop
phan lam co s khoa hoc dé nang cao chat
lwong giai doan anh vién tham ddi véi cac vuc
nudc ven bo bién Viét Nam.

PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Khao sat, thu mau va xir ly mau

Cac chuyén khao sat mia mwa va mua kho
duoc thuc hién tai vinh Nha Trang (hinh 1). Tai
mdi tram khao sat, mau nuée duoc thu & 2 tang
mat va day, tuy nhién néu do sau nhé hon 5 m,
mau nudce chi thu ¢ ting 1 m. Cac mau nudc vé
Chl-a (Chlorophyll-a), TSS (Vat chét lo lirng)
duoc gitr lanh va xur ly ngay lap tic sau khi vé
dén phong thi nghlem Thém vao do6, dac tinh
lan truyén &nh sang caa cot nuée duge do bang
may PRR2600 tir ting mat dén cach day 2 m.

Tai phong thi nghiém, Chlorophyll-a dugc
loc qua mang GF/F va chiét sut bang aceton
90% trong 24 Qio, sau do6 do trén may quang
phd [15, 16]; mau TSS duoc loc bing mang
GF/F va xac dinh bang phuwong phap trong
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lugng sau khi siy ¢ 105°C dén trong luong
khong ddi [17].

bic tinh quang hoc bién duoc xac dinh bai
céc hé sb hap thu anh sang caa cac thanh phan
trong moi truong nudc nhu vat chit lo lung
(aph), sac to thyuc vat noi (a4), thanh phan khéng
chira sic té thuc vat (ag), chat hiru co hoa tan
hip thu mau (CDOM) theo quy pham cua
NASA [18].
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Hinh 1. Tram vi khao sat tai vinh Nha Trang
Phwong phéap xic dinh cac thong sé quang
sinh hoc
H¢ sé suy giém anh sang trong cgt nudc

Goi Kg(/, z) 1a hé s6 suy giam anh séng c6
budc song A tai d6 sau z trong cot nude duoc
xac dinh theo cong thirc sau [19]:

<, (2) = In(E, (h,z +1))-1In(E, (r,z-1))
(z+1)-(z-1)
Trong d6: E4(4,z-1) va E4(4,z+1) la cudng do

anh sang di xuong c6 budc song A tai do sau
(z-1) mva (z+1) m.

DPbi voi PAR, hé sb suy giam anh sang
trung binh trong tang wu quang K, (PAR)dugc
tinh theo cbng thuc:

|n(Ed (PAR,O’))— In(E, (PAR,z,))

z

e

K, (PAR) =



Trong do: Eq(PAR,07) va E4(PAR,z.) la_gia tri
PAR dudi mat nwdc va tai d6 sau tang uu
quang (6 day Eq(PAR,z:) = 1% E4(PAR,0).
Xdc dinh céc thong so 10P

Hap thu anh sang cia CDOM (agg(4)): Tinh
toan CDOM theo céng thac sau [18]:

238 {[OD (}‘) — 0D, (}‘)] —-0D,, }

8, (h) =

Trong d6: | 1a chiéu dai cuvet (I = 0,05 m);
ODs(1) va ODs(A) la mat d6 quang cua mau

Bdc trung quang hoc nuede bién vinh Nha Trang

nuéce bién va miu tring; OD,y 2 mat do quang
nén, thuong duoc sir dung & budce song dé hoic
can hdng ngoai. Trong nghién ciu ndy, ODpu
duoc sir dung ¢ budc song 700 nm; 2,303 la hé
s6 chuyén d6i tir log10 sang In.

Hé s6 hap thu anh sang ciia TSM (an(A))
duoc tinh toan nhu sau:
apn(2) = ay(2) + au(2)

Vi ay(4) la hp thu anh sang cia thuc vat ndi
va ag(4) hap thy anh sang cia TOM da khir
thuc vat noi [20].

a, (1)=2.30D,(1)/lg véi OD,(x)=a0D,(i)+bloD, (1)
a,(r)=2,30D,(1)/lg véi 0D, (1)=a0D,(i)+blOD, ()
V, qua do. Theo Cleveland va Weidemann [20],
Va: lg = < a=0,378va b =0,523.

Trong d6: V; la thé tich nude bién loc; s: Dién
tich cua 16p phu TSM trén mang GF/F; ODy, va
ODy la mat d6 quang ctia TSM trén mang va
cia TSM trén mang da khur sic td thuc vat ndi,
cac gia tri ODfp va ODyy phai duoc hiéu chinh
tai budc song 750 nm; a va b la hé sé hiéu
chinh sy anh huéng cia mang GF/F dén két

KET QUA NGHIEN CUU
Pic diém mot sé yéu td médi truwong co lién
guan ¢ vinh Nha Trang

) Ket qua cac dot khao séat cho thiy mot sb
yéu sb moi trudng nuoc o vinh Nha Trang bién

dong theo thoi gian, khac nhau r6 rét gitta mua
kh6 va mua mua (bang 1).

Bang 1. Théng ké mét sé yéu té méi trudng trong nudc bién vinh Nha Trang

Nam Mua Théng ké S (%o) TSM (mgl/l) Chl-a (ug/l)
Nhé nhét 27,77 0,70 0,19
Mua kho L&n nhét 34,21 5,65 2,17
2013 Trung birlh 33,02 + 1,42 1,68 £ 1,24 0,64+ 0,54
Nhé nhét 29,61 0,55 0,27
Mua mwa Lé&n nhat 32,93 11,55 1,69
Trung binh 32,52+0,78 2,30 2,46 0,81 0,41
Nhé nhét 29,64 0,40 0,11
2014 Mua kho L&n nhét 34,12 6,45 1,84
Trung binh 33,39 + 0,89 1,39 £ 1,40 0,46 + 0,38
Nguon: [21].

D6 min bién dong manh trong mia mua va  véi mua mua (trung binh dat 2,30 mg/L).
it bién dong hon trong mua kho do anh huong

cta nguon nudc ngot & cira song. Kéo theo do, Ham luong sic td thuc vat néi khac nhau rd

ham lwong TSM mua khd (trung binh dat
1,54 mg/L) thdp hon c6 ¥ nghia (p < 0,01) so

rét gitta mua kh6é va mua mwa. Vao mua kho,
gid tri trung binh cua Chl-a la 0,55 mg
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Chl-a/m®, trong khi d6 vao mua mura, ham
luong ChI -a trung binh la 0,81 mg Chl- a/m

Pac trung AOP

Hé sé suy giam anh sang chi phéi kha ning
xam nhap anh sang vao trong cot nudc, tir do
anh huong dén qua trinh san XUit so cap cua
thiy vuc. Hon nita, hé sé ndy con 1a mét trong
nhirng thdng sb quan trong trong nhiéu mé hinh
sinh thai, mo hinh sinh dia hda caa nudc. Hé s6
suy giam anh sang bi anh hudng bai thanh phan
vat chat trong nudc ciing nhu kha ning hp thu
anh sang cua c4c chat hoa tan.

Két qua khao sat ¢ vinh Nha Trang cho
thdy (hinh 2 va hinh 3), hé sb suy giam anh
séng - Kpar bién dong manh theo khong gian
va thoi gian, trong d6: Kpag mua kho it bién
dong hon mua mua. Vao mua kho, hé s suy
giam anh sang trung binh ¢ ting uu quang dao
dong tir 0,080 m* dén 0,242 m™, trung binh
0,122 + 0,052 m™. Trong khi d6, vao mua musa,
gié tri nay dao dong tir 0,087 m™ dén 0,494 m™,
trung binh 0,187 + 0,121 m™.

Ngoai ra, két qua nghién cttu con cho thay,
cac tram xa bo nhu NT 6, 7, 8, 3 va 4 it anh
hudng ciia nguon nuéc luc dia, TSM thap thi ¢o
hé sé Kpar thuong thap, anh sang c6 kha nang
xuyén sau hon. Vao mua mua, nguon vat chat
tir song Cai dd anh hudng dén hau hét ving
phia bac Hon Tre vinh Nha Trang, do dé hé sb
suy giam anh sang cac tram NT 2, 3, 4 mua
mua cao hon mua khoé (hinh 2 va hinh 3).
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Hinh 3. Bién dong caa hé sb suy giam
anh sang ¢ Vinh Nha Trang, mia mua
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Hinh 4. Méi quan h¢ giira do sau tang uu quang
(Zeu 1%) va hé s6 suy giam anh sang trung
binh (KparAve) ¢ vinh Nha Trang, mua kho

Hon nita, dya vao phan bé cua cuong do
PAR va hé sé suy glam anh sang, nghlen cau
da xac dinh dugc d6 sau tang uu quang & Vinh
Nha Trang. P¢ sau tang uwu quang (1%
E¢(PAR,0')) vao mua kho dao dong tir 16,51 m
dén 41,00 m, trung binh 29,50 + 9, 05 mva vao
mua mwa dao dong tir 7,97 m dén 40,93 m,
trung binh 24,68 + 10,60 m. Vao mua mua, cac
tram vung ven bo c6 d6 séu tang uu quang
giam dang k& so voi mua khd (hinh 4 va
hinh 5). So sanh véi d6 sau muc nudc cua cac
tram nghlen ctru, d6 sau tang uu quang tai hau
hét cac tram thuong 16n hon rat nhiéu so véi do
sau cot nudc (tru: tram NT4 va NT8). Do do6, cé
thé két luan rang, vinh Nha Trang la thuy vuc
g1au anh sang, trong diéu kién ham luong TSM
¢ cta song Cai nho hon 11,55 mgl va troi
trong xanh, anh sang c6 thé phan bo dén toan
cot nude. Pay 1a yéu td thuan loi dé thuc vat



noi phat trién va lam tiang kha niang dong hoa
mudi dinh dudng trong thuy vuc.
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Hinh 5. Méi quan h¢ giira do sau tang uu quang
(Zeu 1%) va hé s6 suy giam anh sang trung
binh (KparAve) ¢ vinh Nha Trang, mua mua

Pac trung I0P

Két qua danh gia IOP & vinh Nha Trang

Bdc trung quang hoc nuede bién vinh Nha Trang

cho thay, 10P bién dong manh (bang 2) va co
su thay ddi theo mua rd rét. Theo do, bét clr
thanh phan nao cua nuéc lam gia tang h¢ sb
hap thu anh sang ciing anh hudng dén kha nang
hap thu 4nh sang cua cac thanh phan khac.

Hé sb hap thu anh sang cia TSM (ap) ta|
budc song 440 nm tang tir 0,1101 + O 0494 m™
vao mua kho, 1én 0,1144 + 0,0832 m vao mua
mua; hé sé hap thu caa thu:c vat ndi (aph) trung
binh 0,0483 + 0, 0464 m™* vao mua khd va
0,0479 + 0,0247 m* vao mua mua; va cua
CDOM 10,0128 + 0,0116 m™ vao mua kho va
0,2516 + 0,3467 m™ vio mua mua. Mot cach
téng quat, hé s hip thu anh sang caa cac thanh
phan lo lirng hiu nhu it thay ddi gitta mua kho
va mua mua nhung CDOM thi bién dong rd rét,
mua mua cao hon rat nhiéu 1an so véi mua khod
(p < 0,01). Biéu nay cho thiy lwong nudéc tir luc
dia d6 vao thuy vuc da anh huong dén kha
ning hap thu anh séng cua thay vuc.

Bang 2. Hé sb hdp thu 4nh sang (m™) caa cac thanh phan trong nuwéc & vinh Nha Trang

Chl-a TSM 3p @nph Sph 3y
Tram 3
mg/m mg/| 443 440 443 440 443 440 443 440
Mua khd
Min 0,190 0,750 0,0480 0,0419 0,0182 0,0140 0,0206 00216  0,0021  0,0020
Max 1,111 4,850 0,2007 0,2008 0,1324 0,1329 01642 01707 0,0287  0,0287
B 0,513 1,664 0,1110 0,1101  0,0622 0,0617 0,0489 00483 0,0132 0,0128
+SD 0,281 1,120 0,0488  0,0494 0,0364 0,0390 0,0446 00464 0,0118 0,0116
Mua mwa
Min 0,267 0,550 0,0313 0,0353 0,0137 0,0173 0,0176 0,0180  0,0023  0,0054
Max 1,687 4,800 0,3077 03212 0,2514 0,2615 0,0821 0,0870  0,9657  0,9681
B 0,839 2,027 0,1090 0,1144 0,0636 0,0665 0,0454 0,0479 0,2458  0,2516
+SD 0,524 1,526 0,0802 0,0832 0,0677 00699 0,230 00247 0,3469  0,3467

Ghi chu: a;: CDOM; a,: TSM; agy: Chl-a va agn: thanh phan khong co sic t6 thuc vat noi; TB:

Trung binh, SD: d6 léch chuan.

THAO LUAN

KPAR

Céac két qua nghlen cuu Ve Kpar 6 vVinh Nha
Trang cho thay qua trinh truyen sang trong toan
cot nudc bi chi phdi boi nhleu thanh phan vat
chit trong moi truong. Kpear tang uu quang or
vinh Nha Trang trung binh 0,122 + 0,052 m™*
vao mua kho va 0,187 + 0,121 m™ vao mua
mua. Theo két qua nghién clru cua cac tac gla
trude day, Kpar phu thudc rat nhidu vao cac

thanh phan vat chat I6 leng va hoa tan trong
nude, dic biét 1a ddi véi truong hop nude duc
(case Il water) [22- 26] Cac tac gia nay cho
rang Kear phu thudc vao kha ning hap thu anh
sang cua nudc, vat chat lo lirng, thuc vat ndi va
CDOM [26 27]. Didu nay ciing duoc thé hién
trong moi quan hé gitta Kpar Vi TSM va Chl-a
trong nghién ctru nay. Noi ¢6 TSM va/hoac
Chl-a cao thuong ¢ gia tri Kpag l6n.

Méi quan h¢ giira AOP/IOP véi mjt sé yéu
t6 moi truwong
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M&i quan hé gitta cac thdng s6 méi trudng
v6i phan xa vién tham ciing nhu cac thong sb
dic trung quang hoc bién 13 co s¢ dé xay dung
cac thuat toan thuc nghiém hoac ban thuc
nghiém trong giai doan anh vién tham. Méi
quan hé nay thé hién thong qua cac biéu thuc:

Thuat toan thuc nghiém: y = f(R.), trong
do y 1a yéu t6 méi truong.

Thuéat toan ban thuc nghiém: y=f(a, b,/rs),
trong d6 a, b 12 hé sé hip thy va tan xa anh
sang hoac rys phan xa vién tham dudi 16p nudc
mat (r.s la ham cua a va b).

Két qua phan tich cho thiy ton tai mbi quan
hé giita cac thdng sé cua quang hoc bién véi
céc thdng s6 méi trudng, cu thé 1a voi Chl-a va
TSM. Méi twong quan giita cac thdng sé cua
quang hoc bién véi Chl-a va TSM (hinh 6) cho
thdy tuong quan gitta Chl-a véi hé sé hap thu
ap(440) la rat chat ché trong khi d6, twong quan
gita TSM va a,(440) it chit ché hon. MJdi
trong quan véi TSM c6 thé chi ra rang hé sé
goc 16n chirng t6 nude it duc hon, va nguoc lai
khi hé sb goc cua duong thing quan hé giam thi
nuéc cang bi duc. Tuy nhién, didu nay can
duoc 1am ré bang cac nghién cau tiép theo.
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Hinh 6. Mdi quan hé a,, v6i Chl-a va a, véi TSM

Mt khac, CDOM thé hién méi twong quan
v6i chit hitu co hoa tan. Tuy nhién, mot phan
chit hitu co hoa tan dén tir chat lo ling. Hon
nita, bAt ctr thanh phan hip thu 4nh sang nao
trong nude ting thi ciing kéo theo thanh phan
khac. Diéu nay minh chirng ring, TSM c6 mébi

tuong quan vdi a,(440) thi TSM ciing co mdi
quan h¢ a,(440) (hinh 7) va ciing xdy ra di V6i
Chl-a. Mo6i twrong quan gitra TSM véi CDOM
ciing chia thanh hai nhém nhu méi quan hé
gitta TSM voi a,(440) (hinh 7).
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Hinh 7. Méi quan hé CDOM véi Chl-a va TSM

154



~ Két qua danh gid mdi quan h¢ giira cac hé
s6 hap thu &nh sang caa cac thanh phan vat chat
trong nudc nhu TSM va Chl-a cho phep danh
gid dinh luong cac yéu t6 nay. Mi quan h¢
gilta ay(440) ap(440) voi TSM da chi ra rang
nguon nudc ngot tir luc dia da anh huong dén
khu vuc nghién ctu. Piéu nay phu hop voi
nghién ctru cia nhiéu tac gia tai cac vuc nudc
ven bo [3, 28, 29]. Tuy nhién, theo Xi va nnk.,
[28, 30] ting cu:orng tap so lidu vé IOP tai khu
vuc nghién ciru dé xac dinh ngudn gdc cua
ngudn vt liéu trong thay vuc.

KET LUAN

Bai bao da cung cap nhirng dit liéu dau tién
Ve quang hoc bién & vinh Nha Trang. Céc yéu
t6 IOP va AOP ¢ vinh Nha Trang bién dong
manh, thay ddi theo mua va chju su chi phol
cua nguon vat chat dua vao Vung nudc. HE so
suy giam anh sang trung blnh & tang wu quang
trung binh 0, 122 + 0,052 m™ vao mua kho va
0,187 £0,121 m™ vao muia mua; twong ¥ng Véi
d6 sau téng Uu quang trung binh 29,50 *
9,05 m vao mua kho, va 24,68 + 10,60 m vao
mua mua. Ngoai ra, h¢ sb hap thu anh sang cua
cac thanh phan vat chat trong nuée o mbi
quan h¢ chat ché veéi cac thong sb méi truong.
Hé sb tuong quan gitra apn véi Chl-a la
R?=0,94 va gitra ap v6i TSM I R®=0,626 cho
treong hop nudc xanh, trong khi d6 hé sb
tuong quan gita CDOM voi Chl-a va TSM
thﬁp hon. Do dd, c6 the st dung cac gié tri cua
cac thong sb moi truong (nhu TSM va Chl-a)
dé danh gia AOP hoic IOP trong nudc. Dleu do
cho thay kha nang su dung cac thong sb quang
hoc bién dé nang cao chét lu:orng giai doan anh
vién tham trong danh gla chat luzorng moi
truong ¢ vinh Nha Trang noi riéng va & vung
bién ven bo Viét Nam néi chung.

Loi cdm on: Bai bao st dung sb lieu cua dé tai
VAST.DLT.01/13-14, ticu du an NANO SEA
2013 - 2015 va dé tai VAST.UDCN.01/14-15,
VAST.HTQT.NGA.03/17-18. Cac tac gia Xxin
chan thanh cam on ThS. Lé Trong Diing, CN.
Nguyn Minh Hiéu, CN. Nguyen Trinh btrc
Hiéu da tham gia thu miu dé ching toi c6 thé
phan tich va sir dung két qua cho bai bao nay.
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MARINE OPTICAL PROPERTIES OF
SEAWATER IN NHA TRANG BAY

Phan Minh Thu?, Bui Hong Long*, Pham Ngoc Lang?

YInstitute of Oceanography, VAST
’Graduate University of Science and Technology, VAST

ABSTRACT: Marine optics of seawater includes apparent optical properties (AOP) and
inherent optical properties (IOP). Based on survey data in the period of 2013-2014, the paper
showed features and spatial and temporal variations of marine optical properties of seawater as well
as the impacts of some environmental parameters on these variables. The average of light
attenuation coefficient was quantitation of 0.122 + 0.052 m™ in the dry season and 0.187 *
0.121 m™ in the rainy season. Euphotic zone depth, zi, reflecting the depth where
photosynthetically available radiation (PAR) is 1% of its surface value, averaged 29.50 + 9.05 m in
the dry season and 24.68 + 10.60 m in the rainy season. The absorption coefficient of detritus
components in water virtually underwent few changes between dry and rainy seasons but CDOM
(Colored Dissolved Organic Matter) in the rainy season was much higher than that in the dry
season. The seawater optical properties were influenced by the seawater components and closely
related to environmental parameters of waters.

Keywords: Optical property, apparent optical properties (AOP), inherent optical properties
(I0P), Nha Trang bay.
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