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TOM TAT: Bai bao nay trinh bay cac két qua phan tich sé liéu sé liéu dong chay va ndng
lirong r6i do dac va md phong trong dot khdo sat thiee dia tai Nha Trang vao thang 5 nam 2013.
Cac s6 lieu dong chdy va néng lwong réi duoc do dac trong déi song tran bang may Vectrino ADV.
Bé hiéu dwoc ban chat cia su lan truyén séng trong dsi séng tran trén bai bien Nha Trang, mgt mo
hinh sé dia trén Iy thuyét vé dap ciing da duworc trién khai. Cac két qua tinh todn da cho thdy md
hinh c6 thé md phéng twong doi tét qua trinh lan truyén trén béi cia bore nwéc. Pg cao cua bore
niede dA dwoc chieng minh ty 1é tuyén tinh véi dé cao song ngodi khoi. Phdn bé ciia ning lwong roi

ciing da dwoc dinh lwong va phén tich.

Tir khoa: Song tran, bai bien Nha Trang, Vectrino ADV, ndng liong roi.

G101 THIEU CHUNG

boai song tran (swash zone) la mot bo phén
cua bién ma khoang rong tur gi¢i han song bt
dau v cho dén gidi han cao nhat ma nudc bién
c6 thé di 1én. Day 1a mot khu vuc rat bién dong
va phuc tap, noi xay ra cac qua trinh thuy dong
luc hoc va hinh thai hoc khac nhau.

boi song tran la noi tlep giap truc tlep glu:a
dat lién va bién. Pay la dai hep va day bién
dong ciing nhu rat phic tap cua cac qua trinh
thuy dong luc hoc. Tuy nhién, su thay doi
duong bo, bai bién chinh la két qud cta cac qua
trinh rdi, qua trinh van chuyen tram tich .. . cling
nhu cac tac dong truc tlep caa séng. Ranh gidi
va chire nang cta deéi song tran khac nhau veé
thoi gian tuy theo diéu kién thuy triéu va song.
Chinh su thay d6i nay dinh hinh nén dia mao
cua cac bai bién. Nghlen ciu nay tap_ trung
nghlen ctu ban chat qué trinh lan truyén cua
song sau khi song do.

Co ché song tran bi chi phéi boi cac dic
diém cua khu vuc nghién ciru (46 dbc bai bién,
phan b kich thuéc hat, ché d¢ song) [1]. Boi
Vi déi song tran khong 6n dinh, ning luong roi
l6n, thuy triéu chi phol dong chay hep, rat kho
khin dé c6 dugc cac dir lidu chinh xéc trong
déi song tran (hinh 1). Céac nghién ctru trude da
tién hanh bang cach sir dung thiét bi do dong
chay tan sb cao (ADV) va cam bién quang tan
Xa nguoc [2-6]. Gan day, cac ky thuat moi
(ADV, Video) da dugc thir nghiém thanh céng
[7, 8] nhung hau hét cac nghién ciru déu thuc
hién trong phong thi nghiém. Trong nghién cuiru
nay, qua trinh do dac va két qua do dac séng
tran trén bai bién Nha Trang d4 duoc trinh bay.
Tir d6 ban chit vat ly cua qua trinh lan truyén
song sau khi song dd c6 thé dugc phan tich lam
sang t6. Bén canh d6, Puleo va Holland, 2001;
Puleo va nnk., 2002; Broccini va Baldock,
2008; Hugues va Baldock, 2004 [9-11] cling da
mo6 phong qué trinh lan truyén song trong déi
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s6ng tran bang md hinh md phong co ché va
dap (dambreak model) va d& khang dinh kha
nang «ng dung cua dang md hinh nay khi mo
phong trudng dong chay trén bai bién. Nghién

ctu ndy ciing ap dung mot mé hinh tuong tu dé
xem xét khi ndng mo6 phong cua dang md
hinh ndy cho bai bién thuc té nhu bai bién
Nha Trang.

Hinh 1. So ¢ mat cét bai bién va phan bé séng

PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Khao sat thue dia

S6 liéu khao sat trong bai bao ‘nay duoc tién
hanh do dong chay trong dgi séng tran bing
may Vectrino 11 trong thang 5 ndm 2013 tai bai
bién Nha Trang. Vi d¢i song tran thay dol theo
dao dong cia do cao myc nuéc thuy triéu nén
khi cac tac gia tién hanh do dong chay trong
dai séng tran bang may Vectrino Il ciing phai
dich chuyén vi tri dat mdy theo dao dong cua
d6 ciia muc nudc thay triéu. Do d6 phai chon vi

tri dat may Vectrino Il trong déi song vo va
song tran sao cho dau sensor hgap trong nudc
nhiéu nhat. Khoang céch tir dau sensor tgi day
duoc xac dinh khoang 7,5 cm. Do Vectrino Il
c6 khoang trang khong do dugc cach dau do
khoang 4 cm nén trong nghlen ctru nay dé do
dugc trong khoang 3,5 cm vei 35 cell, khoing
cach moi cell la 1mm, tan s6 do 1a 0,015 s
(hinh 2). Cac s6 liéu do dac cua may Vectrino
duoc ho trg bdi mot tram do séng ngoai khoi
bing may AWAC tai 6 sau 10 m.

Hinh 2. Trién khai do dong chay trong d6i song tran bang Vectrino Il (Nortek)
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Mb hinh sé v dap (dambreak model)

M6 hinh v& dap dwoc phat trién trong
nghién ciru nay da tng dung phuong trinh nudc
ndng hay con goi la phuong trinh Saint Venant.
Phuong trinh tong quéat cd dang:

oU oF n
E-F&—S—)U —|:q:| (1)
q
F= 2
uq+%g(n2—2nzb) @
0
s=| a, ®3)
gn o

Trong do: t: thoi gian (s), U: vector chira cac
dong chay duoc bao toan (m/s), X: toa dé
Decartes (m), F: thong lurong trong x-huéng
(ms), S: ngudn (m?s), n va zy la mic do be
mit nude, do cao day so véi mdc do dac bai hé
thong coc (m), h= n- Zy, ¢ = uh: luu lugng don
Vi chleu rong (m) g: gia téc trong troong
(m/s®), u: van téc trung binh theo d6 sau (m/s),
0z,/0x: d6 dbc day.

Hinh 3. Quan tric cac yéu t6 cua song
trong da&i sdng tran

M hinh nay dugc glal bang phuong phap
the tich hiru han véi ngon ngu: Iap trinh Matlab.
De gidi dugc mo hinh s6 nay, cac diéu kién ban
dau can duoc cung cap Do cao cua cot nuoc
(bore) khi song ) truyen 1én bai va d6 doc day.
Do doc day duoc xac dinh bang viéc do dac cao

Co ché cua dong chdy song trong déi séng ...

d6 bai hé thdng 21 coc (hinh 3). Thong qua cac
hinh anh thu dwoc tir camera dit ngang bai
(hinh 3) do cao cua cic bore nudc co the xac
dinh va lam diéu kién ban dau cho md hinh sb.
Véi viéc st dung camera d phan gidi cao nhur
vay hoan toan co thé xéac dinh duoc khoang
cach tir may Vectrino dé phuc vu do dac va
kiém chung ket qua cia mo hinh. M¢t trong
nhitng tham sé khac d6 1a van tdc ban dau cua
bore nuéc dwgc xac dinh bing cong thuac:
uo_z\/gT [11]; trong d6 g la gia toc trong
truong; Hy 1a d6 cao c¢ot nudc ban dau duge xac
dinh tir camera.

KET QUA NGHIEN CUU

Quan hé giira d§ cao song ngoai khoi va do
cao bore nudéc trong déi song tran

Nhu d& mo ta trén hinh 3, d6 cao cua bore
nuée 6 thé thu duoc thdng qua xu ly anh do
camera dat trén bai bién thu dugc. Hinh 4 thé
hién mébi quan hé gitta d6 cao bore nudc va do
cao song ngoa1 khoi do dac bing may AWAC.
V& co ban, song ngoai khoi khi lan truyen vao
bo va do anh hu:ong cua dia hinh bai bién nong
nén blen dang va do tao nén cac bore nudc lan
truyén Ién trén bai bién. Mzc du qué trinh nay
tuong, dbi phac tap va bi anh hu:ong cua nhiéu
yéu tb: hudng song, hu:0'ng gio, dia hinh .
nhung d0 cao song ngoai khoi va d¢ cao Cua
bore nu6c 6 moi quan h¢ tuong dbi khang khit
(hinh 4). C6 thé két luan rang, d6 cao cua bore
nudc ty 1€ thuan vai do cao song ngoai khoi.
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r=0.56333+0.1412
R2=0.8605

h bore(m)

0 0.5 1 15 2 25
Hs_wave_A (m)

Hinh 4. Méi quan hé gitra d6 cao song ngoai
khoi va d6 cao bore nuéc
Phan bé van téc dong chay trong déi song
tran

Sau khi song dd, nang lu'ong song bi tiéu
hao mot phan va phan con lai tiép tuc lam cho
cot nudce tiép tuc di chuyén Ién trén bai. Chinh
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phén ning luong nay gop phén khudy va dua
cac hat bun, cat ra khoi vi tri va dong chdy do
song sé mang ra khoi vi tri ban dau Pay chinh
1a co ché x6i 16/bdi tu 1am thay dbi dia mao bai
bién. Theo do, xac dinh van téc va hudng cua
dong chay trong déi song tran la vigc quan
trong, gop phan xac dinh anh huéng cua séng
tGi hinh théai b bién.

Theo pha nudc 1én sau khi song dd, cac hat
nuéc husng theo chiéu chuyen dong cua tia
s6ng (vé phia bo) theo quén tinh va cham dan.
Sau d6, theo pha nuéc rit xudng, cac hat nudc
chuyén dong theo huéng nguoc lai (hinh 5).
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Hinh 5. Bién thién van tc va huéng dong chay
trong da&i sdng tran luc 8 h 48’ ngay 29/5/2013

Trén hinh 5, dong chdy trong déi song tran
dién ra rat nhanh chi khoang vai gidy va huéng
dong chay thay lién tuc trong thoi gian ngén
Trong khoéang 5,39 s, trong déi song tran c6 toi
5 dot nudc 1&n va rat. Van téc dong chay trong
d6i séng tran I6n nhat la 1,2 m/s trong khi
huéng cua dong chay thi khong dbi 1ap hoan
toan. Diéu nay xay ra do bai bién 14 2 chiéu va
song lan truyén khéng hoan toan vuéng voc véi
bai bién dudi anh hu:orng cua dia hinh bai bién.
Cac két qua tuong tu €O thé thu duoc vao cac
thoi diém khac trén bai bién Nha Trang
(hinh 6).
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Hinh 6. Bién thién van tc va huéng dong chay
trong dai séng tran l0c 8 h 49° ngay 29/5/2013

Mot trong nhitng két qua déng cha y tir 6

ligu do dac do la khang dinh ve cac pha nudc
lén xudng sau khi song d6 1a khong ddng nhat
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véi su lién tlep hodc nguoc huéng trén bai
bién thuc té. Trén hinh 7 dan ra mot chudi
phan bd dong chay trong d6i song tran theo
thoi glan Trong 3 s dau, c6 2 pha nudc di
xuéng va 1 pha lén trong khoéng 1 s sau do.
Do bai bién phan bd hai chiéu nén sau khi
song dd, tuy theo dia hinh bore nuéc cé thé di
vuong goc véi bai bién hoic di xién. Khi pha
Ién va pha Xuong Cla bore nudc tuong tac voi
nhau c6 thé dan dén su phan bd bat déi xung
ctia dong chay gifta pha nu6e 1én va pha nu6c
xuong. biéu nay ciing tuong tu trong pha
nudc 1én (hinh 8).
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Hinh 7. Bién thién van tc va huéng dong chay
trong da&i sdng tran luc 16 h 35’ ngay 29/5/2013
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Hinh 8. Bién thién van tc va huéng dong chay
trong da&i séng tran lac 9 h 04’ ngay 30/5/2013

Phan b niing lweng réi trong déi song tran

Khi séng bién lan truyen tr ngoai khoi vao
bo, d6 cao song ting va khi lan truyen t61 mot
gia tri t6i han so véi do sau nudc, song s& db va
tao thanh cac bore nuéc lan truyen Ién Dbai.
Nang luong do séng db s¢ bién chuyén dong
song thanh chuyen dong rdi, dic trung bai cac
X0ay cudn co kich thudc khac nhau. Chinh qua
trinh nay gop phan 1am khudy céc hat tram tich
khoi vi tri va dua vao trang théi lo ling. Do
vay, dong chay c6 thé mang di va lam thay dbi
dia mao trén bdi ciing duong bo.

Hinh 9 thé hién phan bd ning luong rbi
trong déi song v& va song tran tuong (g Vdi
cac pha cua bore nudc. Nang luorng roi dat gia
tri 1on nhit 1a khoang 97 m?/s? va nho nhét la



72 m?/s”. Khi van toc dong chay trong déi song
tran tdng thi nang luong roi trung binh ciing
tang dan |én, ning lu’orng réi trong pha nudc 1én
thuong l6n hon so véi trong pha nude di
xuong. Mac du vay, nang lwgng ro6i trung binh
khong I6n nhat khi van téc dong chay dat gia tri
I6n nhat.
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Hinh 9. Bién thién van téc va huéng dong chay
va ning luong rdi trung binh trong dai séng
tran lic 8 h 48’ ngay 29/5/2013

Khi str dung may Vectrino véi do phan giai
cao va tan s cao, nang lu’orng roi trong bore
nuée ¢ thé duoc phan tich va lam sang to co
ché cua quéa trinh chuyén dong roi. Trong
khoang 35 mm (tr 40 cm dén 75 cm tur dau
Sensor), nang luong rbi co su thay ddi rat 16n
theo d6 sau. Mot diém dang chu ¥ 14 trong mot
Iop nudC mong 3,5 cm sat ddy, niang hrorng roi
cd phan bd rat khac biét trong cac tang
(hinh 10). Nang luzorng réi cao hon ¢ phia dudi
day bién va dat gia tri trong khoang tir 50 +
400 m?/s®. Nhitng vi tri tip trung ning luong
ri cao gan nhu duy tri trong ca pha nudc I1én
va xudng. Day chinh la noi tram tich bi khudy
do6ng manh nht.
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Hinh 10. Phan bé ning luong réi trong déi
song tran luc 8 h 48’ ngay 29/5/2013

Co ché cua dong chdy song trong déi séng ...

Mé phong van toc chuyén déng bore nwdéc
bing mod hinh s Dam-break

Trong bai b4o nay, mé hinh sé v& dap nhu
da mé ta ¢ trén dad dugc wrng dung tinh toan cho
bai bién Nha Trang. Tuy nhién, md hinh méi
chi ding lai ¢ mac md phong 1 chiéu cho qua
trinh lan truyén séng trén béi bién thuc. Do déc
bai bién ciing nhu do cao ban dau cua bore
nude duoc dua vao tir cac sb lisu khao sat
thang 5 nam 2013. M0 hinh da mo phong cho 4
tmong hop lan truyén nuéc véi cac do cao va
van toc ban dau khac nhau (bang 1). Van téc
ban dau cua bore nu:orc duge xac dinh bang
cong thuc: g = 2,/ g &, [11].

Bang 1. Cac truong hgp mé phong

Do cao bore Van téc ban dau

Trwong hop

nwéc (hy - m) (Vo - m/s)
Trwdng hop 1 0,14 1,172
Trwdng hop 2 0,509 2,35
Trwdng hop 3 0,909 2,986
Trwdng hop 4 1,509 3,85

14
12

o VT_Do

Vin

25 3
thivi gian (s)

Hinh 11. Bién thién van téc dong chay trén béi
bién Nha Trang trong truong hop 1 tai khoang
céch tir bore t6i diém do 0,72 m

Hinh 11-14 thé hién bién thién theo thoi
gian cua van tdc bore nudc tai cac vi tri khac
nhau trén bai bién. Theo nhu vi tri xac dinh
duoc tir camera dat trén bai, diém tinh toan
trong md hinh dugc trich XUt tuong ng. Cac
gia tri thuc do duoc thé hién bang diém hinh
tron trong khi gia tri md phong duoc thé hién
bang du:orng lien nét. Co the nhan thay duoc,
md hinh mé phong tuong dbi tét van téc cua
dong nudc trong déi song tran dac biét trong
pha nu6c di l1én. Tuy Véy, trong pha nudc
xuong, gla tri van téc mo phong thuong lon
hon so véi gia tri thuc do. Diéu nay la do trong
md hinh s6, cac qua trinh tuong tac phuc tap
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glu:a dong nuée di xudng do ‘trong luc va bore
nude di lén chua duoc tinh dén. Khi dong nudc
di xubng gap bore nudc di [én dan dén van téc
dong nudéc chuyen dong cham dan. Mic du
vy, c6 thé khang dinh md hinh s6 da md
phong tuong d6i t6t van toc dong nuéc ¢ cac vi
tri khach nhau trong cac diéu kién séng trén
bai bién.

Vintoc(mss)

4 45 5 5.5 ] 6.5 7 5
thei gian (s)

Hinh 12. Bién thién van téc dong chay trén béi
bién Nha Trang trong truong hop 2 tai khoang
céch tir bore t6i diém do 1,65 m

5.25 535 545 5.55 5.65 575 5.85 5.95 6.05 6.15 6.25
thiigian (s)

Hinh 13. Bién thién van téc dong chay trén béi
bién Nha Trang trong truong hop 3 tai khoang
céch tir bore t6i diém do 2,27 m

[ P

Vintée(m/s)

4.500 4.700 4.900 5.100 5.300 5.500 5.700 5.900 6.100 6.300 6.500
thoigian ()

Hinh 14. Bién thién van toc dong chay trén béi
bién Nha Trang trong truong hop 4 tai khoang
céch tir bore t6i diém do 3,72 m

KET LUAN

Bai bao nay trinh bay céac két qua do dac va
md phong tru’orng dong chdy, nang luong ri
trong d6i song tran tai bai bien Nha Trang. Céac
h¢ thong do dac dong chay véi do phan g|a| va
tan s6 cao da duoc trién khai va cho ra cac két
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qua rét dang chu y pe Mo hinh toan ciing da dugc
tng dung dé md phong qua trinh lan truyen
bore nugc trén bai bién Nha Trang Khi so6ng
lan truyén tir ngoai khoi vao bo va bi tiéu tan
nang lugng qua qué trinh song dd, do cao cua
bore nudc tao thanh sau khi song dé ti 16 thuan
V6i d6 cao song ngoai khoi. Trén bai bién thuc
té, cac su kién lén hoic xuong cua cac bore
nuée c6 thé dan xen hodc bt dbi xung voi
nhau. Khi ¢6 sy giao luu giira pha nuéc 1én va
xudng, ning luzorng roi thuong dat cuc dai. bay
chinh la nguyén nhan anh hu:orng dén qua trinh
but Ién khoi day cua cat bién va lam thay dbi
dia mao bai blen Két qua md phong dong chay
boi mé hinh sé da dwoc s0 sanh véi cac két qua
do dac va khing dinh ring md hinh v& dap cé
thé md phong cho dong chay trong déi song
tran & cac bai bién thuc twong dbi ddng nhit.

Loi cam on: Nghién ctu nay dugc tai tro boi
Truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién trong dé tai
ma so TN.15.22. Cac s6 ligu do dac trong bai
bao dwoc cung cip boi dé tai Ngh1 dinh thu
Viét Nam - Phap: “Nghlen clru cac dic trung
doéng hoc hinh thai vung vinh va de XUt rng
dung cac giai phap tai tao, nang cap bai bién
Nha Trang, tinh Khanh Hoa c6 tinh dén anh
huéng cua bién dbi khi hau”. Cac tac gia xin
cam on nhirng su tai tro va giap dd nay.
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MECHANISM OF WAVE - INDUCED FLOWS IN SWASH ZONE
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ABSTRACT: This paper analyzed the measured and simulated data in the field survey in the
Nha Trang beach in May 2013. The measurements in the surf and swash zones have been
conducted. In order to address the quantification of the very shallow, highly turbulent flow in the
swash zone, a high frequency micro profiler was deployed (Vectrino Il, Nortek). In addition, a dam-
break model to simulate process of wave propagation in the swash zone was developed and applied.
It is confirmed that the numerical model reasonably reproduces the measured data. The height of
water bore in the swash zone gets greater with the increase of offshore wave height. The results
enable the estimation of the Reynolds stress component and Turbulent Kinetic Energy. Swash bed
shear stresses play an important role in controlling the swash morphodynamic processes on sand

and gravel beaches.

Keywords: Swash zone, Nha Trang beach, Vectrino ADV, TKE.
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