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TOM TAT: Muc nuéc bién dang cao kha 16n tai Bién Péng trong nam 2010 la nhimng bién doi
bdt thuwong cua tu nhién da duwot ghi nhdn trong cong trinh nghién cizu méi nhdt cua tac gia nuéc
ngodi, diéu ndy chira timg Xdy ra trong hon mét thap ky trude ddy (trén co so cac két qua phan tich
chudi sé liéu vé tinh tir nam 1993 dén 2010). Pé gop phan 1am rd vin dé trén, ching téi da tién
hanh phan tich sw thay d@si nén nhiér d@g cua nhiér @ khong khi, nhiér dé bé mat bién cung véi sur
thay doi muc meée. Céc s6 lieu nhiér dg sir dung trong nghién ciru nay diwoc khai thac tir hé théng
dir doén khi hdu phan tich lai theo buéc thoi gian 1 gio véi do phan gidi ngang 0,3125° ciia Trung
tam Du bao Madi trwong Quoc gia My va chudi s liéu muc nuwéc duwoc trich xudt tir md hinh
HYCOM + NCODA phan tich lgi todn cau véi 6 kich thuée lwéi 1/112,5°. Céc két qua phan tich da
gidi thich phan nao méi lién hé giita trueong nhiér d@é va sw dang cao mure nude dén s bién doi khi

hau trong khu viec Bién Pong.

Tir khoa: Thay doi khi hau, nhiér dg khdng khi, nhiér dé bé mat bién, mue nuéc bién, nrong tic

bién-khi, NCEP, CFSR, HYCOM, NCODA.
MO DAU

Céc két qua nghién ctu ciia méi nhat cua
Fang va nnk., 2014 [1] khi quan tric do cao bé
mat bién tur chuol cac sb liéu vé tinh giai doan
1993 - 2010 cho thiy chiing c6 su bién dbi thap
nién (Decadal) véi ba giai doan tuong ung
1998, 2001 va 2010 vao mua hé & Bién Déng.
Muc nudc bién c6 su gia ting kha nhanh trong
giai doan 2006 - 2010 va cao bat thuong vao
nam 2010. Trong cac nghlen ctu_cua minh
(Fang va nnk., 2014), ho con cho rang cac bat
thuong cua ch1 s6 dao déng Thai Binh Duong
mang dac trung thap ky PDO (Pacific Decadal
Oscillation Index) cua vung trung tam tay Thai
Binh Duong (di thuong nhiét d6 nudc bién trén
bé mat tir vi do 20°N tro 1én phla cuc bic so véi
trung binh nhiéu nim) c6 thé tac dong vao su

tdng cao cua myc nudc bién va lam mat di hé
thong dong c6 cau tric ludng cuc trong mua he
¢ khu vuc bén ngoai b bien micn Trung Viét
Nam. Nhfg:ng nhan dinh trén cho thay c6 su ton
tai cua méiqlién h¢ gitra do cao muc nudc, hoan
luu cua Bién DPong voi Che dd nhiét nhiéu nam
cua Thai Binh Duong. Diéu nay duoc thé hién
rd hon qua cac két qua phan tich ham truc giao
thuc nghiém (EOF - Empirical Orthogonal
Function) cua d¢ cao bé mat bién 1993 - 2010.
Cac két qua cua Fang va nnk., 2014 con cho
thdy cho thiy su ting muc nudc trong 1993 -
2010 sau d6 c6 su giam dan va khong ting
trong giai doan 2001 - 2005 twong tw nhu cac
két qua da duoc ghi nhan trude dé cua Cheng
va Qi, 2007 [2], Swapna va nnk., 2009 [3] va
Fang va nnk., 2006 [4]. Sau d6 myc nudc cua
Bién Bong ting trd lai véi mic d6 nhanh hon
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trong giai doan 2006 - 2010. CAc bat thuong
cua do cao bé mit bién thuong gay ra su bién
déng cua dong hai luu (Su: thay d6i muc nudc
dong luc dé can bang véi cac di thudng cia van
tbc dia chuyén (Hakkinen va Rhines, 2004
[5]); n6 ciing c6 thé dugc hiéu nhu 1a su tich
lay (kho) nhi¢t ¢ 16p phia trén cua bién theo
mot moi quan hé tuyeén tinh don gian (Cheng va
Qi, 2007 [2] va Swapna va nnk., 2009 [3]).

Ching ta biét ring cho dén nay con rat it
c4c nghién ctru tap trung vao sy thay déi & quy
mo thap ky cta nhiét do nudc, khéng khi, do
cao muc nudc, dong hai luu mua he trén be mét
Bién Dong. Dé di tim cau tra 1oi cho van de
nay, ching tdi d tién hanh phan tich chudi sb
lieu nhi¢t do khong khi (cach 2 m trén bé mat
bién), nhiét d6 bé mit nuéc bién dé dénh gia
kha ning anh huéng cia nhiét do dén bién
dong di thuong cua muc nuéc nhu da noéi ¢
phan trén. Vi chudi sé liéu twrong déi tét duoc
cung cap bai Trung tam Du bdo Moi truong
Quéc gia My (NCEP), Hé thong du doan Khi
hau phan tich lai (CFSR) v6i khoang 1 gio/sd
ligu véi d6 phan giai theo phuong ngang
khoang 0,3 d6 cho chudi sé liéu dai 32 nim
(1979 - 2010) va do phan giai 0,2 d cho chudi
thoi gian tir (2011 - 2014). Nhu ching ta da
biét, hién nay phién ban thi hai phan tich lai
cua hé thong du bao khi hau NCEP (CFSv2) da
dugc dua vao hoat dong tir thang 3/2011. Phién
ban nay dugc nang cap dé ting cuorng kha nang
khéng chi cho dong hoa dir liéu ma con cho mé
hinh du bao cac thanh phan trong hé théng.
Viéc phan tich lai (reanalysis) cling da dugc
thuc hi¢n trong khoang thoi gian 30 ndm (1979
- 2009), dé cung cap cac diéu kién ban dau cho
vi¢c dy bao nang cao hon cho 29 ndm (1982 -
2010). Muc dich cua cdng viéc nay la dé co
duoc cac hiéu chuan phu hop va 6n dinh hon,
Cung nhu udc lwong cho cac du doan can mua
va theo mua CFSv2 tai NCEP. Tur cac danh gia
du bao lai cho thdy ring CFSv2 lam ting d¢ dai
cia cac du bado MJIO (Madden Julian
Oscillation) Ién tir 6 - 17 ngay tang cuwong kha
nang du bdo can mua), nAng cao gan gap doi
mirc d6 du bdo theo mua cta nhiét d6 khéng
khi tai do cao 2 m trén bé mit bién cua Hoa Ky,
cai thién dang ké kha nang du bao nhigt do bé
mat bién trén pham vi todn ciu so Vvéi phlen
ban trude day. Ngoai ra CFSv2 khéng chi cai
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thién viéc didu khién quy mé thoi gian ma con
tao ra nhiéu san pham méi phuc vu cho dy bao
can mua va theo mua (cac du bao hoi cb) dé
ngu’orl st dung c6 thé tham khao dé hiéu chinh
cac san pham du bado cua minh. Nhitng du bao
hdi ¢6 va du bao thoi gian thuc sé& dugc cac nha
quan ly st dung khi chuén bi dua ra cac quyét
dinh trong cac linh vuc nhu quan ly nuédc ciaa
cac luu vuc séng, n()ng nghiép, giao th‘ﬁng van
tai, nang lugng, viéc khai thac nguon nang
lwong sach (gi6 ...), c&c ngudn ning lugng bén
virng khac, ciing nhu du bao tai bién thién
nhién nhu du bdo mua mura, bao (Saha va nnk.,
2014 [6]).

Kho khan chung ¢ nude ta hign nay la do
nhitng han ché nguon sb lieu thuc do, trai déu
trong khu vuc bién nghlen cau (day cling la
diéu bat kha thi), thiéu cac chudi sé liu nhiéu
nam dé thuc hién cac ddng héa dir liéu cho md
phong hién tuwgng ciing nhu cac danh gia tinh
thich tng caa md hinh nghién ciru. Do vay,
trong bai bdo nay, chung t6i da tan dung chuoi
s0 li¢u da dugc tap hop tr mo hinh HYCOM +
NCODA dé phan tich lai v6i ludi phuong
ngang 1/12, 5° cho 40 16p d6 sau. Trong khu
vuc Bién Dong va lan can chdng toi thay rang
Yaremchuk va nnk., 2009 [7], Metzger va nnk.,
2010 [8] da ding cac ket qua cua mo hlnh
HYCOM trong nghién cau bién Indonesian.
Gao va nnk., 2013 [9] d4 sir dung sb liéu cua
mo hinh HYCOM lam diéu kién bién mé cho
moé hinh POM khi nghién ctu vinh Bic Bo.
Xue va nnk., 2014 [10] da st dung két qua cua
mod hinh HYCOM dé nghlen ctru qua trinh tram
tich trong vung cira song Mé Kong. Cac van dé
nghlen clru cau truc dong chay cho ving nuéc
troi Nam Trung Bo bing md hinh da duoc
chung ti nghién ctru trong cong trinh caa minh
(Bui Hong Long va Tran Vin Chung, 2009,
2010 [11, 12]) Tuy nhién, cac cdng trinh trén
chi dung lai ¢ nghién ciu dic trung mua gio
chur chua gial quyét bai toan cho cac giai doan
dai co tinh dén sy bién dbi cua khi hau.

TAI LIEU VA PHUONG PHAP

Nhu trinh bay & phan trén phan tich lai hé
thdng du béo khi hau (CFSR) cua trung tadm du
bédo mdi truong (NCEP) da c6 phién ban moi tur
thang 3/2011. CFSR duoc thiét ké va thuc hién
cho pham vi todn cau, d6 phan giai cao, két hop



hé thong khi quyén-hai du:ong bé mat dat-bing
bién s& duoc mo rong dé co thé st dung nhu
san pham thoi glan thuc trong tuong lai. CFSR
S0 V6i hau hét cac phan tich lai, neu khong phai
tat cd, trude do bao gom (1) su lién két cua khi
quyén va dai duong qua thoi gian tao ra cac
treong phong doan 6 gio, (2) mot mé hinh
tuong tac bang-bién, va (3) su dong hoa cia do
birc xa v¢ tinh bing so dd ndi suy thong ké
dlem luéi qua toan bo thoi ky. D6 phan giai khi
quyén toan cau CFSR 1a ~ 38 km (T382) voi 64
muc kéo dai tir bé mit t6i 0, 26 hPa. Do phan
gidi cdc dai duong trén toan cau la o, 25° tai
duodng xich dao, kéo dai dén toan cu 0, 5O vurot
ra ngoai vung nhlet déi, véi 40 mic toi do sau
4.737 m. Cac san pham dau ra CFSR khi
quyén, hai duong va bé mat dat co sin tai do
phan giai thoi gian theo gio va d6 phan giai
theo phu’ong ngang 0,5°. Phan tich lai
(reanalysis) nay s€ xac dlnh cac trang thai trung
binh cua khi quyén, dai duong, bé mat dit va
bing bién tiép theo qua khi hau chuan 30 nam
(1981 2010); cung cip cac diéu ki¢n ban dau
c6 thé du doan dwoc qué trinh can thiét cho
vigc higu chinh du bao khi hau NCEP (tr 2
tuan dén 9 thang); Cung nhu cung cip cac wdc
tinh va chin doan cac trang thai khi hau cua tréi
dat, qua chu ky theo dir liéu vé tinh, cho nghién
ctu khi hau. Tén san phdm duoc ching toi lya
chon 32 nam cho giai doan 1979-2010: NCEP
Climate Forecast System Reanalysis (CFSR)
Selected Hourly Time-Series Products, January
1979 to December 2010 (ds093.1). Ngoai ra, dé
mé rong phan tich thém tinh bién dong nhlet do
sau nam 2010, chung t6i da dir dung chudi So
licu tur 2011- 2014 tir san pham CFSv2. Nguon
goc san phim nay nhu sau: bat dau tir ngay
1/1/2011, CFSR da dugc mé rong bai Hé thong
du béo Khl hau phlen ban 2 (CFSv2) trong
NCEP. Hi¢n tai md hinh ddng nhat theo
phuong thac CFSR van duogc st dung nhu
trude day Vi vay cac dit lieu xuit ra boi
CFSv2 c6 thé duoc coi nhu mot phan mé rong
lién tuc cua CFSR, ngoai trir @6 phan giai cua
cac truong bé mit va thong lugng da tang tir d§
phan giai 0,3 do trong CFSR dén khoang 0.2 d6
& CFSv2. Tén san phim duoc chung t0i lya
chon cho giai doan 4 nim tiép theo (2011 -
2014): ds094.1: NCEP Climate Forecast
System Version 2 (CFSv2) Selected Hourly
Time-Series Products.
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Dé sir dung phan tich bién dong muc nuéc,
ching tdi st dung co so dit lidu tir hé thdng
duoc thiét 1ap cho dai duong toan cAu véi md
hinh d6ng luc HYCOM 2.2. Tinh toan dugc
thyuc hién trén ludi GLab0.08 theo 32 16p c6 thé
cung cap trén ludi déu GLBU0.08 (40 16p) bing
phuong phap noéi suy. Do la 32 I6p theo
phuong thing ding. Truong do su co ngudn
g tir bo dir lieu GEBCO 1/30 gidy. Luc tac
dong bé mat c6 duogc tir Trung tim Dy bao Moi
truong Quéc gia My (NCEP), Hé théng du
doan Khi hau phan tich lai (CFSR) theo budc
thoi gian 1 gid véi do phan giai ngang 0,3125°
bao gébm &ng sut gio, tbc do gid, thong luong
nhiét va lwong mwa. Chu trinh ngay duoc phan
tich tich hop boi tan s theo thoi gian cua dau
vao luc tac dong. St dung hé thdng cac dong
hoa dir lieu hai duong két kop (NCODA)
(Cummings, 2005 [13], Cummings va
Smedstad, 2013 [14]) cho hé théng di liéu
dong héa. NCODA sir dung cac mo hinh dy
bao nhu 1a cac udc lugng dau tién theo so do
bién phan 3D va ddng hoa cac quan sat vé tinh
cao do ké sin co (theo ddi thu duoc thdng qua
Trung tdm dr liéu cao d6 thuéc Van phong Hai
duong hoc Hai quan My (NAVOCEANO))
quan sat vé tinh va nhiét do bé mat bién (SST)
tai chd ciing nhu cic mit cit thing dung cua
nhiét d6 va do man tai chd tir cac thiét bi XBT,
cac tram phao Argo va tram phao neo c6 dinh.
Tong hop MODAS dugc st dung cho phep
chiéu huéng xudng cua théng tin bé mat (Fox
va nnk., 2002) [15].

KET QUA NGHIEN CUU

Khu vuc nghién ciru dugc ching t6i chon
dé phan tich cac tién trinh nhiét do (nhiét do
khong khi 2 m trén mat bién va nhiét do bé mat
bién), c6 pham vi kinh d6 tir 105°E dén 114°E
va vi do tir 7°N dén 22°N (hinh 1). Nhu d4 trinh
bay & phin phuong phap cac gia tri nhiét do tai
cac diém trong ving tinh duoc tinh trung binh
trén toan vung theo cac bién trinh trung binh
thang, trung binh nim va trung binh theo 5 nam
tir cac gia tri nhiét do theo ting gio véi chudi
s lidu tir giai doan 1979 - 2010 c6 d6 phan giai
ludi theo phuong ngang ~ 0,3° va giai doan tir
2011 - 2014 véi d6 phan giai udi theo phuong
ngang ~ 0,2°.
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Hinh 1. Khu vuc nghién ciru bién dong nhiét
d6 theo giai doan 1979 - 2014

Bién dong nhiét do

Theo céc két qud cua Fang va nnk., 2014
[1] d6 cao bé mat bién trong giai doan 1993 -
2010 co bién ddi vao mua hé (tur thang 7-9)6
Bién Dong véi ba su chuyén pha vao cic nim
1998, 2001 va 2010. Trong do6 trong giai doan
2006 - 2010 c0 sy tang nhanh bét thuong, muc
nudc bién dat cao nhat vao nam 2010. Tir cac
két qua phan tich nhiét do (nhiét do khong khi
2 m trén myc nud6ce bién va nhi¢t d6 nuéc bién
tai ting mat), ching tdi thiy rang, xét trén giai
doan 18 nam tir nam 1993 - 2010 thi hi¢n tugng
nhiét do trung binh nam dat g|a tri cao nhat 1a
nam 2010. Nhung xét tur g1a1 doan 36 nam tur
1979 dén 2014 thi c6 ba giai doan nhiét do
trung binh nam toan viing nghién ctru dat gla tri
cao so voi cac nam khic. Céc ndm dat gia tri
nhiét d6 cao la nam 1987 (giai doan phat trién
El Nifio manh) 1998 (giai doan suy giam El
Nifio manh) va nim 2010 (giai doan dang phat
trién La Nifia manh). R& rang, nim 2010 1a mot
nam kha dic biét (Ia ndm ma hi¢n tuong La
Nifia manh dang phat trlen) sau dO nhiét do
giam di kha nhanh xuong thip nhit trong nim
2011. Song nhin ¢ goéc do khac hon thi thy
rang trong giai doan 36 nam tir 1979 - 2014 (la
giai doan nhin chung hién tugng La Nifia manh
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cd xu the giam) thi nhiét @6 trung binh nam
2010 gan tuong dwong nhiét do trung binh nim
1998, dnh huong cta nhiét do nudoc bién dan
dén su tay trang san ho vao cac thoi gian nay
tai viing bién Phu Quoc Con Pao c6 thé tham
khao tai ligu VO St Tuén, 2011 [16]. Day 1a mot
diém dic biét can luu ¥y khi danh gia bién doi
khi hau. Tt két qua nghién cutu, ching toi thay
rang cd mot mbi lién hé tuong ddi chat vé& xu
thé cua nhiét do va do cao bé mit nuéc bién
trong thoi gian nghién cau (hinh 4). Néu xét
riéng ré theo trung binh tirng thang trong nhiéu
nam, nhi¢t do trung binh thang (nhi¢t do khong
khi va nhiét d6 bé mat bién) trén toan ving
nghién ctru c6 quan hé kha chat ché (hinh 2),
thap nhit xay ra cuing vao thang 1/1984 (Tair =
21,14°C (nhiét d6 khong khi 2 m trén bé mat
bién), Tea = 22,23°C (nhiét do bé mit blen)
Trong khi cao nhét cho nhiét do khong khi vao
thang 5/2010 (T = 28 ,98°C) va nhiét d6 nusc
bién cao nhat vao thang 6/2010 (Tea =
29,26°C), ndm ma c6 hién twong muc nudc cao
bit thuong theo nghlen cru cua Fang va nnk.,

2014 [1]. Vi tri ma nhiét d6 dat giéa tri cao nhat
Xay ra vao thang 4/2003 (giai doan El Nifio
trung binh dang suy giam), cu thé nhiét do
khong khi cao nhit tai (105,6250°F;
11 3964°N) v6i 32,40°C va nhiét do nudc bién
dat gié trj cao nhat tai (105,6250°E; 11,3964°N)
v6i 33,49°C (hinh 2).

Theo tién trinh nhi¢t d6 nam (hinh 3),
ching ta thdy ring co ba giai doan nhiét do
bién d01 kha dac bi¢t 1987, 1998 va 2010. Tuy
nhién vé hinh dang, Xu thé bién d6i nam 2010
kha dac biét khdng glong nhu nim 1987 (nam
El Nifio trung blnh) va 1998 (niam El Nifio
manh). Chénh léch gitra nhiét d6 khong khi va
nhiét d6 bé mat bién trung binh khoang 0,46°C.
C4c bién trinh khdng khi theo nam giita hai dai
luong khong khi kha theo quy luat nam, tuy
nhién c6 mot diéu de nhan thiy la dg I6n nhigt
do co xu thé ting dan tir nim 2000 dén 2007 va
bién dbi phirc tap tir nam 2008 - 2012. Céc bién
trinh nhi¢t d6 khong khi va nhiét do nuéc bé
mat cé cung dlen bién theo quy luat nam, tuy
nhién c¢6 mot diéu d& nhan thiy la nhi¢t d6 co
Xu thé tang cao hon tir ndam 2000 dén 2007 va
bién dbi phuc tap hon tir nam 2008 - 2012.
Nhiét do cao nhat trong giai doan phan tich la
nam 1998 (T = 26,66°C, Tsea= 27,11°C). Theo
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phan tich thi néu xét trén trung binh nim trong  su suy giam bat thudng nhiét d6 thip cua nim
36 nam thi nhiét @6 trung binh nam 1987 cao 2011 (hinh 5b).

dang thtr 10 cho nhiét do khong khi va cao
dang tha 6 cho nhiét do nuéc bién tang mat, do
d6 ndm 1987 dugc coi la sy ting bat thuong
theo giai doan 1979 - 1995. Néu xét trén
phuong dién bién trinh nhiét d6 theo mua:

Mua gié Tay Nam (tir thang 6 - 8), khdng
xuit hién di thuorng trong ndm 1987, xét nhigt
d6 trung binh con thap hon ca nim 1988
(hinh 5c¢). Cac bién dbi nay co thé s& anh huong
dén hién tuong nudc trdi manh khu vac Nam

Mua gié Pong Bac (tinh trung binh tr  Trung Bo (Bui Hng Long va Tran Van Chung
thang 12 niam trude dén thang 2 nim sau) thi  (2009-2010) [11, 12]). Vén de nay sé duoc
chi thé hién di thuong cia nim 1998 va nim ching toi nghién ctu chi tiét hon trong cac
2010 (hinh 5a). cbng trinh tiép theo.

Mua gié chuyén tlep tir Pong BAc sang Mua chuyén gi6 Tay Nam sang mua gié
Tay Nam (CT 1), su xut hién cua 3 bét thuong DPong Bic (CT 2), xuat hién di _thuong nhigt do
d4 thé hién kha rd trong nim 1987, 1998 va 1987 va 1998 nhung khong thiy sy bat thudng
nam 2010 va c6 mét dac trung kha dac biét Ia  cuaa nhiét d6 trong nam 2010 (hinh 5d).
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Hinh 2. Bién trinh nhiét do theo trung binh thang trong khu vuc nghién cau bit dau tur thang
1/1999 dén thang 12/2014 (T4 nhiét @6 khéng khi 2 m trén mat bién, Tee: Nhiét do bé mat bién)
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Hinh 3. Bién trinh nhiét d6 theo trung binh nim
(Tair: Nhiét d6 khong khi 2 m trén mat bién, Tes: Nhiét do bé mat blen)
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Hinh 4. Bién trinh nhiét do theo trung binh 5 ndm i
(Tair: Nhiét d6 khong khi 2 m trén mat bién, Te,: Nhiét @6 bé mat bién)
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Hinh 5a. Bién trinh nhiét d6 trung binh mua gié Péng Bic (tir thang 12 - 2) theo ndm
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Hinh 5c. Bién trinh nhiét do trung binh mua gié Tay Nam (tir thang 6 - 8) theo nim
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Hinh 5d. Bién trinh nhiét do trung binh mua gi6 chuyén tiép 2 (tir thang 9 - 11) theo ndm

Can cu theo bién trinh nhiét do trong 5
nam (hinh 4), kha nang anh hu:orng bién ddi
khi hau la hoan toan xay ra trong vung nghién
ctru. Budc dau cé thé nhan xét cac bién doi

khi hau c6 khodng thoi gian tir 5 ndm dén thap
ky. Théng tin vé bién trinh nhiét d6 duoc thé
hién trong bang 1 (cho 5 nam) va bang 2 (cho
10 nam).

Béng 1. Dao dong céc gia tri nhiét d6 (°C) trong giai doan 5 nim

Giai doan Mua gié Dong Bac Muagi6 CT 1 Mua gié Tay Nam Muagi6 CT 2 Trung binh nam
) Tair Tsea Tair Tsea Tair Tsea Tair Tsea Tair Tsea
1979-1983 22,81 23,62 26,6 26,93 27,5 27,84 25,88 26,59 25,7 26,24
1984-1988 22,72 23,49 26,28 26,57 27,45 27,72 25,66 26,34 25,53 26,03
1989-1993 22,95 23,63 26,35 26,66 27,51 27,76 25,64 26,19 25,61 26,06
1994-1998 23,13 23,98 26,56 26,85 27,79 28,06 26,00 26,5 25,87 26,35
1999-2003 23,31 23,97 26,82 27,11 27,78 28,03 26,12 26,64 26,01 26,44
2004-2008 23,17 23,75 26,66 26,89 27,98 28,20 26,36 26,82 26,04 26,41
2009-2013 23,17 23,85 26,5 26,78 27,87 28,12 26,16 26,67 25,93 26,35
Bang 2. Dao dong cac gid tri nhiét d6 trong giai doan 10 nam
Giai d Mua gié Dong Bac Muagi6 CT 1 Mua gié Tay Nam Mua gi6 CT 2 Trung binh nam
fal doan Tair Tsea Tair Tsea Tair Tsea Tair Tsea Tair Tsea
1979-1988 22,76 23,55 26,44 26,75 27,47 27,78 25,77 26,47 25,61 26,14
1989-1998 23,04 23,8 26,45 26,76 27,65 27,91 25,82 26,35 25,74 26,20
1999-2008 23,24 23,86 26,74 27,00 27,88 28,11 26,24 26,73 26,02 26,43

Dao ddng dd cao muc nwéc bién

Theo két qua phan tich chudi s ligu do cao
muc nu6e bién trung binh trong 20 ndm tir 1993
dén 2012 (tir chudi s lieu HYCOM + NCODA
Global 1/12,5° reanalysis). Cac nghién ctru duoc
chung t0i tap trung phan tich trén pham vi vung
bién trong khung hinh mau dé (hinh 1). Theo két
qud phan tich do cao muc nuéc 20 nam tir 1993
- 2012, chding t6i thiy rang bat dau tur thang 12 -
3, d6 cao muc nudcC suy glam (mua gio Dong
Bac) va tang it tir thang 3 - 5 va giam tr thang 5
- 6 (phan 4nh mua gi6 chuyén tiép tir Dong Béc
sang Tay Nam. T thang 6 - 8, d6 cao muc nudc

dat gia tri thép nhat va it dao dong nhét, thang
dién hinh mua gi6 Tay Nam, thang thuong
Xuyén xay ra hién tuong nudc trdi Nam Trung
Bo. Sau thing 8 do cao muc nuéc dang Ién téi
thang 12, dai dién cho mua chuyén tlep to Tay
Nam dén Dong Bic. RS rang trong tién hinh do
dang muc nuéec, thi trong mua gi6 Tay Nam, su
dao dong d6 dang gitta cac thang la khéng dang
Ké. Pay cling la mét dic trung quan trong cua
khu vuc nghién ctu (hinh 6).

Trén co so trung binh thang trong 20 nam,
vao thang 11/2008 d6 cao muc nude dat gia cao
nhat (85,31 cm) (nim c6 hién twong La Nifa
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cuong do yéu giai dogn suy giam) va thép nhat
dat 57,74 cm vao thang 8/1994 (nam co6 hién
tuong El Nifo cu:orng d6 trung binh giai doan
dang phat trién) va vi tri tai do gia tri do cao bé
mit bién dat I6n nhat trong tién trinh 20 nam tai
(110,4000°E; 20 6400°N) la 186,9 cm vao
thang 10/2000 (giai doan dang phat trién La
Nifia cuong d6 yeu) (hinh 7).

Trong tién trinh thoi gian theo trung binh
thang trong 20 ndm, phén tich trén duorng XU
thé bién doi do cao bé mat bién cho thay c6 dau

hi¢u tang do cao be mat tir thang 9/2007 (trén
biéu db hinh 7 la s6 “176” trén truc hoanh (truc
thoi gian)) co the do dnh huong cua bién doi
khi hau. Véan dé& nay sé tiép tuc nghién cau
trong cdc giai doan tiép theo dé tim dwoc loi
giai phap chinh xac hon.

Theo trung binh nam, cac gia trj do cao bé
mat nudc tang cao trong nam 2001 (77,93 cm)
(giai doan La Nina cuong d0 yéu dang suy
gidm) va ndm 2010 (76,86 cm) (giai doan La
Nifia cudong d6 manh dang phat trién) (hinh 8).

0 niim {1993 - 2012)
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Hinh 6. B6 cao muc nudc (cm) trung binh theo thang trong 20 nam (1993 - 2012)
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Hinh 7. Bién trinh d6 cao muc nudc trung binh thang (cm) bit dau tir ndm 1993 - 2012
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Hinh 8. Bién trlnh do cao muc nudc trung blnh nam (cm) tr nam 1993 - 2012
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Trong mua gi6 Dong Bic, trén blen trinh
d6 cao muc nudc bién (hlnh 9a) thay xuét hién
cua di thwong dé dang vao nam 2001 (giai doan
suy tan cua La Nifia cuong do yéu). Theo Fang
va nnk., 2014 [1] thi day ciing la giai doan cta
bién dol khi hau.

Trong mua gié chuyén tlep 1 (tr Dong
Bic sang Tay Nam), trong vong 20 ndm xuat
hién 3 d6 cao myuc nudc bat thuong vao ndm
1994, 2001 va 2010. Trong d6, su xuat hién cua
di thuong do cao nam 1994, xay ra trong giai
doan dang phat trlen El Nifio cuong d6 manh.
Trong d6, su xuit hién di thuong trong ndm
2001 va 2010 do anh hudng cua giai doan La
Nifia (hinh 9b).

Anh huong cua trurong nhiés dé va bién doi ...

Trong mua gio Tay Nam, co su khac bigt
kha rd so véi bién trinh do cao muc nudc bién
trong mua gié chuyén tiép 1. Trong 2 lan giai
doan 8 ndm tir ndm 1993 - 2000 va tir 2002 -
2009, dao dong muc nudc cO xu thé nguoc
nhau (hinh 9a). Tuy nhién, d6 dang di thuong
muc nude van thé hién kha rd trong nim 2001
va ndm 2010 (cach 10 ndm) (hinh 9c).

Trong mua gi6 chuyén tlep 2, do dang
muc nuéc bt thuong nam 2010 bién mat trong
do do dang bét thuong cua nam 2001 van con
duy tri. Trong bién trinh d6 cao myuc nuéc mua
chuyen tiép nay, xuit hién d¢6 dang muc nuée
bt thuorng nam 1996 (giai doan suy tan La
Nifia cuong d6 yéu) (hinh 9d).
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Hinh 9a. Bién trinh d6 cao muc nudc bién trung binh nam dién hinh trong mua gi6 Pong Bic (12-2)
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Hinh 9c. Bién trinh d6 cao muc nuéc bién trung binh nam dién hinh trong mua gié Tay Nam (6-8)
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Hinh 9d. Bién trinh d6 cao muc nudc bién trung blnh nam dién hinh trong mua gié chuyén tiép 2

Tur cac phan tich tién trinh d6 cao muc
nuGe blen trong 4 ché d6 mua gid, ching toi
thay rang gan nhu d¢ dang bt thuorng cta muc
nude thudng xuat hién trong giai doan chiu anh
hudng cua hién twgng La Nifia. Trong phan tich
dit liéu do cao muc nudc bién trong giai doan 5
nam (bang 3) va 10 ndm (bang 4), da thiy co su
gia tang d6 cao muc nudc bién theo chu ky
thap nién, cd thé giai thich ly do nay la do tac

dong cua sy bién d6i khi hau toan cau dén khu
vuc nghién ctu tao nén hiéu tng ting d6 cao
muc nudc trung khoang 1,19 cm. Tuy nhién,
theo phan tich theo 4 mua gio6, thi chi vao mua
gi6 Tay Nam cd hiéu u:ng gidm do cao muc
nuGe khoang 1,15 cm, c6 thé do hiéu trng nong
1én, g1a ting su bdc hoi nudc va suy giam
lwong giang thay (lugng mua vao mua he).

Bang 3. Gia tri d6 cao muc nudc trung binh (cm) trong giai doan 5 nam

Giai doan Mua gié Dong Bac Muagi6 CT1 Muagié Tay Nam Mua gi6 CT 2 Trung binh
: (12 -2) (3-5) (6-8) (9-11) nam
1993-1997 68,98 67,98 66,45 70,18 68,4
1998-2002 73,39 70,14 71,22 74,99 72,43
2003-2007 70,26 68,8 64,75 71,46 68,82
2008-2012 76,23 73,76 70,64 76,94 74,40
Bang 4. Gia tri d6 cao muc nudc trung binh (cm) trong giai doan 10 nam
Giai doan Mua gié Dong Bac Muagi6 CT 1 Mua gié Tay Nam Mua gi6 CT 2 Trung binh
: (12 -2) (3-5) (6-8) (9-11) nam
1993-2002 71,18 69,06 68,84 72,59 70,42
2003-2012 73,25 71,28 67,69 74,20 71,61

NHAN XET VA THAO LUAN

Co su lién guan chat ché gitta nhiét do nuwdc
trén bé mat bién va do cao myc nudce bién trong
khu vuc nghién cau. Két qua phan tich cho thay
nhiét d6 bé mat bién va muc nuéc bién bién
dong theo thang, mua, ndm, 5 ndm, 10 nam va
dai hon ... C&c hién tuong tang dot bién cua do
cao mu:c nudc trong truorng gi6 mua Tay Nam
trong nam 1998, 2001 va 2010 co thé da lam
suy yéu hién tugng nu6ce trdi tai khu vuc Nam
Trung Bo. Xu thé tang muc nudc trong khu vuc
c6 thé tach thanh cac giai doan 1993 - 2001,
2007 - 2010, con giai doan 2002 - 2005 muc
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nuée khu vuc hdu nhu khéng téng Céc nam
vao mua gio Tay Nam co6 muc nude cao tuong
d6i 12 1993, 1996, 1998, 2001, 2008, 2010. Céc
nim vao mua gié Tay Nam c6 muc nudc thap
trong doi 1a: 1994, 1997, 1999, 2002, 2009,
2011 c6 lién quan dén hién tuong El Nifio va
La Nifa.

Tur cac két qua phan tich myc nuée 20 nim
budc diu cé thé nhan xét rang xu thé dién bién
ciia muc nudc trong khoang thoi gian tr 3 - 7
nam. Sy tang bét thuong d6 cao muc nudc
trong 2001 va 2010 déu nam trong thoi ky hoat
dong cua La Nifia. Theo phan tich bién trinh



thoi gian cua do cao bé mat nudce bién tir chudi
s6 liéu 20 nam tir 1993 - 2012 cua HYCOM +
NCODA phan tich lai quy mo toan cau 1/12,5°,
d4 thay xuét hién su gia ting d6 cao muc nudc
nhanh bit dau tir nim 2007, budc dau c6 thé
noi da co dnh huong dén sy blen ddi khi hau
trong khu vuc Bién Dong. Van dé sy bién dbi
bt thuong myc nude trong nam 2010 da dugc
ly giai béi sy dong gép dang ké cua su gia ting
bat thuong boi nhiét do. Cac phan tich nhi¢t do
khong khi va nhiét do bé mat bién da cho thiy,
c6 su bién ddi khi hiu trong giai doan tir nim
1979 - 2014 ma nam 2010 1a mot dau hiéu dic
biét so su ting bt thuong cua nhiét do trong
nam xay ra hién tuong La Nifia manh & giai
doan dang phat trién va sau d6 nam 2011 (trong
giai doan La Nifia dang suy tan) nhi¢t d§ giam
gin nhu thap nhat trong thoi gian phan tich
(1979 - 2014).

Sy bién ddi muc nudce bién, nhiét 6 khdng
khi sat bé mat, nhiét do nudc trén bé mat bién
khu vyc nghién ctu c6 chiu sy tac dong cua
bién d6i khi hau song khdng chi lién quan dén
céc pha ENSO (4m, lanh) ma con lién quan dén
cac qua trinh khac co chu ky mua, lien mua,
nim, nhiéu nim, thap ky, ... day la nhitng van
dé& méi ma chang ta can quan tam _nghién cuu.
Cac két qua nghién cau trén thiy rang can phai
mé& rong pham vi nghién ciu cho nhiéu yéu tb
tac dong khac vai cach tiép can mai, khoa hoc
va toan dién hon khi nghién cau bién ddi khi
hau trén viing Bién Déng.

Loi cam on: Chung t6i xin goi loi cdm on chan
thanh d&én Ban chi nhiém nhiém vu NVNDT
Hop tac Qudc té Viét Nam-Hoa Ky (2013 -
2015) va de tai Cap nha nudc: “Xay dung co so
dit lidu sb cac yeu td hai duong tlr nguon anh
VNREDSat-1 va cac anh vien thAm khac cho
khu wvuc ven bién Ninh Thuan-Binh Thuan
phuc vu phéat trién kinh té bién bén virng, ma
s6: VT/UD-07/14-15" va cac ddng nghiép
trong nhdm nghién ctu d& gop y va ho tro gitp
chdng tdi hoan thanh bai bao nay.
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EFFECTS OF TEMPERATURE FIELD AND ABNOMAL VARIATIONS
OF SEA WATER LEVEL IN EAST VIETNAM SEA IN RELATIONSHIP
TO GLOBAL CLIMATE CHANGE
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ABSTRACT: During 2010, the sea water level in East Vietham Sea has been raised with an
extremely high amplitude as many foreign authors recorded recently that was derived from the
analysis of multi temporal (1993 - 2010) satellite altimeter data series. This is one of anomalous
changes of nature that was strongly relative to climate change. In another aspect, by using the
combination of temporal-spatial changes of the air temperature, sea surface temperature as well as
seawater level, authors will try to explain more clearly this above interesting phenomenon that
happened in East Vietnam Sea. The used data series in this study were obtained from reanalysis
data of CFSR-NCEP with time step of 1 hour and spatial resolution of 0.315°, and data series of sea
water level was derived from HYCOM+NCODA with grid size of 1/12.5°. The analyzed results
explained more clearly the strong relationship of climate change with temporal change of the air
and the sea water temperatures as well as sea level rise in the area of East Vietnam Sea.

Keywords: Climate change, air temperature, sea surface temperature (SST), seawater level,
air-sea interaction, NCEP, CFSR, HYCOM, NCODA.



