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TOM TAT: Dya vao sé liéu khao sét trong nhiing nam gan day (2013 - 2015) va s6 lieu lich st
(1996 - 1998), bai bdo da chi ra bién dong cia cac yéu té chat lwong nwoc theo thoi glan Ham
lieong Vvt chat lo limng, Chlorophyll-a, nito vé co hda tan, phospho vo co hda tan va ty sé N:P bién
dong theo mua rd rét. Vai tro nito vé co hda tan va phospho vé co hoa tan trong quang hop da
chuyén déi cho nhau. Két qua danh gid chdt lwong nwéc bang chi sé UNTRIX (tich hop cua
Chlorophyll-a, nito vé co hda tan, phospho vé co hda tan va mire dg oxy bdo hoa) 74 cho thdy chat
lwong méi truong nwoc vinh Nha Trang duoc cdi thién tot hon, tir mic dinh dwong “trung binh”
vdo miia mwa nam 1996 (UNTRIX trung binh 4,54 + 0,76) dén mirc “nghéo dinh dwéng” trong giai
dogn 2013 - 2015 (trung binh tir 2,62 + 0,66 dén 3,81 + 0,45).

Tir khoa: Vinh Nha Trang, chat lirong nurée.

MO DAU

Quan |y va danh gia chét lugng moi truang
dong vai tr0 quan trong trong qua trinh phat
trién kinh té, dac biét la khu vuc phat trién du
lich sinh thal bién. Tuy nhién, hoat dong phat
trién kinh té viing ven bo da va dang co nhu:ng
tac dong khong dang co dén chit luong moi
truong vung ven bo. De han ché nhitng anh
hudng nay, chinh quyen va nguoi dan phai co
nhitng hanh dong cu thé dé bao vé va phuc hdi
chat lugng moi trudng & viing bién cua minh.
Déi vai vinh Nha Trang, theo két qua danh g1a
cua nhiéu tac gia, vinh da tung bi 0 nhiém va
xay ra tinh trang thuy triéu do va tao doc [1],
nhung chat lugng mdi truong da phuc hoi trong
thoi glan gan day [2 3]. Piéu nay duoc thé
hi¢n rd trong bao cao danh gia chat lu:orng moi
truong tinh Khanh Hoa, chét lugng moi truong
nudc ludn trong tinh trang kha tot va da cai
thién hon nhidu so véi nam 2010 [4]. Hau hét,
cac cong trinh danh gia chat luong moi tru’orng
ven bién néi chung, vinh Nha Trang néi riéng
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duoc thyc hign bang phuong phap danh gia don
yéu td, so sanh gia tri do dac/phan tich vei gia
tri giéi han trong quy chuan [1-3], hoic ding
chi s nguy co mdi truong [5-7]. Tuy nhién,
cac thuy vuc ven bo la nhitng h¢ thdng vo ciing
phuc tap voéi nhiéu Van dé sinh thai lién quan
[8] bat cir mot thay dbi nho nao vé chat luong
moi truong cling €O thé anh huong dén sirc san
xuat cua thay vuc, da dang loai va cau trdc
quan thé sinh vat & day [9]. Cac yéu tb chat
lwong mdi trudng nhu do man, nhiét do, mudi
dinh du:&ng, oxy hoa tan (DO) va chIorophyII-a
(Chl-a) ¢ ving ven bo bién dong va cd su tac
dong lan nhau bai cac qua trinh thuy van dong
luc va sinh thai hoc. Viéc danh gia ting yeu to
don 1¢ co thé dwa dén nhitng nhan dinh phlen
dién vé vai tro va tac dong cua ching den moi
truong [10]. Nhiam khac phuc han ché trén,
Vollenweider [11] gigi thiéu chi s6 TRIX, don
gian va d& thuc hién, vai viéc phan chia chét
lwong moéi truong nudc thanh 10 bac. Tuy
nhién, phwong phép chi duoc ap dung cho vuc
nudc bién Adriatic véi hé sé diéu chinh dé



duoc 10 bac. Do do, Pettine va nnk., [12] hiéu
chinh TRIX thanh UNTRIX. Chi sb nay c6 thé
&p dung dé so sanh mirc dinh dudng cua nhiéu
thuy vuc khac nhau.

Trong khuon kho cua bai b4o nay, bién
dong cua mét sb yeu t6 moi tru’orng trong nudcC
tai vinh Nha Trang trong thoi gian dai dugc
danh gia. Tur d6, danh gia kha nang thich trng
va quan ly cua chlen lwgc bao vé moi tmorng
cua vinh Nha Trang vi muc tiéu phat trién viing
ven b bén viing.

TAI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
CuUu
Tai liéu nghién ciru

Bai b4o st dung cac sé liéu tai vinh Nha
Trang (hlnh 1) tr dy an SAREC (1996 - 1998)
[13] va nguon dir ligu tu dé tai VAST.

DLT.01/13-14, tiéu du an NANO 2013-2015,
va Dé tai co s& 2015 cua Vién Hai duong hoc.
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Hinh 1. Tram vi nghién ciru ¢ vinh Nha Trang,
giai doan 2013 - 2015

Phwong phap danh gia chit hrong

béanh gia sy bién dong moéi truong cua
vung nghlen cau bang céch so sanh bién dong
cua cac yéu té chat lugng nudc, so sanh giita
gia tri thuc do v6i QCVN 10:2008/BTNMT.
Thém vao d6, dé tai st dung chi So uu dudn
UNTRIX [12] nhu 13 mét chi sb tong hop dé
danh gia su bién dong chat lwong mdi trudng
nudc. UNTRIX dugc chia thang 5 bac: bac 1
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(UNTRIX = 0-2): nuwéc rat sach; bac 2
(UNTRIX = 2-4): nude sach; bac 3 (UNTRIX
= 4-6): nude wu dudng vira; bac 4 (UNTRIX =
6-8): nuwdc bi wu dudng; va bac 5 (UNTRIX >
8): nudc 6 nhlem [11]. UNTRIX duoc phat
trién tir chi s6 TRIX cua Vollenweider [11],
trong d6 TRIX duoc Xay dung cho ba truong
hop TN (Téng nito) va TP (Téng phospho)
nito v6 co hoa tan (DIN) va TP; va DIN va
phospho v6 co hoa tan (DIP) UNTRIX cua
Pettine va nnk., [12] gi6i thigu mot trong ba
tru’orng hop caa TRIX. Chi sé6 UNTRIX dugc
xac dinh nhu sau:

UNTRIX = log;o(Chl-a * aD%O0O * DIN * DIP)
Trong d6, Chl-a la ham luzorng Chl-a trong nuéc
(mg/m®); aD%O 1a gia tri tuyét ddi cua %
chénh I¢ch DO voi oxy bdo hoa trong diéu kién
thuc t& DIN (mgN/m® Nito v6 co hoa tan
(DIN = N-NO, + N-NO; + N-NH,); va DIP
(mgP/m) Phospho v6 co hoa tan (DIP=P-
POS).

Thu miu va phan tich mau

Thu mau: Tai mdi tram khao sat, mau nudc
duoc thu ¢ 2 ting mat va day, tuy nhién néu do
sau nho hon 5 m, mau nudc chi thu ¢ tang 1 m.
Déi voi tram ctra Song mau nude dugc thu vao
dinh triéu va chan’ triéu cua thoi ky nudce cuong
trong thang thu mau.

Tai hign tru’orng nhi¢t d9, do man duoc do
tryc tiép bang may FluoroProbe cua Nhat, mau
DO (oxy hoa tan) ¢ dinh. Cac mau nuéc vé
vat chit lo ling (TSS) mudi dinh du:orng Chl-
a, dugc gilt lanh va xur ly ngay trong ngay khi
vé dén phong thi nghiém.

Tai phong thi nghiém, mau nudc dugc phan
tich nhue sau: NO,: Phuong phap
Bendschneider & Robinson [14]; NO3™: Phuong
phap Morris and Riley [14]; NH4 Phuong
phéap Emmet & Solorzano [14]; PO,*: Phuong
phap Murphy and Riley [14]; DO: Phuong
phap Winkler [14]; Chl-a: Phu:ong phép chiet
trong acetone 90% va do trén may quang phd
[15, 16]. TSS: phu:orng phap chénh léch trong
lugng sau khi sdy & nhiét d6 105°C trong 24
gio [14].

Phwong phap xir Iy sé liéu
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Cac sb ligu dugc xu ly thong ké trén phan
mém SPSS, Excel va phan bé khong gian trén
Surfer.

KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

Bién dong mét sé yéu t6 méi trwong vinh
Nha Trang

Chat lwong méi trudong nudc & vinh Nha
Trang bién dong manh theo thoi gian (bang 1, 2
va 3). DO va TSS théa man tiéu chuin moi
trrong Viét Nam (QCVN 10: 2008/BTNMT)
D6 man bién dong manh trong mua mua, dac
biét la vung ctra song Cai va it bién dong hon
trong mua kho. Kéo theo d6, ham lugng TSS
mua khd (trung binh dao dong tr 1,39 +
1,40 mg/l ndm 2014 dén 1,97 + 1,29 mg/l nam
1997) hau nhu khéng bién dong va thap hon co
y nghia (p < 0,01) so v&i muia mua (gid trj trung
binh dao dong 2,30 + 2,46 mg/l nim 2013 dén
10,64 + 9,47 mg/l nam 1997) Ham Iugng DO
trong nu6c cao (> 5 mg/l) va mic oxy bdo hoa
dao dong trr 71,75% dén 114,58%, thuan loi cho
doi song thay sinh. Ham lu’orng DO va muc do
oxy bdo hoa thé hién phan nao yéu té tac dong
tich cuc cua qua trinh quang hop va mic do
thich hgp cua sinh vat song trong moi truong.

Cung véi DO, ham lugng sic t6 thuc vat
ndi co thé hién su phat trién cua thuc vat ndi ¢
thily vure, bao gdm ca nhém hoat dong va nhom

thu dong. Ham luong sic t6 thuc vat ndi chira
dung nhiéu thanh phan khac nhau, trong do,
Chl-a 1a chiém wu thé. Ham lu’orng Chl-a blen
dong ré rét gitra mua khé va mua mua. Vao
mua kho, gia tri trung binh dao dong tur 0,17 +
0,11 mg Chl- a/m (nam 1997) dén 0,64 =+
0,54 mg Chl-a/m® (nim 2013), trong khi d6 Vao
mua mua, dao dong 0,56 + 0,57 mg Chl a/m®
(nam 1997) dén 1,33 + 1,45 mg Chl-a/m® (nim
1996) (bang 3). Ham luong Chl-a c6 xu hu:orng
tang lén trong thoi gian gan day (bang 1va 2),
chirng to su phét trién cua thuc vat noi. Gia tri
trung binh cta Chl -a trong thoi gian gan day
thap hon 1 mg/m® ching t6 méi truong nudc
trong d6i sach (so sanh theo bac dinh du:ong
cia Antoine [17]). Tuy nhién, dinh gid chat
lugng moi truong nudc con lién quan dén nhiéu
yéu t anh huong dén doi séng cua sinh vat
thay sinh khac.

Muéi dinh dudng N va P cd vai trd quan
trong trong qua trinh tao sinh va tham gia tryc
tiép vao qué trinh quang hop. Két qua nghlen
ctu trong thoi gian dai cho thdy, mudi dinh
dudng N va P bién dong rat manh theo thoi
gian. Cac két qua khao sat cho thiy cac ham
luong DIN glu:a hai giai doan 1996 - 1998 va
2013 - 2014 sai khac nhau khéng c6 y nghia
thong ké (p < 0,05), trong khi @6 ham lugng
DIP tang 1én trong thoi gian trong nam 2013 -
2014 va giam dang ké vao nam 2015.

Bang 1. Thong ké mot sb yéu té méi truong & vinh Nha Trang trong mua kho

Do mudi

TSS

Chl-a

DIN

DIP

Nam Thong ké (%) DO (mg/l) (mg/l) (mg/ms) (ugN/l) (ugP/l) N:P (ty 1€ mol)
Nhé nhét 20,00 5,72 0,40 0,05 10,50 2,00 1,44
1997 Lé&n nhat 34,00 6,96 4,80 0,46 67,87 23,00 60,17
[13] Trung binh 31,49 6,52 1,97 0,17 25,84 10,92 10,35
boléch 4,92 0,32 1,29 0,11 15,42 6,13 14,95
Nhé nhét 26,00 6,38 0,60 0,07 5,83 2,00 0,85
1998 Lé&n nhat 34,50 7,34 5,30 0,52 459,37 52,43 234,15
[13] Trung binh 32,65 6,69 1,76 0,23 107,13 13,91 28,01
boléch 2,62 0,26 1,07 0,13 126,72 10,80 49,61
Nhé nhét 27,77 5,86 0,70 0,19 42,61 4,00 2,51
2013 Léon nhét 34,21 6,96 5,65 2,17 128,22 44,04 29,70
Trung binh 33,02 6,44 1,68 0,64 83,72 16,63 14,76
boléch 1,42 0,21 1,24 0,54 29,76 10,18 8,60
Nhé nhét 29,64 6,20 0,40 0,11 62,98 11,07 4,90
2014 Lé&n nhat 34,12 7,02 6,45 1,84 284,82 47,16 21,50
Trung binh 33,39 6,51 1,39 0,46 126,95 28,08 10,60
boléch 0,89 0,25 1,40 0,38 58,37 8,31 4,95
Nhé nhét 26,50 5,24 0,47 0,04 18,64 0,21 8,61
2015 Lé&n nhat 34,41 6,79 4,80 1,74 150,89 23,51 1.190,8
Trung binh 33,71 6,13 1,80 0,52 96,35 5,85 157,89
Do léch 1,41 0,32 1,09 0,47 26,13 7,03 246,99
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Bang 2. Thong ké mot sb yéu té méi truong & vinh Nha Trang trong muia muwa

Nam  mhéngke P9 powmom (O Tomy  gann  oPl)  sémol)
Nhé nhét 19,30 5,96 0,30 0,08 34,60 9,70 1,88
1996  Lon nhét 33,20 7,50 18,60 7,16 475,56 56,15 80,90
[13] Trung binh 27,10 6,60 4,35 1,33 194,39 31,64 18,32
Do lech 3,90 0,34 437 1,45 153,64 13,46 20,36
Nhé nhét 21,80 5,44 2,10 0,07 8,44 6,50 0,78
1997  Lon nhét 32,90 6,62 40,90 1,95 428,46 31,50 48,97
[13] Trung binh 30,28 6,10 10,64 0,56 81,32 19,10 11,52
Do lech 3,04 0,33 9,47 0,57 95,94 6,74 13,27
Nhé nhét 29,61 6,50 0,55 0,27 67,91 19,37 3,73
o1z LOM nhét 32,93 7,18 11,55 1,69 391,64 77,27 17,46
Trung binh 32,52 6,78 2,30 0,81 132,93 37,05 8,49
Do lech 0,78 0,16 2,46 0,41 62,56 13,94 3,65
Bang 3. So sanh bién dong mua gia tri trung binh cua
mot sb yéu té chét lugng nuéc tai vinh Nha Trang
. " 1996 1997 2013 2015
Thong so - - -
Mua mwa Mua kho Mua mwa Mua kho Mua mwa Mua kho
D6 man (%o) 27,10 + 3,90 31,40 + 4,92 30,28 + 3,04 33,00+ 1,42 32,52+0,78 33,71+1,41
DO (mgl/l) 6,60 £ 0,34 6,52 £ 0,32 6,10 £ 0,33 6,44 £ 0,21 6,78 £ 0,16 6,13 +0,32
TSS (mg/l) 4,35+ 4,37 1,97 +1,29 10,64 + 9,47 1,68+ 1,24 2,30 £ 2,46 1,80+ 1,09
Chl-a (mg/ms) 1,33+1,45 0,17 £0,11 0,56 + 0,57 0,64 £ 0,54 0,81+0,41 0,52 £ 0,47
DIN (ugN/l) 194,39 + 153,64 25,84 + 15,42 81,32 + 95,94 83,72+ 29,76 132,93 + 62,56 96,35 + 26,13
DIP (ugP/l) 31,64 + 13,46 10,92 + 6,13 19,10+ 6,74 16,63 + 10,18 37,05+ 13,94 5,85+7,03
N:P (ty 1€ mol) 18,32 + 20,36 10,35 + 14,95 11,52 + 13,27 14,76 + 8,60 8,49 + 3,65 157,89 + 246,99
0 ] - kho 2015, lam lugng DIP vao triéu thap lai cao

DIN (ugN/L)
g

0wl b
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Hinh 2. Bién dong gia trj trung binh cua
DIN (trai) va DIP (phai) & vung cura song,
vinh Nha Trang

Tai hai ctra séng dd vao vinh Nha Trang, ham
lugng DIN dao dong 115,91 - 822,01 ugN/L va
DIP dao dong 4,58 - 424,68 ng/L (hinh 2),
cao hon rét nhiéu 1an so véi gié tri trung binh
toan vinh Nha Trang (bang 1 va 2). Nhin
chung, vao mua mua, ham lwgng DIN va DIP
triéu thip I6n hon tridu cao (p < 0,05). Vao
mua kho, trong khi ham Iugng DIN cling blen
dong nhu mua muwa thi ham leong DIP bién
dong bat thuong. Vao mua kho 2013 va 2014,
ham luong DIP giita triéu cao va trleu thap
dudng nhu it sai khac nhau (p > 0,05), dén mua

hon triéu cao (hinh 2). Bidu d6 goi y nguon
dinh dudng ¢ luc dia tir cac hoat dong kinh té
x4 hoi da anh huong rat lon dén chat luong
nuéc vinh Nha Trang. Dic biét 1a vao mua muwa
do hién tuwong ria troi cac chat can ba trong luc
dia va don ra bién.

10,000 4
© Mua khé 2013

©Mua mwa2013
1,000 4 = Mua khé 2014
- A Mua khé 2015

100 A

Ty 1€ mol N:P
>
>
»
»
»> "
>

0.0 0.1 1.0

Chl-a (mg/m?)

Hinh 3. Tu:orng quan ty I¢ N:P véi Chl-a trong
danh gia chat lvong moi truong

10.0 100.0

Ty I& N:P va ham lugng Chl-a trong nuwdc
cho phép xéac dinh vai tro cua N va P trong qua
trinh quang hop ciing nhu danh gia chét luong
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moi truc‘mg nudc (hinh 3) [17 19] Nhiing tram
nam ngoal khu vuc ngoai gigi han 1 mg
Chl-a/m® 1a ving uu dudng. Nhu:ng tram co
N:P < 10 cho thiy N la yéu té gigi han cua qué
trinh quang h0'p gia tri 10 < N:P < 22 thé hién
vai tro ctia N va P nhu nhau, va N:P > 22 chi ra
vai tro gigi han cua P trong qué trinh quang
hop. Nhu vy, trong nam 2015, vai tro gi6i han
caa qua trinh quang hgp dang chuyén dan tir N
sang P va hi¢n tuong uu dudng cing dang giam
dan. Didu nay Cung pht hop véi nhiéu nghién
clru trude day & cac vue nude ven bo [20-22].

Panh gia bién dong chit lwgng médi trudong
nuéc vinh Nha Trang

Dya vao chi sé6 UNTRIX dé danh gia va
xem xét bién dong chat 1u0'ng mdi truong vinh
Nha Trang Két qua danh gia cho thiy, Chat
lwong méi truong vinh Nha Trang dugc xép

loai mic d6 dinh du:ong ‘trung binh” (mua
mua 1996) va dang tré nén t6t hon trong thoi
gian gan day, dat mic d6 “ngheo” dinh dudng
(hinh 4, bang 4).

o
I

1996 | 1997 | 2013 | 1997 | 1998 | 2013 | 2014 | 2015 |
Mua kho ‘

Mua muwa ‘

Hinh 4. Bién dong UNTRIX theo miia & vinh
Nha Trang, < 2: Nudc rat sach; 2-4: Nudc sach;
4-6: Uu dudng vira (meso-eutrophication)

Bang 4. Gia tri UNTRIX & vinh Nha Trang

Mua mwa Mua khd
Thei gian 1996 1997 2013 1997 1998 2013 2014 2015
Nhé nhét 2,85 2,53 2,83 0,06 0,96 2,42 2,50 0,59
Lé&n nhat 5,59 4,57 4,61 3,96 3,65 4,87 4,22 5,00
Tr. binh 4,54 3,54 3,81 1,80 2,62 3,34 3,49 2,66
boléch 0,76 0,55 0,45 0,96 0,66 0,68 0,47 1,34
2 . Uu duéng Nuéc Nuéc Nwéc rat Nuéc Nwéce Nuéc Nuéc
Xep loai vira sach sach sach sach sach sach sach
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Hinh 5. Phan b UNTRIX tai vinh Nha Trang mua khd 2015 & ting mat (trai) va tang day (phai)

Tuy nhién, moi truong vinh Nha Trang ndm
2015 van con hién tugng moi treong Xau cuc bo
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chit lwong nuéc tang mat cua vinh Nha Trang



rat sach, chi c6 viing gan cang va phia bic song
Céi la cht lugng nudc xau hon nhung van &
mac do nuéc sach (UNTRIX < 4) Phan bd
khong glan UNTRIX cua tang mat con cho thiy
trong mua kho, phan 16n vat chat tir song Cai
anh huong dén khu vuc phia bic va it co diéu
ki¢n anh hudng dén khu vuc phia nam, Trong
khi d6, ¢ ting day, Chl-a cuc dai nim & ting nay
nén gia tri UNTRIX ting. Gia tri UNTRIX &
tAng day c6 thé dat dén 5,00 va phan b chu yéu
phia ham vinh Nha Trang.

KET LUAN

Nhin chung, chit lugng nudc (dua vao chi
s6 tbng hop UNTRIX, ty 1& mol N:P va ham
lwong Chl-a) vinh Nha Trang dang ngay cang
cai thién va tré nén tét hon. Trong giai doan
1996-1998, UNTRIX bién dong manh, va tro
lai 6n dinh trong giai doan 2013 - 2015. Tuy
nhién, can lvu y 1a van con tinh trang moi
truong xau cuc bo, dac biét 1a ¢ hai cira s6ng va
nuéc tang day. MAat can ddi gitra mudi dinh
dudng N va P d4 anh huong dén qua trinh
quang hop, dbng hoéa muéi dinh dudng va vai
trd gi¢i han qué trinh quang hop dang chuyén
dan tir N sang P.

Loi cam on: Bai bao st dung s6 liéu cua dé tai
VAST.DLT.01/13-14, tiéu du &n NANO SEA
2013 - 2015 va dé tai co s& nam 2015. Céc tic
gia xin chan thanh cam on TS. Nguyén Hiru
Huan, ThS. Lé Trong Diing, CN. Nguyen Minh
Hiéu, CN. Lé Tran Diing d4 tham gia thu mau
va phan tich mau cho bai bao.
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VARIATION OF WATER QUALITY IN NHA TRANG BAY

Phan Minh Thu?, Nguyen Trinh Duc Hieu', Pham Thi Phuong Thao®

YInstitute of Oceanography-VAST
Ho Chi Minh city Institute of Physics-VAST

ABSTRACT: Based on survey data in the period of 2013 - 2015 and historical data between
1996 - 1998, the paper showed the variation of water quality parameters by time. The concentration
of total suspended sediment, chlorophyll-a, dissolved inorganic nitrogen, dissolved inorganic
phosphorus and ratio of N:P changed significantly by season. The results of assessing water quality
by UNTRIX (integrated concentration of Chlorophyll-a, dissolved inorganic nitrogen, dissolved
inorganic phosphorus and level of saturated oxygen) indicated the quality levels were increased
from meso-eutrophication in 1996 (average UNTRIX: 4.54 + 0.76) to oligo-eutrophication in the
period of 2013 - 2015 (average UNTRIX from 2.62 + 0.66 to 3.81 + 0.45).

Keywords: Nha Trang bay, water quality.



