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TOM TAT: Bai bao trinh bay mét sé két qua nghién ciru, danh gid déic diém thiry dong luc va
kha nang trao d6i nuéc ¢ khu viee dam Nai (Ninh Thudn) trén co so thiét Igp md hinh thity dong luc
cho khu virc ndy. M6 hinh 3 chiéu (mé hinh Delft3D) @4 diroc thiét ldp, kiém ching tir s6 liéu do
dac vé dong chdy, muc nurdc trong mua mua va mia kho. Céc két qua tinh todn mé phong cho thdy
bién d¢ trieu trong dam Nai giam 0,05 - 0,2 m so véi ngoai bién, thei gian xuat hién nuwéc Ién va
nuéc rong chdm hon lan heot 12 1 gior va khOaI’lg 1 - 3 gio. Vdn téc dong chay trong dam thirong c6
gia tr; khong Ién hon 0,2 mis. Kha nang trao d6i meoc Qista dam Nai va ving bién phia ngoai twong
doi tot so Véi cde dam khéc ¢ Viét Nam va trén thé gidi. Trong cdac diéu kién thoi tiét binh thuong,
thoi gian can thiét d@é thay miéc trong dam bang mueéc tir bién 12 2,4 - 2,7 ngay.

Tir khoa: Pam Nai, thuy dong luc, trao doi nuéc, md hinh Delft3D.

MO DAU

Dic diém thuy dong luc (TPL) 1a yéu tb
quan trong nhat quyét dinh cac qué trinh vat ly
va sinh dia héa & cac ving dam hd ven bién.
Bét ctr su bién dong nao ciia cac diéu kién TDL
déu c6 thé dan dén thay d6i manh mé& do6 man,
cac qua trinh xao tron cling nhu cic qua trinh
sinh-dia-hda khac. Qua do, quyét dinh dén viec
t6 chuc, hoat dong, vai tro san XUit cua céac
quan thé séng trong hé sinh thai [1-4]. Chinh vi
vay, nhing hiéu biét vé cac diéu kién TBL c6 y
nghia 1én trong viéc dua ra cac dinh hudng
quan ly phu hop dé can bing cac loi ich khai
thac (du lich, khai thac cé, nuéi trong ...) Vi
viéc duy tri, phuc hdi cac didu kién méi trudng,
chit luong nudc.

Pam Nai (thuoc tinh Ninh Thuan) 1a mot
trong nhitng dam c¢6 dién tich kha nhé trong hé
thong dam ho ven bién miéen Trung, dién tich
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hién nay khoang 700 ha (chi bang khoang 1/30
dién tich cua Tam Giang - Cau Hai). Dam Nai
nam kha sau trong dit lién va duoc ndi vai bién
bing mot kénh dai khoang 2 km, chiéu rong
bién ddi ~ 200 - 500 m, sau khoang 6 - 8 m.
Dia hinh cua dim Nai tuong déi nong (d6 sau
trung binh chi khoang 2,8 m) va kha bang
phang véi ving tridu rong chiém khoang 2/3
dién tich day. Mac du cd dién tich nho nhung
dam Nai khong chi c6 y nghia 16n vé mat sinh
thai ma con cé nhitng déng gdp hét suc quan
trong cho su phat trién kinh té x4 hoi cua huyén
Ninh Hai va thanh phd Phan Rang - Thap
Cham. Tuy nhién, nhitng cong bé lién quan dén
didu kién méi truong, dic diém thuy van, hai
van & khu vuc nay con kha it. Bai viét nay trinh
bay két qua md phong déac diém TDL, danh gia
kha ning trao di nude & khu vue ddm Nai dua
trén viéc ung dung moé hinh TBL 3 chiéu, md
hinh Delft3D.



TAI LIEU VA PHUONG PHAP
Tai ligu

Trong nghién ctu nay cac tai li¢u chinh da
duoc st dung, bao gdm:

Nhom tai li¢u dia hinh, duong bo cua khu
vuc: s lidu do sau tai dam Nai cua dé tai
KC.08.25/11-15, s6 lidu do sau va duong bo
cuia vung ven bo Ninh Thuén tir cac ban do dia
hinh 1:50.000 do Cuc Do dac Ban d6 xuit ban
nim 2005. DO sAu cua ving bién phia ngoai
duoc str dung tir co sé dir liéu GEBCO -1/8 [5].

S6 lieu muc nudc, dong chay dé hiéu
chinh mé hinh la cac két qua do dac muc nudc
(1 h/lan) tai khu vuc phia trong va ng0a1 dam
Nai. Cac hang sé diéu hoa thuy tridu ¢ phia
ngoai xa bo dugc thu thap tir co sé dir liéu
FES2004 [6].

Dic diém thiy dong luc va khd nang trao ...

~ Sd liéu khao sat nhiét d¢ va do mudi nudc
bién & khu vuc dam Nai va phia ngoai cua de
tai KC.08.25/11-15 trong cdc ndm 2013 - 2014.
S6 lidu nhiét d6 va d6 mudi nudc bién ¢ viing
bién xa bo duoc thu thap tor co so dir liéu
WOAL3 véi do phan giai 0,25 do [7].

Phwong phap

Trong nghién ciru nay, cac phuong phap
chinh sau dd dugc st dung:

Phuong phdp GIS dé sb hoa, xtr Iy va cap
nhat s6 liéu dia hinh.

Phuong phap Xur Iy s liéu tur co so dir ligu
nhi¢t muoi WOA13 va thuy triéu FES2004
nham cung céap sb liéu can thiét cho cac diéu
kién bién mo nhiét - mudi cho md hinh TBL
ving ngoai khoi (vdi ludi tinh thd) dugce luu
trir & dang file Netcdf.
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Hinh 1. Luéi tinh chi tiét va ludi do sdu cua md hinh (a- ludi chi tiét; b- ludi tho)

Phirong phdp luéi long (NESTING) duoc
str dung trong nghién ctru nay dé tao ra cac diéu
kién bién mé phia bién cua mé hinh [8]. Dé tao
cac file s liéu cho diéu kién bién mé bién cua
mo hinh véi ludi chi tiét (cho ving dam Nai),
mot md hinh véi ludi thoé hon cung thoi gian
tinh toan, cung kiéu luéi tinh & phia ngoai da
duoc thiét 1ap. M6 hinh luéi tho c6 kich thudc
91 x 87 diém tinh va str dung hé lugi cong truc
giao. Cac 6 ludi c6 kich thudc bién doi tir 546 -

1.824 m (hinh 1b). Theo chiéu thing dtng, md
hinh nay duoc chia thanh 4 16p d6 sau trong hé
toa do o. Bién m& bién cua md hinh nay duoc
chia thanh nhiéu doan khac nhau, mdi doan su
dung cac hiang sb diéu hoa trong co s& dit liéu
FES2004 va sb liéu nhiét mudi trung binh
thang trong co s& dir liéu WOAL3.

Trong nghién ctru nay, cac diéu kién TDL
dugc md hinh héa bang module TBL (Delft3D-
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Flow) caa hé théng mé hinh Delft3D caa Ha
Lan. Pay 1 hé théng md hinh c6 thé md phéng
t6t diéu kién TDL - séng, van chuyén tram tich,
bién dong dia hinh & viing cira séng ven ba [8].
Md hinh TDL cho khu vuc ddm Nai va ven bd
Ninh Thuan stir dung hé ludi cong truc giao co
pham vi viing tinh bao gdm cac ving nuéc cua
dam Nai va khu vuc ven bién phia ngoai. Mién
tinh trai rong vai kich thudc khoang 35 km
theo chidu déng béc - tdy nam va 28 km theo
chiéu tay bic - dong nam, duoc chia thanh 233
x 69 diém tinh, kich thudc cac 6 lusi bién doi
tir 6,5 dén 953,8 m (hinh 1a). Theo chiéu thing
dang, toan bo cot nude dugce chia lam 4 16p do
sAu theo hé toa do o. Ludi do6 siu duoc thiét lap
trén co s& lugi tinh va ban dd dia hinh caa khu
vuc. M6 hinh duoc thiét 1ap va tinh dén ca céac
qué trinh nhiét - mudi va anh huéng caa séng.

M6 hinh TBL duoc thiét 1ap va chay voi
cac mua ddc trung trong nam: mua kho (thang
6 - 7 nam 2013); mua mua (thang 9 - 10 ndm
2013). Budc thoi gian chay cua mé hinh la
0,1 phdat.
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Hinh 2. So sanh két qua tinh muc nudc tir md
hinh va quan tric tai khu vuc phia trong cura
dam Nai: a- mua kho (26/7 - 30/7/2013);

b- mua muwa (19/10 - 23/10/2013)
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Diéu kién ban diu cua cac kich ban hién
trang la cac két qua tinh toan sau ngay cudi
trong chudi tinh toan khai tao (trong cac file
restart) cua thang 6 (mua kho) va thang 9 (mua
mua). SO lieu dé cung cip cho cac bién mé
phla bién 1a két qua tinh toan tr mé hinh phia
ngoai sau d6 st dung phuong phap NESTHD
deé tao cac file 50 licu nhiét do, do muol muc
nudc tai cac diém bién. Pay 1a cac sb lidu dang
khong dirng (timeserial) vai tan suat 1 h/lan.

Trong nghién ciu nay, thé tich nuéc cua
dam duoc tinh dya trén lu6i d§ sau cua mo
hinh va muc tridu trung binh trong thoi gian
tinh toan. Tai lvong nudc chuyén qua cac mit
cit duogc tinh trung binh tirng gio theo két qua
cua md hinh. Thé tich nuGe cua dam va luong
nudc chuyen qua mat cit tinh cho hai tmorng
hop: ddm Nai chi tinh tir cau Tri Thuy tro vao
(khong tinh dén lach Tri Thay) va ddm Nai tinh
ca lach Tri Thuy Kha ning trao ddi nudce giira
dam Nai va vung bién phia ngoai dugc danh
gid bing phuong phap cua Dronkers va
Zimmerman (1982) [9].

Hiéu chinh, kiém chiing két qud tinh cua
mo hinh
Cac két qua tinh toan cua mo hinh da
duoc kiém chirng théng qua viéc so sanh vai s6
liéu quan tric. So sanh két qua tinh toan muc
nudc tr md hinh v6i muc nuée quan tric tal
c4c tram & cac khu vuc gitra ddm Nai, cira dim
phia trong (hinh 2) va ctra dgm Nai phia ngoali
bién cho thay kha phu hop ké ca vé pha va bién
d6. Sai s6 binh phuong trung binh gitra tinh
toan va do dac muc nudc & CAC tram nay nay
dao déng trong khoang 0,15 - 0,2 m. Cac gia tri
quan tric dong chay dugc phan tich thanh cac
thanh phan kinh huéng (u) va vi huéng (V)
truéc khi so sanh voi cac két qua tinh toan tu
md hinh. Sau lan hiéu chinh cu6i cung, két qua
so sanh cho thy c6 su phu hop twong déi gitra
s6 lidu do dac va tinh todn & khu vuc nay.

KET QUA VA THAO LUAN
Bién ddi cia mwe nwéc tridu trong dim Nai

Vung ven bién Ninh Thuan nam trong khu
vyc chuyen tlep cua ché do thuy triéu mang
tinh chat nhat tridu khong déu & phia bac va ché
d6 triéu mang tinh chit ban nhat tridu khong



déu & phia nam. Vi vay mac du thuy triéu van
c6 tinh chit nhat tridu khong déu nhung c6 dic
dlem dao dong muc nudc kha phic tap. Do lon
trié¢u phd bién dao dong trong khoang 0,5 -
2,0 m. Trong 1 thang co khoang 16 - 18 ngay
nhat trleu Tuy nhién Cung ¢ thang sb ngay
nhat trleu chi la 14 - 15 ngay. Nhitng ngay ban
nhat triéu xuit hién ca trong ky triéu cuong va
tricu kém (hinh 3). Hang thang c6 khoang 4 -
6 ngay nhat triéu lién tuc sau d6 myc nudc
chuyén sang ché do tridu mang tinh chat hén
hop trong khoang 5 - 7 ngay.

A

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 2
Thovi gian (ngy)

282930311 2 3 4 56 7 89

Hinh 3. Dao dong muc nudc ¢ vung bién phia
ngoai va trong dam Nai (10/7-10/8/2013)

Cac nghién ciru lién quan vé sy truyén triéu
tir bién vao cac dam ven bién qua cac cira da
chi ra ring bién do triéu s& giam trong khi pha
Xuit hién céac cuc tri (nudc 16n, nudc rong) s&
tré so vai vung bién phia ngoai [10]. Tuy nhién
su thay déi cac déc trung triéu & trong dam so
v6i phia ngoai rat khac nhau & cac dam ven
bién va phu thugc vao nhiéu yéu té khac nhau
nhu tinh chét triéu ¢ viing bién phia ngoai, dac
diém cua kénh dan (do rong, sau, chiéu dai),
lugng nuéc ngot chay vao dam ... O khu vuc
dam Nai, bién d6 tridu phia trong dam giam tur
0,05 - 0,2 m so v&i bién do tridu & phia ngoai,
nhitng ngay tridu kém bién do triéu trong dam
giam it hon so v&i nhitng ngay tridu cuong.
Thoi gian xuét hién nuéc 16n & phia trong dAm
Nai cham hon so v&i viing bién phia ngoai chi
khoang 1 gio. Trong khi do, thoi gian xuét hién
nuéce rong ¢ phia trong ddm thudng cham hon
viing bién phia ngoai cira khoang 1 - 3 gio,
nhitng ngay tridu kém thoi gian xuat hién nudc
rong ¢ phia trong dam chi chdm hon ¢ ngoai
ctra khoang 1 gio.

Bién ddng dong chay & khu viee PAm Nai

Dic diém thiy dong luc va khd nang trao ...

Khu vuc dam Nai c6 dleu kién dong luc
yeu do sy trao ddi nuéc  gitra dam va ving nuéc
bién phia ngoai chi dién ra qua mét cira lach
hep (hinh 1) Cac két qua tinh toan cho thiy
dong chay & khu vuc nay luén bién dong theo
khdng gian va thoi gian theo dao dong ciia muc
nudc thay trieu.

i o LachTri Th iy

Gau Tri Thiy

Lach Tri Thiy '

Cau Tri Thiy

Hinh 4. Tmong dong chay (m/s) khu vuc dam
Nai trong muia mua (a-triéu 1én, b-triéu xubng)

Trong pha tridu Ién, cac khdi nudc bién
xam nhap vao phia trong dam Nai qua ctra lach
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khd hep. Van toc dong chay c6 gid tri twong dbi
I6n & khu vuc cira dam véi gia tri phd bién
trong khoang 0,4 - 0,5 m/s. Qua cau Tri Thuy,
van téc dong chay giam dan vai gia tri pho bien
trong khoang 0,07 - 0,15 m/s. Do dac dlem dia
hinh nén truorng dong chay phia trong dAm Nai
& pha triéu nay kha phan tan, tao thanh cac
hoan luu nho nguoc chiéu kim dong ho & khu
vuc phia tdy nam va cung chleu kim dong hd &
khu vuc phia dong dong béc cua dam. Céc
hoan luu nho nay Xuat hi¢n rd rét hon trong
khoang 3 - 5 gior & cudi pha triéu 1&n (hinh 4a).

Trong pha triéu xuong céc khdi nudc trong
dam Nai di chuyen ra bién qua Clra dam. Van
toc dong chay ¢ khu vuc ctra dam bién doi
khoang 0,5 - 0,7 m/s. Truong dong chay phla
trong twong dbi dong nhat vé& huéng véi gid tri
van téc phd bién trong khoang 0,1 - 0,2 m/s
(hinh 4b).

Hinh 5. Blen dong van téc dong chay khu vuc
gitta ¢Am Nai trong mua mua (20/10-
06/11/2013)

O phia trong dam Nai, thoi gian ding chay
xuat hién trudc thoi diém nudce 16n khoang 2 -
3 gio. Trong khi do, thoi gian dirng chay ¢ thoi
ky nuwdc rong keéo dal khoang 2 - 4 gio xuit
hién truédc, trong va sau khi nudc rong.

Mic du do sau cua dam Nai kha nho nhu:ng
su phan tang vé gia tri cua dong chay kha ré
rét. Bac biét la thoi diém nira cuoi cua pha triéu
lén va nia dau cua pha tridu xuong su chénh
Iéch gia tri van tc dong chay giira tang mat va
cac tang dudi c6 thé 1én t6i 0,05 - 0,1 m/s
(hinh 5). Trong cac ky triéu, su phan tang vé
huéng va gia tri dong chay c6 xu huéng tang
Ién vao nhﬁ:ng ngay tricu cuong va giam xuong
vao nhitng ngay triéu kém. Theo khong gian, su
phan ting cua dong chay kha nho & khu vuc
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Clra dam va Cang sau vao phia trong dam, su
phan tang nay cang tang lén. Diéu nay tuong
rng v6i sy xao trgn cua cac khéi nudc giam
dan tir ngoai cira dam Nai vao phia trong (phia
bic cua dam).

Pic diém trao d6i nwéc ctia PAm Nai

Mot trong nhu:ng tiu chuan quan trong
nhat dé danh gla chat lu’orng moi truong nuGe
va quan ly moi truong ¢ cac dam hd ven bién la
kha nang trao dbi nuée cua dam voi vung bién
bén ngoai. Dé danh gi4 kha ning trao doi nuge
nay hi¢n nay nguoi ta thuong dung chi s6 thoi
gian can thiét dé thay toan bo lwong nuéce trong
dam bing nuéc bién (flushlng time hoac
residence time). Ngay nay chi so nay (F) con
dugc dung dé danh gia trao ddi vat chat (dlnh
dudng, hitu co hoa tan va cac chat gay 0
nhiém) gitra dam va bién [11].

Chi sé F & khu vue dam Nai phu thugc chat
ché vao dao dong muc nuéc triéu. Trong nhitng
ngay triéu cu:orng chi sb nay c6 thé xuong t6i
gia tri 1,67 ngay nhung vao nhu:ng ngay triéu
kém thorl gian can dé thay nuéc cho dam Nai
tang Ién, chi sb F c6 thé 1én t6i 4,24 ngay. Cac
két qua tinh trung binh trong 1 thang cho thy
thoi gian can thiét dé thay toan bo nudc trong
dam Nai 1a 2,41 ngay vao mua kho va 2,51
ngdy trong mua mua. Néu tinh ca lach Tri Thay
thi thoi gian can dé thay déi khéi nudce cua dam
Nai va lach Tri Thay la 2,63 ngay (mua mua)
va 2,56 ngay trong mua khd (bang 1). Mac du
trong mua mua, c6 sy tham gia cua cac khéi
nudc ven dam di vao nhiéu hon, luong nudce tir
dam chay ra tang lam giam luzorng nudc tur bién
vao dam. Trong mua mua, cac khéi nuéc tir
bién ciing it c6 didu kién xam nhap Sau vao
phia trong cta dam Nai so v&i mua kho, vi vay
chi s6 F & khu vuc dAm Nai trong mua kho nho
hon so v6i mua mua. Cac két qua tinh toan
ctng cho thay vai trd rat quan trong cua dao
dong triéu dén kha ning trao dbi nudc & khu
vuc nay.

Pam Nali c0 dién tich va do sau tuong dbi
nhé va nim trong vung c6 bién do triéu trung
binh so véi cac vung bién khac ¢ nudc ta. Do 1a
cac dleu kién thuan lgi de tang cuong kha nang
trao d6i nudc gitra dam va_vung bién phia
ngoai, Tuy nhién, dam Nai nim khé sau trong
dat lién, su trao d6i nuéc phai qua mot lach hep



dai toi gan 2 km. Chinh didu nay lam giam kha
ning trao ddi nudc, ciing nhu tdng chi s0 F ¢
Khu vuc nay. Lién hé véi dam Ling Co (Thura
Thién- HUe) c6 dién tich 16n hon dam Nai
(khoang 2 lan), do sau trung binh nho hon, bién
do triéu 0 khu vuc rat nho nhung chidu dai cira
dam ngan (khoang 1 km) bang mot nira so Vo
dam Nai nén chi So F & dAm Lang C6 gan nhu
turong duong vai dAm Nai véi gia tri trung binh

Dic diém thiy dong luc va khd nang trao ...

khodng 2,5 ngay. So véi mot sb dam ven bién
trén the gioi, chi s F & khu vuc dam Nai tuong
dbi tét. Chi 50 F trung binh & dAm Venice (Y)
theo cong bé cua Rapaglia va nnk (2010) la 5,8
- 6,0 ngay [12]; dAm Great Barrier Reef (Uc),
chi sé nay la khoang 40 ngay & vung phia trong
va 14 ngay & vung phia ngoal [13]; ddm Chiku
(tdy nam Pai Loan) chi s6 nay la 5, 8 ngay [14].

Bang 1. Dic diém trao d6i nude & khu vue dam Nai (tinh trung binh 1 thang)

Mua mwa Mua khd
. Lwong chay . Lwong chay
Khu vwe Thé t|cr31 (triéu m*/ngay) F Thé t'CE‘ (triéu m*/ngay) F
(triéu m°) R . (ngay)  (triéum’) R . (nhoay)
chayra chay vao chayra chay vao
Dam Nai* 19,975 8,382 7,518 2,513 19,856 8,377 8,073 2,414
Bam Nai™ 23898 10,019 8166 2,628 23760 9,551 9034 2,557

(tinh ca lach Tri Thay)

Ghi cha: * mqt cdt tinh trao déi nwéc ¢ ngang cau Tri Thay
** mat cat tinh trao déi nuéc ¢ ngang ké chan séng phia ngoai cira

KET LUAN

Céc dic diém TPL & khu vic ¢im Nai chiu
su chi phéi chinh cta dao dong muc nudc thuy
trleu bay la yéu t6 c6 anh huong quyét dinh
dén dic dlem dong chay va kha ning trao ddi
nudc cua dam.

Dao dong myc nuéc ¢ khu vuc nghién ciu
kha phuc tap do la vung chuyén tiép cta vung
nhat tricu khong déu va ban nhat triéu khong
déu. Cac dac diém hinh thai dia hinh da lam
cho dic diém thuy triéu o trong dam Nai thay
dbi so vai vang bién phla ngoai: bién do triéu
giam 0,05 - 0,2 m, thoi glan Xuat hién nuéce 1on
cham hon khoang 1 glor thoi gian Xuat hién
nude rong cham hon ¢ vung bién phia ngoai
khoang 1 - 3 gio.

Dong chay trong dam c6 van téc kha nho
véi gia tri khong I6n hon 0,2 m/s. Tmorng dong
chay kha phan tan trong pha triéu 1én va tuong
d01 dong nhat v& van tc va huéng trong pha
tridu xuong. Theo chiéu thiang ding mic du do
sau cua dam Nai kha nho nhu:ng su phan tang
vé gia tri cua dong chay kha rd rét ¢ ntra cuoi
cua pha triéu 1én va nora dau cua pha triéu
xuong su chénh léch gia tri van tdc dong chay
giita tAng mat va cac ting dudi co thé Ién téi
0,05 - 0,1 m/s.

Kha ning trao ddi nudc gitra ddm Nai va
viing bién phia ngoai tuong dbi tot so véi cac
dam khac ¢ Viét Nam va trén thé gioi. Trong
céc didu kién thoi tiét binh thuong, thoi gian
can thiét dé thay nuéc trong dim bang nudc tir
bién 14 2,4 - 2,7 ngay.

Loi cam on: Tap thé tac gia xin chan thanh
cam on téi Bo Khoa hoc va Cong nghé, Vién
Tai nguyén va Moi trudng bién (Vién Han 1am
Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam), Ban chu
nhiém dé& tai trong diém cip nha nudc
(KC.08.25/11-15) d4 cho phép sir dung ngudn
sb liu cua d& tai va hd tro kinh phi dé hoan
thanh cong trinh nay. Cac tac gia ciing chin
thanh cam on nhitng nhan xét, gop y hét suc
quy bau cua cdc phan bién trong qua trinh
chinh stra hoan thién bai bao.
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CHARACTERISTICS OF HYDRODYNAMICS AND FLUSHING
TIME IN NAI LAGOON (NINH THUAN) - RESULTS BASED
ON THE DELFT3D

Vu Duy Vinh, Nguyen Van Quan
Institute of Marine Environment and Resources-VAST

ABSTRACT: This paper presents the results of research and estimate on the hydrodynamic
characteristics and flushing time in Nai lagoon (Ninh Thuan province). The 3D model was set up
based on Delft3D modelling system and calibration, validation through measured data of currents,
water elevation in typical seasons (rainy and dry). The results showed that tidal amplitude in the
lagoon decreases 0.05 - 0.2 m compared to the value in the open sea. The tidal lag in the lagoon is
about 1 hour (high tide) and about 1 - 3 hours for low tide. Current velocity in Nai lagoon is always
less than 0.2 m/s. Flushing time in Nai lagoon is fairly good compared with other lagoons in
Vietnam as well as in the world with the value of about 2.4 - 2.7 days.

Key words: Nai lagoon, hydrodynamics, flushing time, Delft3D model.



