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TOM TAT: Bai béo trinh bay mét sé két qua nghién citu, danh gid ddc diém van chuyén bun
cat va bién dong dia hinh day ¢ khu viee dam Nai (Ninh Thudn) trén co sé thiét Idp hé thong md
hinh thay déng luc - song - vdn chuyén ban cét va bién dong dia hinh ddy cho khu vuc nay. Kjch
ban hién trang da duroc thiét ldp, kiém ching tir s6 liéu do dac vé dong chay, mue meéc trong mia
mura va mua kho. Theo cach tiép cdn tham s6 MORFAC (The Morphological Acceleration Factor)
trong md hinh Delft3D, 36 kich bdn tinh todn khic nhau d& dwoc thiét ldp dua trén cdc diéu kién
song, luu long mieée vao dam. Phan tich cac két qua tinh toan cho thay dong buin cat ¢ phia ngoai
bién khu viec nghién cizu cha yéu di chuyén tir phia dong bdc xuong phia tay - tdy nam. Lirong bin
cdt di vao khu cira dam (lach Tri Thuy) tir bién chiém wu thé tuyér doi so véi dong di tir khu virc cira
dam ra ngoai vdi gia tri lan luwot 12 760,1 m*/ngay va 122,8 m*/ngay gay bai ldp khu vuc ciza dam.
Dong bun cat tir dam Nai ra va vao tir khu vuc ciza déu rat nho: 2,1 m®/ngay va 3,4 m*/ngay. Céc
két qua trén cho thdy heong ban cat tir xung quanh do vao dam Nai nhung khéng thoat doc ra bién
qua khu vuc cira dam 1a nguyén nhan chinh gay bei ldng 1ong dam véi téc do boi lang 5 -
15 mm/nam. DOng bun cét trong lii ciing lam ting dang ké dén téc dé boi lang trong 1ong dam Nagi

do leong bun cat nay sau khi vao dam phan 16n bj lang dong lai ¢ trong long dam.

Tir khoa: Pam Nai, van chuyén bun cat, bién déng dia hinh day, morfac, Delft3D.

MG PAU

Pam Nai (thuoc tinh Ninh Thuan) la mét
trong nhirng dam c6 dién tich kha nho trong h¢
théng didm hd ven bién mién Trung, dign tich
hi¢n nay khoang 700 ha (chi_ bang khoang 1/30
di¢n tich cua Tam Giang- -Ciu Hai). PAm Nai
nam kha sau trong dat lién va duoc ndi vai bién
bang mot kénh dai khoang 2 km, chiéu rong
bién dbi ~ 200 - 500 m, sau khoang 6-8m.
Dia hinh cua dim Nai tuong d6i nong (do sau
trung binh chi khoing 2,8 m) va kha bang
phang véi ving triéu rong chiém khoang 2/3
dién tich day. Mac du co di¢n tich nho nhung
dam Nai khong chi ¢é y nghia 16n Ve mat sinh
thai ma con cd nhitng déng gdp hét suc quan

trong cho su phat trién kinh té x4 hoi cua huyén
Ninh Hai va thanh phé Phan Rang Thap Cham.
Tuy nhién, trong nhitng nam gan day, khu vuc
ddm Nai da c6 nhiing biéu hién suy thodi
nghiém trong. Mgt trong nhu:ng nguyén nhan
dan dén hién _twong dé la qua trinh bdi ling, thu
hep, giam thé tich nudc caa dam.

Cac két qua nghién ctu lién quan chi ra
rang bién dong dia hinh (BBPBH) day la hé qua
cuaa cac qua trinh thuy dong lec (TBL) va van
chuyen bun céat caa khu vuc. Tuy nhién, quy
mo thoi gian (time scale) cia BDDH day noi
chung I6n hon nhiéu Ian so véi quy mo thoi
gian cua cac qua trinh TPL va van chuyen bun
cat. Vi vay, theo ly thuyét muén md phong
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BDDH day, can phai m6 phong tir cac budc
thoi glan V6i quy md nhé ctia cac qua trinh
TDL va van chuyen tram tich, sau d6 téng horp
lai. Qué trinh nay sé mat rat nhiéu thoi gian
tinh toan, dac biét 1a khi can moé phong BDDH
day ¢ cac qui mo thoi gian I6n nhu nhiéu nim
hodc hing trim nim. Dé giai quyét kho khin
do, trong nghién ciru nay chung toi su dung
Céch tiép can theo phuwong phap MORFAC
(Morphological Acceleration Factor), nhirng
BbbH déy sé& dugc cap nhat vai ty 1€ phu hop
Vv6i quy mo tinh toan cua qua trinh TBL, van
chuyén trim tich. Qua d6 giam vigc lap Ia| cac
chu ky cua qué trinh TBL giong nhau va giam
thoi gian tinh toan.

Phuong phap tlep can MORFAC la cach
tiép can cho phep md phong BDDH day véi
khoang thoi gian dai (ndm, chuc nim, hing
trdm ndm) trong khodng thoi gian tinh toan
ngan pht hop. Dién hinh ang dung thanh cong
phuong phéap nay lAn dau tién la cac két qua
nghién ctru vé BDPH day cua Lesser va nnk.,
(2004) and Roelvink (2006) [1, 2]. Véi céch
tlep can nay, mo hinh toan co thé mo phong Xu
thé BDDH day bién do anh huong cua song va
dong chay trong khoang thoi gian hing chuc
ndm [3-5] va duéi dnh huéng cia luc tic dong
duy nhét (chi tinh dén anh huéng cua thuy
triéu) cho tién hoa dia hinh trong khoéng hang
trdm nam [6-8]. Bali viét nay dua trén cach tiép
can MORFAC dé danh gia cac dic dlem van
chuyén bun cat, BDDH day & khu vuc dam Nai
(Nlnh Thuan) qua d6 danh gia nguyén nhin
gay bdi ling & khu vuc nay.

TAI LIEU VA PHUONG PHAP
Tai ligu

Trong nghién ctru nay cac tai liéu chinh da
duogc st dung, bao gdm:

Nhom tai li¢u dia hinh, duong bo cta khu
vuc gém sé liéu do sau tai dam Nai cua dé tai
KC.08.25/11-15, s6 lidu do sau va duong bo
cia vung ven bo Ninh Thuan tir cac ban do dia
hinh 1:50.000 do Cuc Do dac Ban d6 xuit ban
nim 2005. DO sAu cua ving bién phia ngoai
duoc str dung tir co sé dir liéu GEBCO -1/8 [9].

S6 lieu muc nudc, dong chay dé hiéu
chinh mé hinh la cac két qua do dac muc nudc
(1 h/1an) tai khu vire phia trong va ngoai dam
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Nai. Cac hang sé diéu hoa thuy tridu ¢ phia
ngoai xa bo dugc thu thap tir co sé dir liéu
FES2004 [10].

S6 lieu khao sat nhiét do, @6 mudi nude
bién & khu vuc ddm Nai va phia ngoai cua dé
tai KC.08.25/11-15 trong cdc ndm 2013 - 2014.
S6 lidu nhiét d6 va d6 mudi nudc bién ¢ viing
bién xa bd duogc thu thap xu ly tir co sé dir liéu
WOAL3 véi do phan giai 0,25 @6 [11].

Nhom tai ligu thiét lap cac kich ban tinh
bao gém s liéu thong ké két qua tinh mé hinh
két hop véi quan trac tir vé tinh (Wave Climate
-BMT ARGOSS 2014) cac dac trung song, gid
trung binh trong khoang hon 20 ndm (1992 -
2013) ¢ vung bién phia ngoai ven bd Ninh
Thuan. Céc két qua tinh toan luong nuéce, bun
cat tor luu vuc Xung quanh vao dam Nai trong
diéu kién binh thuong va i [12].

Phwong phap

Ngoai cac phu’ong phap nhu GIS dé s6 hoa
dia hinh, Iong ghép cac ban do sé; phuong phap
xa ly sé lidu tur co s¢ dir ligu nhig¢t muoi
WOA13 va thay triéu FES2004 nhim cung cip
s6 liéu can thiét cho cac diéu kién bién mo
nhiét - mudi cho mé hinh TBL ving ngoai khoi
(v6i ludi tinh tho) dugce luu trir ¢ dang file
Netcdf. Trong nghién ciu nay, phwong phap
ludi ldng (phuong phap NESTING trong
Delf3D) da duoc str dung dé tao cac diéu kién
bién m& caa mo hinh [13]. Theo phuong phap
ludi 16ng, dé tao céc file sb liéu cho diéu kign
bién mo phia bién ciaa mé hinh véi ludi chi tiét
(cho Vung dam Nal) mét md hinh véi luéi thd
hon cung thoi glan tinh toan, clng kiéu ludi
tinh & ph1a ngoai da duogc thiét lap. MG hinh
ludi tho co kich thudc 91 x 87 diém tinh va su
dung h¢ ludi cong tryc giao. Cac 6 ludi co kich
thuoc bién d6i tr 546 - 1.824 m (hinh 1b).
Theo chiéu thang dang, mé hinh nay dugc chia
thanh 4 I6p d6 sau trong hé toa d6 o. Bién mo
bién caa md hinh nay duoc chia thanh nhleu
doan khac nhau, moi doan str dung cac hang 50
didu hoa trong co s& dir lieu FES2004 va sb
liéu nhiét muoi trung binh thang trong co sé dir
licu WOAL3.

Hé théng md hinh chi tiét cho khu vuc dam
Nai dugc thlet lap véi h¢ lusi cong truc giao,
pham vi mién tinh bao gém cac ving nudc cia



dam Nai va khu vuc ven bién phia ngoai. Mién
tinh trai rong vai kich thugc khoang 35 km
theo chiéu dong bic - tdy nam va 28 km theo
chiéu tay bic - dong nam, duoc chia thanh 233
x 69 diém tinh, kich thudc cac 6 lugi bién doi

Bdc diém van chuyén bun cat va nguyén nhan ...

tir 6,5 m dén 953,8 m (hinh 1a). Ludi do sau
duoc thiét lap trén co so ludi tinh va ban d6 dia
hinh cia khu vuc. Cac qua trinh co ban trong
moé hinh TDL bao gdm cac qua trinh nhiét-
mudi, bun cét va séng.
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Hinh 1. Luéi tinh chi tiét va ludi d sdu cua md hinh (a- ludi chi tiét; b- ludi tho)

Cac kich ban hién trang

Trong kich ban hién trang, md hinh dugc
thiét 1ap va chay cho 3 nhém kich ban mua dic
trung: 2 thang mua kho (thang 6 - 7 nam 2013);
2 thang mua mua (thang 9 - 10 nam 2013) va 2
thang mua kho nam 2014 (thang 4 - 5 nam
2014). Budc thoi gian chay cua mé hinh la
0,2 phdt.

Diéu kién ban diu cua cac kich ban hién
trang la cac két qua tinh toan trong file restart
sau thang dau tién caa mdi kich ban tinh (than
6, 9 ndm 2013 va thang 4 naim 2014). S6 licu dé
cung cap cho cac bién mo phia bién (nhiét do,
d6 mudi, muc nudc, song) Iay tir két qua tinh
todn tir md hinh phia ngoai (lugi thd) bing
phuong phap NESTHD. Pay 1a cac s liu
dang timeserial v6i tan suét 1 h/lan.

M6 hinh séng duoc thiét 1ap chay ddng thoi
(online coupling) v6i md hinh TBL va m6 hinh
van chuyen bun cat. Biéu kién bién m& caa md
hinh séng st dung két qua tinh séng cua
WAVE CLIMATE cho ving Bién DPong trong

thoi gian tinh toan [12]. Kiéu phé trong md
hinh s6ng & nghién ciru nay dugc hra chon la
phd JONSWAP véi hé sb ma sat day co gia tri
0,067. Md hinh B&J [14] duoc lya chon dé tinh
anh huong ciia nude noéng noi dién ra qua trinh
séng dé [14].

Tham sé nham day (bottom roughness)
trong nghién cau nay duoc lua chon su dung
céc hé s6 Manning (n) bién déi theo khong glan
véi gia tri 0,018 - 0,023 m™s [15, 16]. Céc gia
tri lién quan dén diéu kién réi co thé dugc xac
dinh do nguoi dung nhu 14 mot hang sb, hoic
tham sb bién ddi theo khong gian hoic tinh
todn voi cach tiép can HLES (Horizontal Large
Eddy Simulation) d& dwoc tich hop trong hé
thdng md hinh Delft3D theo ly thuyét cua
Uittenbogaard [17] va Van Vossen [18]. Tiéu
chuén tng suat cho qua trinh x6i caa tram tich
duoc lya chon 13 0,26 N/m?® [19]. Tiéu chuén
g suat cho qua trinh bdi ling cua trdm tich
duoc lya chon 1a 0,11 N/m? [19]. Téc d6 x6i &
I6p bién diy ban diu duoc gia thiét la
102 kg/m?.s.
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Hiéu chinh, kiém ching két qud tinh cua mo
hinh

Cac két qua tinh todn cua md hinh da duoc
kiém chang thong qua viéc so sanh voi s6 lieu
quan tric. So sanh két qua tinh toan myc nudc
tir mO hinh véi muc nuée quan trac tai cac tram
¢ cac khu vyc giita dam Nai, cra dam phia
trong va cira dam Nai phia ngoal bién cho thay
kh& phu hop ké ca vé pha va bién do. Sai sb
binh phuong trung binh gitra tinh toan va do
dac myc nuéc ¢ cac tram nay nay dao dong
trong khoang 0,15 - 0,2 m. C4c gia tri quan trac

dong chay duoc phan tich thanh cac thanh phan
kinh hu:érng (u) va vi huéng (v) trudc khi so
sanh véi cac két qua tinh toan tir mé hinh. Sau
lan hiéu chinh cudi cung, ket qua so sanh cho
thdy c6 su phu hop trong doi gitta sb lidu do
dac va tinh toan ¢ khu vuc nay [21]. M0 hinh
van chuyen tram tich da dwoc hiéu chinh cac
tham so6 va klem chang két qua tinh véi sb lieu
ham lugng tram tich lo lirng (TTLL) do dac cua
dé tai KC08.25/11-15. Sau lan hiéu chinh cudi,
céc két qua kiém chang cho thdy c6 su phu hop
turong doi gitta 6 lidu do dac va két qua tinh
caa md hinh (hinh 2).
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Hinh 2. So sdnh ham luong TTLL (mg/l) glu:a tinh toan va quan tric trong mua mua
(19/10/2013-21/10/2013: a- tAng mat phia ngoai ctra dam, b- tang day phia ngoai cira dam:;
c- ting mat trong dam, d- ting day trong dam)

Céac kich ban tinh toan

Dé danh gia dnh huong cua cac qua trinh
dong luc dén diéu kién van chuyén bun cat va
dia hinh day ¢ khu vuc nghién cuau, cac kich
ban tinh duoc thlet lap theo phuong phéap
MORFAC. Hé sb fmoﬁac khi &p dung dé tinh dén
anh hudng & cac tan suat song, glo thay triéu va
luu lugng nude vao dim theo cong thuc sau:
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Trong do: pe- tAn sudt xuit hién séng & céac
khoang d6 cao; year duration- khoang thoi
gian tinh toan md phong (9id); Tmorphological-
khoang thoi gian cia mét lan tinh toan
(9io).



Cac nhém kich ban s& duogc thiét 1ap dua
trén anh huong cua gio, séng, luu luong nudc
tr xung quanh vao dam Nai. Cac so liéu song
duoc phan tich thanh 2 nhom: khi co li va diéu
Kién binh thuong (1t mua). Diédu kién li dugc
tinh dén dua trén cac két qua tinh toan la tan
suit 10% cua nhém tac gia Vién Khoa hoc
Thuy loi, day cling 1a mot néi dung thuc hién
trong khudn khé dé tai KC.08.25/11-15.

KET QUA VA THAO LUAN
Pic diém van chuyén bun cat
Phan tich théng ké tir chudi sé liéu séng

Bdc diém van chuyén bun cat va nguyén nhan ...

trong nhiéu nam ¢ khu vuc nghlen ctu cho thay
thoi glan xuit hién séng c6 do cao nho hon
0,3 m v tir cac hudng truyén it tic dong dén
viing bién & khu vuc nghién ctu (huong N,
NW, W) chiém khoang 14,2%. Tan suét xuat
hién d6 cao séng tir 0,3 - 0,5 m & khu vuc nay
chlem 22,4% (twong ting 81,8 ngay trong nam).
S6 ngay con lai tuong u:ng véi cac khoang do
cao s6ng, van téc gi6 va huéng tac dong khac
nhau (bang 1). Cac két qua tinh toan cho thay
véi moi kich ban tinh todn khac nhau, phan bo,
van chuyen bun cat & khu vuc nay thé hién cac
dic diém khac nhau.

Bang 1. Cac nhom kich ban tinh toan chu yéu

STT  Kich ban tinh Hwéng séng, Tan _§uét Xuéat Théi gian \xuét song _Tf‘)c do o
gié hién (%) hién (ngay) Hs(m) Tp(s) gi6é (m/s)
1 no* 14,2 51,8 3,51
2 nl 1,5 55 0,3 6 3,5 0,37
3 n2 0,7 2,6 1 7,5 55 0,17
4 n3 NE (déng béc) 1,3 4,7 2 8,5 7,5 0,32
5 n4 0,5 1,8 3 9,5 9,5 0,12
6 n5 0,2 0,7 4 10,5 11,5 0,05
7 n6 1,8 6,6 0,3 6 3,5 0,45
8 n7 2,6 9,5 1 7,5 55 0,64
9 n8 4,5 16,4 2 8,5 7,5 1,11
10 n9 E (déng) 3,5 12,8 3 9,5 9,5 0,87
11 nl0 2,4 8,8 4 10,5 11,5 0,59
12 nll 1,1 4,0 5 11,5 13,5 0,27
13 nl2 0,5 1,8 6 12,5 15 0,12
14 n13 1,8 6,6 0,3 6 3,5 0,45
15 nl4 2,1 7,7 1 7,5 55 0,52
16 nl5 3,5 12,8 2 8,5 7,5 0,87
17 nl6 SE (d6ng nam) 3,0 11,0 3 9,5 9,5 0,74
18 nl7 2 7,3 4 10,5 11,5 0,49
19 nl8 0,8 2,9 5 11,5 13,5 0,20
20 n19 0,3 1,1 6 12,5 15 0,07
21 n20 1,3 4,7 0,3 6 3,5 0,32
22 n21 2,8 10,2 1 7,5 55 0,69
23 n22 4,7 17,2 2 8,5 7,5 1,16
24 n23 S (nam) 4,2 15,3 3 9,5 9,5 1,04
25 n24 2,8 10,2 4 10,5 11,5 0,69
26 n25 1,6 58 5 11,5 13,5 0,40
27 n26 0,9 3,3 6 12,5 15 0,22
28 n27 1,8 6,6 0,3 6 3,5 0,45
29 n28 4,5 16,4 1 7,5 55 1,11
30 n29 8,5 31,0 2 8,5 7,5 2,10
31 n30 SW (tay nam) 7,7 28,1 3 9,5 9,5 1,91
32 n31 58 21,2 4 10,5 11,5 1,44
33 n32 3,9 14,2 5 11,5 13,5 0,97
34 n33 1,2 4,4 6 12,5 15 0,30
35 n2-lu NE 0,7 3,0 1 7,5 55 0,2
36 n7-lu E 0,7 3,0 1 7,5 55 0,2

Ghi chi: * Ldng séng va cdc hwéng séng it tac dong dén khu vuc (N, NW, W).
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Hinh 3. Phan b TTLL tang mat (mg/l) trong pha triéu xudng khu vuc ddm Nai (a- ling song -
kich ban n0; b- kich ban n5; c- kich ban n8; d- kich ban n15; e- kich ban n22; f- kich ban n29)
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Mic du c6 dic diém phan b tram tich khac
nhau nhung céc két qua tinh toan déu cho thay
ham luong TTLL trong nuéc & khu vuc nay
kh& nho phan bé cha yeu, gan céc nguon phat
thai ven bd va khu vuc gan bo - noi chiju anh
huéng do cac tic dong cua song. Trong didu
ki¢n song nho dong bun cat tur luc dia dua ra
tap trung ngay gan sat ven bo dam (hinh 3a) va
it tham gia vao qua trinh di chuyén dén cac khu
vuc khac. Khi song lén hon, duéi anh huong
cua ung suat song - dong chay, mét lugng bun
cat dang ké & Iop sat day bi bit tach dua tro lai
mdi truong nudce lam tang do duc 6 mot sb khu
vuc, trong d6 c6 vang bién ven bo phia ngoai
ctra dAm. Qué trinh tai lo ling caa ban cat khac
nhau phu thudc vao @ cao song va hudng tac
dong, trong d6 cac hudng song tac dong nhiéu
la hudng E, SE va huéng S (hinh 3b, 3c, 3d, 3f).

DPong thai di chuyén bun cat & khu vuc
nghién ctru dd dugc danh gia dinh lu:orng thong
qua phan tich dong bun cat qua cac mat cét
khac nhau: Ctra dam phia trong (cau Tri Thuy -
MC 1), ctra d4m phia ngoai (MC 11), va mit cat
vudng goc véi b (MC II). Cac két qua tinh
todn cho thiy trong didu kién binh thuong,
lwong bun cét di chuyén ra va vao qua cira dim
phia trong lan lwot la 2,1 m3/ngay va
3,1m /ngay Nhu vy la tai mat cét nay dong
bun cat cé can bang theo hudng tir ngoai vao

Bdc diém van chuyén bun cat va nguyén nhan ...

trong dam 16n hon tr dam di ra ng0a1 blen
(hinh 4a) Trong khi d¢, tai mat cét & Cla dam
phla ngoal dong bun cét di ra va vao lan luot
co gia tri 1a 122,8 m*/ngay va 760,1 m/ngay.
Nhu vay 1a & cira dam phia ngoai dong bun cat
di vao tir bién chiém uu thé tuyét ddi so vai
dong bun cat di ra tir dam. Déng cha y la két
qua phan tich tong hop tur tat ca cac kich ban
tinh toan déu cho thiy dong bun cat di chuyen
doc bo (mat cit MC 1) ¢6 xu huéng xuong
phia tay - tdy nam nhiéu hon rt nhiéu so véi di
1én phia déng - dong béc: gia tri trung binh
ngay cua dong bun cat di xudng va 1én lan luot
la 2.394,7 m*/ngay va 65,4 m*/ngay (hinh 4a).

Trong diéu kién Ii, dong bun cat tir trong
dim ra phia ngoai da taing manh so véi binh
thuong: Dong bun cét tir dAm di ra co gia tri
khoang 21,8 m*/ngay so voi dong bun cat tur
ngoai di vao qua mat cit MC 1 14 3,2 m /ngay
Xu thé ting manh dong bun cat di ra qua mit cat
MC 11 khi c6 I ciing dwoc thé hién rd rét V0'I gia
tri caa dong bun cat nay dat 2554 m /ngay
Trong khi dong bun cat di vao tir bién glam tur
760,1 m3/ngay (ndm khong c6 1d) xudng con
755,2 m*/ngay khi cé ki (hinh 4b). Cac két qua
phan tich cho thay anh huong cua I khong c6
tac dong dang ké dén xu thé di chuyén cta dong
bun cat doc bd phia ngodi so véi didu kién
khodng c6 lia (hinh 4).

Hinh 4. Van chuyén bun cat trung binh ngay (m®) qua mét sé mat cat khu vuc dam Nai
trong mua mua (a- khi khong cé i, nim mua it; b- truong hop c6 I, nim mwa nhiéu)
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Cac két qua phan tich tr cac kich ban tinh
toan khac nhau ciing cho thiy song huéng SE
va S lam tang cuong sy van chuyen bun cét vao
va ra khu vuc dam Nai hon cac hudng séng gi6

con lai. Trong khi dong bun cat doc bo chiu su
chi phdi cha yéu cua song gié cac huéng E, SE
va S (bang 2).

Bang 2. Téng hop van chuyén bun cat trung binh (m*/ngay) qua mot s6 mat cét

Mat cat
Hwéng séng gio MC | MC Il MC 1l

Ra Vao Ra Vao Lén Xubng
Lang séng (n0) 1,3 2,4 43,5 0,2 2,8 0,1
NE (n1-n5) 1,9 2,5 64,2 87,2 2,8 32,2
E (n6-n12) 1,8 3,2 135,1 1.022,4 1,4 2.680,4
SE (n13-n19) 2,3 3,9 188,5 1.211,6 1,9 6.173,0
S (n20-n26) 2,3 4,3 137,8 1.260,9 118,4 2.755,1
SW (n27-n33) 2,1 2,7 82,8 134,8 193,5 0,2

Bién dong dia hinh day khu vue dam Nai

Su blen dong dia hinh day ¢ khu vuc dam
Nai la két qua tac dong truc tlep cua cac qua
trinh thay dong lec va van chuyén bun cat. Két
qua phan tich tir cac kich ban tinh khac nhau
cho thay bién dong caa cac diéu kign song va
dong bun cat tr xung quanh vao dam c6 anh
huéng khac nhau dén bién dong dia hinh day
caa khu vuc nay.

Khi khéng c6 tac dong cua song, cac két
qua tinh toan cho thay dia hinh & khu nay c6 xu
the bdi tu la cha yeu. Trong d6 cac viing ven bo
dam phia tay - tay bic c6 téc d6 bdi lén hon voi
gia tri khoang 4 - 5 mm/nam. O khu vuc giita
dam, téc d6 bdi rat nho véi gia tri chi khoang 1
- 2 mm/ndm (hinh 5a) Cung trong tru’orng horp
nay, xuat hién mot sé vung bol x0i xen ké &
khu vuc lach Tri Thuy va ctra ddm phia ngoai.

V6i diéu kién song hudéng NE, dong bun
cat ¢ khu vuc ven bo phia dong bac cua dam
duoc ting cuorng di Chuyen ra giira dam qua do
lam tang cuong dang ké téc do bdi ling & khu
vuc giita dam va lach Tri Thay (hinh 5b). Téc
d6 boi lang dudi anh hudng cua tmorng gio -
song huéng NE da ting 1én véi gid tri 4 -
8 mm/nam, day cling 1a hudng tac dong lam
tang tbc do boi ling & khu vuc ddm Nai lon
nhat so véi cac hudng séng con lai. Mic du
huéng duong bo bién phla ngoai 1am han ché
dang ké anh huéng cua song nhung nhitng tac
dong cua song huéng NE van thé hién thong
qua su Xuit hién cua cac vung xoi nhe ¢ phia
ngoal hai bén bo ké ddng thoi ‘tdng cuong boi
tu & khu vuc cra, giita hai tuyén ké chin séng
(hinh 5b).
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Tac dong cua song cac huong E, S va SE
dén bdi lang trong long dam Nai it hon so Véi
huéng NE, gia tri boi lang trong cac truong hop
nay pho bién chi tr 2 - 3 mm/nam. Trong khi
d6 xuat hién mot sb vung bdi tu nho & khu vuc
phia déng nam bd dam Nai (hlnh 5¢, 5d, 5€). O
khu vyc lach Tri Thuy va cua dam phla ngoai
cling xuat hién cac vung bdi - x6i xen k&. Tuy
nhién vung boi lip & ctra lach Tri Thuy nho
hon so voi truong hop song gié huong NE,
trong khi ving x6i day & vung ven bién phia
ngoai kha 16n.

Hudng song SW ciing 1am tang cuong toc
do boi Iang tram tich phia trong dam Nai (I6n
hon so voi cac huéng E, SE va E nhung nhd
hon so vgi huéng NE) voi gia tri trung binh
khoang 3 - 4 mm/nam (hinh 5f). Mac du ciing
xuat hién céac vung bdi X6i & khu vyc lach Tri
Thuy nhung vung X0i ven bién phla ngoal co
pham vi nhé hon so véi treong hop cac hudng
song - gi6 E, SE va S.

Tong hop ket qua cua tt ca cac kich ban
tinh toan cho thay dia hinh day ¢ khu vuc dam
Nai c6 xu thé boi, la chu yéu, toc do boi ling
tinh toan trong dleu kién khong c6 anh hudong
cua li phd bién trong khoang tor 7 -
10 mm/nam. Khu vyuc c6 toc do bdi Ié6n hon
10 mm/ndm 1a & vung ven bo phia dong béc va
dai hep xung quanh dam (hinh 6a). Dia hinh
day ¢ khu vuc lach Tri Thuy xuat hién cac
viing bdi x6i xen k&. Tuy nhién vj tri cia cc
vung boi x6i d6 thay doi theo cac diéu kién
dong luc, dac biét 1a dudi nhirng anh hudng cuaa
cac hudng song khac nhau. Ngoai ra, & khu vyc
cira dam phia ngoai (gitra hai tuyen ke chan
song, hinh 6) cling xuat hién vung boi véi gia
tri khoang 15 - 20 mm/nam.
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-10
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hY

Hinh 5. Bién dong dia hinh day (mm) khu vuc dam Nai (a- lang song; b- tong cac huéng NE; c-
tong cac hudng E; d- tong cac hudng SE; e- tong cac hudng S; f- tong cac hudng SW)
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mm
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Hinh 6. Anh huéng cia li dén bién dong dia hinh day (mm) khu vyc dam Nai
(a- dia hinh day hang nim khi khéng c6 1i; b- dia hinh day khi ¢6 i 10%)

Anh hudng cua I dugc phan tich cho thay
yéu t6 nay lam ting 1én rd rét toc do6 bdi ling &
khu vuc nghién cau. Khi xuat hién I trong
nam, toc d6 bdi da ting 1én v6i gia tri trung
binh pho bién khoang 10 - 15 mm/ndm. biéu
nay cé thé duoc ly giai 1a khi xuat hién i, mot
lwong bun cat khé 16n dua vao dAm nhung do
kha ning thoat nudc ra bién han ché (qua lach
hep dai) nén phan I6n Iugng bun cat d6 bi ling
dong trong long dam.

Trong khudn kho thuc  hi¢n de tai
KC.08.25/11-15, da tién hanh ldy mau tram tich
trong mot sb cot khoan tai dam Nai, ddm Tam
Giang- -Ciu Hai va dam Thi Nai, sau d6 phan
tich bang phuong phép ddng vi phong xa dé
xéac dinh tudi, toc do ling dong. Cac ket qua
phan tich cho thay & khu vuc dam Nai téc do
bol tu I6n nhat c6 thé Ién t6i 34,4 mm/niam, nho
nhat la 2,9 mm/ndm va trung binh Ia
12,5 mm/ndm. Céc ket qua khao sat nay tuong
dbi phu hop véi cac két qua tinh toan mé hinh
o trén.

Toc @6 bdi Iang ¢ khu vuc dam Nai cao
hon rd rét so véi khu viue dam Thi Nai, Tam
Giang - Cau Hai khi cac két qua phan tich cho
thdy téc do bdi ling & cac khu vuc do6 lan luot
chi la 2,6 mm/ndm va 3,1 mm/nam. Nguyén
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nhan cha yéu cé thé la do su khac biét vé hinh
thai dia hinh: dam Thi Nai va Tam Giang- -Cau
Hai két ndi gan nhu tryc tiép Véi bién trong khi
dam Nai nam kha sdu trong dat lién, ndi véi
bién qua mot lach hep dai téi gan 2 km.

Nguyén nhan gay bdi ling ddm Nai

Cac két qua khao sat, nghién ctru & khu vuc
dam Nai cho thay dic diém tram tich & khu vyc
nay c6 thanh phan co hoc dwoc ciu tao chu yéu
boi cdp hat bun set va bun sét chaa cat, trong
khi khu vuc ctra dam va lach dugc cau tao cha
yeu boi cap hat cét [22]. Mit khéc theo so dd
Ve quan hg¢ gitra van téc dong chay, kich thudc
duong kinh hat tram tich va kha ning van
chuyén bun cat (duong cong Hjulstrom [23]
duoc diéu chinh theo Sundborg [24], cac dac
dlem thuy dong luc c6 anh huong quan trong
dén van chuyén bun cat & khu vuc nghién cuau.
O khu vuc phia trong dam Nai do van toc dong
chay hiu hét nhé hon 0,15 m/s, van tbc trung
binh khong vuot qua 0,1 m/s [21] nén & khu
vue dam Nai, dong ban cét chu yeu van chuyen
va ling dong trong long dam: trong diéu kién
khong co It lu:orng bun cat trung binh di ra khoi
dam chi 2,1 m*/ngay. Két qua nay phu hop véi
danh gid cta Trinh Thé Hiéu va nnk., (dé tai
Dic diém dia chat - dia mao khu vuc dam Nai,



tinh Ninh Thuan, 2005): cic dic diém thuy
dong luc tao diéu kién thuan lgi cho cac qua
trinh ling dong, bdi ling tram tich trong long
dam Nai. Luong bun cat di ra khoi khu vuc
dam Nai trung binh ngay nhé hon so véi lwgng
bun céat tir khu vuc lach Tri Thuy di vao dam.
Tuy nhién lugng bun cat nay qua nho dé lam
tang luong bol Iang trong 16ng dAm ma chi c6
thé 1am tang bdi ling khu vuc ven bo phia déng
nam caa dam Nai.

Mot nguyén nhan khac gian tiép 1am ting
qua trinh bdi ling khu vire dam Nai la qua trinh
bdi lap cira phia ngoai cua dam. Do sy trao ddi
nuéc cia dam phu thudc vao lach Tri Thay
nhung day la lach hep va dai nén da lam han
ché dang ké sy thoat nudc ciing nhu van toc
dong chay trong dam & cac pha triéu xuong
Theo két qua nghién ctu cia Bruun (1968) dé
dam bao su on dinh cua cac cira dam va dia
hinh day cia dam thi van téc dong chay trung
binh & khu vuc cira dam trong ky triéu cuong
can 16n hon 1,0 m/s [25]. Tuy nhién, & khu vuc
lach Tri Thay, van téc dong chay trong ky
chiéu cu:orng chi dat khoang 0,4 - 0,5 m/s [21]
Maic du cac tuyen ke chan song ¢ phia ngoali
Ctira da lam gidm dang ké dong bun cat tir bién
vao gay bdi lap cira dAm nhung lwong bun cat
vao khu vuc lach Tri Thuy trung binh ngay van
dat ti gia tri khoang 637 m’.

Do kha ning thoat nugc tir dam ra bién bj
han ché qua lach Tri Thay nén khi xuét hién Ig,
dong bun cat tir xung quanh bi ling dong phan
I6n trong long dam (h|nh 5b) chir khdng thoat
duoc nhiéu ra blen va lam ting dang ké toc do
bdi ling cua dim so véi truong hop khong cé
[t (hinh 6). Mat khac, I cling c6 tac dong lam
glam bdi 1ip khu vuc ctra phia ngoai dAm Nai
va lach Tri Thiy do dong bun cat nhan tu dam
Nai nh6 hon lwgng bun cat dua ra bién.

Dong bun cat di tr xung quanh vao dam
cling anh huéng I6n dén qua trinh ndng hoa cua
khu vire dam Nai. Theo két qua nghién cliu cua
Trinh The Hiéu va nnk., (2005) trong dé tai
“Pic diém dia chat - dia mao khu vue dam Nai,
tinh Ninh Thuan”, dia hinh xung quanh khu
vue dam Nai cha yeu 14 dang dia hinh dang boc
mon, tham thyc vat rat ngheo nan. Véi dang dia
hinh nay, két hop voi kiéu khi hau kho han khi
xuit hién mua 1 s& lam ting cudng cac qua
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trinh x6i mon rua troi mang ban cat xudng céc
luu vuc Xung quanh va d6 vao dim Nai. Nhu:ng
anh hudéng nay tré 1én rd rét hon do cac tac
dong cua con nguoi nhu chat pha ring ngap
man. Theo két qua nghién ctu cua Nguyen Dic
V¢ va nnk., (2014) dién tich RNM & khu vuc
dam Nai da giam tr 434,3 ha (ndm 1975)
xuéng con 10,2 ha (nam 2014) giam t6i 97,7%
[26]. Ngoai cac nguyén nhan ¢ trén, mot sb tac
dong khac cua con nguoi cling tryc tiép hoic
gian tlep lam ting cuorng sy _nong hoa ¢ khu
vue ddm Nai nhu: pha ru’ng dau ngudn va thim
thuc vat lam tang x61 mon rira troi khi xuat hién
mua li va tang nguon bun cét dua vao dam cac
hoat dong nudi trong thay san (dap dam, quay

...) lam giam di¢n tich dam, thu hep lach
Tr| Thuy dleU nay lam giam kha nang trao
dbi nudc glu:a dam va bién 1am cuong hda qué
trinh nong héa dam. Céan can tuong tic gifta
bién va dam Nai hién nay nghiéng ve phia bién.
Do luu luzorng nudce tir dam chay ra bién nhat la
trong mua It c6 c6 thé da bi suy giam dang ké.
Diéu nay dan dén cira dAm thuong bi boi lap do
khong du luu lugng nuoc tu dam chay ra dé
day cac con cat ngam ra bién, duy tri 6n dinh
cua lach “channel”.

KET LUAN

V6i phuong phap tiép can Mofac, dic diém
van chuyén ban cét ¢ khu vuc ddm Nai d& duoc
phan tich danh gid thong qua cac kich ban tinh
khéc nhau vé diéu kién song, thuy triéu, luu
lugng nuéc sdng va nguon cung bun cat. Cac
két qua tong hgp cho thiy phan Ién luong bun
C4t tir cac ngudn xung quanh vao dam Nai bj
gitt lai phan I6n & khu vuce bén trong dam va la
nguyén nhan chinh gay bdi ling long dam.

Két qua phan tich can bang bin cat tai mat
cit caa dam phia trong (khu vuc cau Tri Thuy)
cho thiy luong bun cét tir ngoai blen vao dam
trung binh khoang 1,3 m*ngay. Diéu nay cho
thdy c6 sy tham gia (du rat nho) cua ban cét tur
bién dén qué trinh bdi ling & khu vuc dam Nai.

Céac diéu kién séng voi huéng va do lon
khac nhau c6 vai tro khac nhau dén muc do boi
ling & khu vuc dam Nai. Trong d6 séng tur
huéng NE va SW c6 anh huong dén tée do boi
ling & dAm Nai hon so v&i s6ng tir cac huéng
E,SEvaSs.
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Dong buin cét tir bién vao khu vuc lach Tri
Thuy véi gia tri trung binh khoang 637 m3/ngay
la nguyén nhan chinh gay bdi lap khu vuc nay,
qua d6 1am han ché kha ning trao d6i nudc, van
chuyén bun cét tir dAm ra bién. Dia hinh day cta
khu vyc lach Tri Thuy ciing luon bién dong (bdi
- x0i) theo cac dleu kién dong luc khac nhau.
bic biét la khi Xuét hién i, bun cét tir lach nay
bi dua ra bién nhiéu hon, lam ting cac qua trinh
x6i day, giam bdi lap & IaCh Tri Thuy.

Dong bun cét tir ddm dua ra bién bj han ché
do lach Tri Thuy bi can hoa, vi vay phan I6n bi
giit lai trong long dam. Qua do lam tang dang
ké téc do boi ling & khu vuc dam Nai so véi
trueong hop khong co .

Loi cam on: Tap thé tac gia xin chan thanh
cam on sy hd trg coa dé tai “Nghién ctru, danh
gia cac gié tri dia chat - dia mao ndi bat nham
phat hi¢n va xac dinh cac di san dia chat ¢ dai
ven blen Binh Thuan”, m4 sé6 VAST05.06/16-
17 va dé tai KC.08. 25/11 -15 da cho phép sur
dung ngudn sé liu cua dé tai dé hoan thanh
cong trinh nay. Cac tac gia cling chan thanh
cam on nhirng nhan xét, gbp y hét sirc sau sac
va quy gia cua cac phan bién trong qua trinh
hoan thién bai bao nay.
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SEDIMENT TRANSPORT AND CAUSE OF THE DEPOSITION
IN NAI LAGOON (NINH THUAN PROVINCE)

Vu Duy Vinh', Do Thi Thu Huong®, Nguyen Van Quan', Nguyen Ngoc Tien’

YInstitute of Marine Environment and Resources-VAST
?Institute of Marine Geology and Geophysics-VAST

ABSTRACT: This paper presents some studies on the characteristics of sediment transport and
morphological change in the Nai lagoon (Ninh Thuan province). The 3D model was established
based on Delft3D system combining hydrodynamics - wave - sediment transport and the MORFAC
(the morphological acceleration factor) approach method with 36 different scenarios. The study
results show that sediment flux in the coastal zone is predominantly moving from the east-northeast
to the west-southwest directions. The sediments coming from the sea into the Tri Thuy channel are
very big as compared with output sediment flux from the lagoon with daily average value of
760.1 m®day and 122.8 m*/day respectively; these are the main cause of Nai lagoon inlet’s
deposition processes. On the other hand, input and output sediment fluxes at the lagoon inlet (Tri
Thuy Bridge) are small with daily average value of 3.4 m*/day and 2.1 m®/day respectively. The
sediment from different sources into the Nai lagoon, but very small amount transported to the sea is
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the main cause of the deposition in Nai lagoon with rate of 5 - 15 mm/year. The sediment flux from
the lagoon to the sea in the flooding is small and mostly kept in the lagoon. Therefore, the flooding
makes significant increase of deposition rate in Nai lagoon.

Keywords: Nai lagoon, sediment transport, morphological change, MORFAC, Delft3D.
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