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TOM TAT: Pai dwong thé gidi, bao gom cdc dai dwrong va bién, bao phi khodng 71% dién tich
bé mat Trdi dat va dwoc xem 14 hé théng duy tri doi sdng Trdi dat. Ddac biét, dai duong c0O chire
nang diéu chinh cén bcfng cdc cuc tri nhiét dé thinh hanh va cé thé 1am diu cdc anh huong khoc liét
Ciia thoi tiét - khi hau trén Trdi dat. Pai dirong bao dam an ninh thwe pham va an ninh nang lwong
cho lodi nguwoi khi cdc nguon ndy dang can dan trén cdc dai luc. Chang ta biét nhiéu hon vé bién
d6i khi hdu Va tac déng cia né dén dai dwrong, hdi dao va ving ven bién, nhing con it dé cdp dén
bién doi dai duong (ocean change) va tdac déng cia né déi véi hé théng khi hdu. Cac nha khoa hoc
tié}) tuc khcfng dinh: Bién doi khi hqu va bién doi dai duong c0 lién quan chdt ché véi nhau va 13 hai
mat ciia mét van dé thong qua qué trinh firong tac giita chiing trong tw nhién. Bai viér ndy gidi thiéu
vé bién doi dai dwong, vai trd Ciia dai dirong trong thich iing véi tac déng ciia bién doi khi hdu va
cach tiép cdn iing phé trén thé gici va ¢ Viét Nam.

Tir khéa: Hé thong tw nhién mo, chu trinh nuée todn cau, bién doi dai dwong, axit héa dai
dirong, dai dwong am 1én, dai dwong thiéu oxy, nwée bién ddng, 6 nhiém bién va sir dung qud mirc

tai nguyén bién.

VAI TRO VA SU BIEN POI CUA DPAI
DUONG

Dai duong thé gioi dugc vi nhu mét *
may diéu hoa nhiét d6 hai chiéu” khéng 10 cod
tac dung diu chinh cin bang céc cyc tri nhigt
do thinh hanh va lam diu cac anh hu:orng khéc
liét cua thoi tiét - khi hau, Cung nhu san sinh ra
0xy nudi dudng nhip séng cta con ngudi trén
Trai dat [1]. ‘Theo Botkin & Keller (2000) [2]
dai duong thé g101 1a mot hé théng tir nhién mg
do thu:orng xuyén trao doi tuong tac manh mé
gitta nuéc dai duong voi h¢ thong khi quyén,
tao ra chu trinh nude foan cau (chu trinh mua -
béc hoi). Vi the dai duong | thé gi6i dugc xem
la mot hé thong te nhién hé tro doi song Trdi
dit - n90| nha chung cua loai nguoi. Dai duong
thé gioi chua du’ng cac ngudn tai _nguyen thién
nhién da dang voi trit lwong khong 10, 13 chd

dua sinh ké cua cong ddng dan cu ven blen
trén cac hai ddo va tr¢ thanh yeu t6 khong the
thiéu trong chlen lwgc phat trién cua cac quoc
gia ven bién, quoc dao. Cac chién lugc gia du
bao rang “Bién va dai du’o‘ng sé la noi dy triv
cuoi cung Cua loai ngu’m vé luong thuc, thuc
phdm va cac nguon ndng luong, nguyén nhién
liéu khac”.

Ngéy nay, kinh té bién thé gi('ri dang budc
vao giai doan phat trién méi Vi cac ddc trung
co ban ctua mot thé g101 chuyén d6i: khan hiém
va khing hoang nguyén nhién li¢u, tac dong
Cia bién déi khi hgu (BPKH) va bién doi dai
duong ngay cang hién hitu, an sinh xa hoi bj de
doa, canh tranh thi tru’o‘ng, tranh chap I4nh tho
va xung dot quoc gla trén bién thuwong xuy€n va
gay gat hon bao gio hét. Trong b01 canh nhu
vy, xu thé chung dbi v6i cac qubc gia bién
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nhu Vi¢t Nam la phat trlen thich 1wng va linh
hogt, nhdn manh dén kinh té tri thirc [3]. Tinh
phu thudc 13n nhau trong phat trlen va toan Cau
hoa doi hoi cac quoc gia c6 bién phai thay d01
tu duy phat trlen ting cudng hop tac va doi
ma&i cong nghé, dé bao dam an ninh blen va dal
duong, bao gom an ninh phi truyén théng,
huéng dén mot dai duong khoe manh (healthy
Ocean) mot nén kinh té bién xanh lam (blue
marine economy) va thich ing véi BBKH.

Trai dat va dai duong thé giéi da trai qua
qué trinh tién hoa tu nhién lau dai va day bién
dong. Cac tac dong tu nhién trong va dén dai
duong c6 xu hu:ong ngay cang gia tang, va
duong nhu con nguoi dang ching kién va bude
vao mot tham hoa sinh thai toan cau méi, c6 thé
dién ra trong suot thé ky 21 va dai hon do
BDKH va bién doi dai dwong gay ra [4]. Khi
nguon tai nguyén thién nhién trén dat lien dang
dan can kiét, kh6 phuc hdi hodc phuc hdi cham
thi twong lai phat trién cua loai nguoi lai cang
phu_thudc nhiéu hon vao viéc khai thac cac
ngudn tai nguyén tir bién va dai duong. Chinh su
can thlep lau dai va tiéu cyc cua tu nhién va con
nguoi trong qua trinh phat trién nhiéu thé ky qua
d4 anh huong dén chat luong va quan hé tuong
tac gitra dai duong va khi quyén da néi trén.

BDKH dang hién hitu va tdc dong manh mé
dén toan bo doi song Trai dat, trong d6 c6 bién
va dai duong. Nguoc lai, bién ddi dai duong,
tuy chua duoc hiéu day du so véi BDKH,
nhung chic chén ciing tic dong tro lai bau khi
quyén mot cach manh mé. Trude hét, dai
duong thay dbi chirc ning va vai trd cia nd
trong viéc duy tri an sinh cho nhan loai, trong
viéc giam thiéu va thich tmg véi tac dong cla
BDKH. Nhung thay déi cua dai duong tac dong
truc tlep dén cac cuc tri nhiét 6 cua khi quyén
Trai dit, gay ra hién tuong “ket nhiét d6” kem
theo cac hién tirgng thoi tiét cuce doan.

Noone va Cong su (2005) [1] cho rang
“Pai duong thé gioi dang phai doi mat vai qua
nhiéu de doa lién két v6i nhau ma con chua tién
doan duoc day da trong lich stir dwong dai. Cho
nén, nhung hiéu biét vé gia tri dich vu cua dai
dwong can phai duoc tinh dén trong qua trinh
lap ke hoach cho mét tuong lai day rii ro va
khong chic chin”. Bao céo cia Uy ban hdn
hop vé Pai duong Hoa Ky (2009) [5] giri Vian
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phong Toéng théng M§ Obama vé nhung
khuyén nghi chinh sach dai dwong toan cau cua
My da dua ra mot thong di¢p canh bao rang
“Bién d6i dai dwong lam thay d6i Thé gi6i”.

CAC PE DQA PEN SUC KHOE PAI
DUONG

Bién ddi dai duong khong chi do tac dong
cia BDKH ma con do cac yéu t6 tu nhién va
nhan sinh khac. Kevin Noone va Cong su
(2005) [1] cho ring c6 6 de doa chu yéu dén
sic khoe dai duong: axit hoa dai duong, dai
dwong 4m 1én, dai duong thiéu 6xy, nudc bién
dang, 6 nhiém bién va sir dung qua muc tai
nguyén bién.

Axit héa dai dwong

Khi quyén va dai duong trao d6i cac khi
trén mot quy mo rong 16n va hon 200 ndm qua
dai duong thé gioi da hap thu khoang 20 - 30%
lugng phat thai tich tu toan cau ciia CO,. Ngoai
CO, trong khi quyén khong ngung dung nap
vao dai duong, CO; trong nudc bién con do ndi
lra phéng thich ra thé khi hodc thong qua tac
dung ho hip cua sinh vat giai phong ra ma
nudc bién thu nhan dugce. Khi thye vat bién sir
dung CO, dé tién hanh quang hop, thi leong
CO, trong nudce bién s€ giam xuong. Trong khi
qua trinh nay mot phan can bot tac dong cua
BDKH, thi sy gay nhidu hé thong carbonate
cua dai duong ddng ngh1a véi axit hoa dai
duong - dd gay ra hau qua dbi voi ban chit hoa
hoc dai duong, d01 vai cac sinh vat song trong
dai dwong va ddi voi loai nguoi. Nhu vy axit
hoéa dai dwong 1a hau qua truc tiép cua tang
phat thdi CO,. D¢ axit trung binh cua 16p nudc
bé mat dai duong da tang khoang 30% tur cude
cach mang cong nghi¢p va theo dy bdo néu
ching ta tiép tuc phat thai CO; ¢ cuong do
twong ty thi do axit ndy c6 thé ting vao ¢d 150
- 200% vao nam 2100. Cuong do bién d01 nhu
vdy nhanh hon khoang 10 1an so vdi bién dbi
cua bat ky su kién ndo khac da xay ra voi dai
duong trong khoang 65 triéu nam qua [1].

O mot s6 ving nhu 1a bo tay bic cua Bic
My, axit hoa dang tac dong manh dén nhoém
dong vat bién g1ap xac va hai manh vo - d01
tuong thuong mai quan trong. O Vung2 bién Bac
Cuc, hang nam thém khoang 800 km*“ day blen
Xuit 16 axit héa nudc bién va dang “gdm nhim”



cac vo s0 khdng dugc bao vé. Axit hoa dai
duong cling dugc dy béo s€ lam cham lai kha
ning hip thu va luu gitt cacbon khong 16 cua
dai duong, nghia la ching ta dang budc vao
mot tuong lai nhleu cacbon trong bau khi
quyén hon va “tlep tay” cho BDKH. Chung ta
khong thé gidi quyct dugc nhiing bién dbi
nhanh Chong Ve héa hoc dai duong va hau qua
truc tiép cua no dbi voi an ninh nhan loai trong
tuong lai. Neu luzorng phat thdi CO; toan cau
khong sém cat giam dugc thi s& mat hang chuc
ngan nim dé d6 pH nu6e dai dwong tré lai nhu
muc hién tai [1].

Pai dwong 4m 1én

Dai duong d4 hip thu 80% lugng nhiét bd
sung cho h¢ théng khi hau hon 200 ndm qua,
khién cho nhiét do trung binh cua 16p nudc bé
mat dai duong tang. Nhitng dot hoat dong nii
lra ngdm dudi nude ciing bd sung thém céc
khi, dung dich thuy nhiét cho dai dwong, doi
noi di kém 1a cac phan tng cua nudc bién bi
hadm nong cung véi bazan néng bong. Mic du,
dai duong c6 kha ndng giir nhiét va tao ra cho
viing bién khi hau 6n hoa, thich hop doi séng
sinh vat bién va con ngudi, nhung khi nhiét do
tdng cao s& lam gidm Oxy hoa tan trong nuée
bién, anh huéng dén qué trinh thay dbi té bao
cua dong thuc vat, dén tap tinh cia mot sb
loaicd hoac tao ra su canh tranh gilta cac loai
kinh té va dich hai (thuan loi cho cac loai dich
hai va dich bénh phat trién) [6].

Theo Noone (2005) [1], dai dwong 4m 1én
Sé gdy ra hai loai tac dong: tic dong vat Iy lién
quan téi cac hién tuong thoi tiét cuc doan va
hau qua sinh hoc bao gdbm mot loat thay ddi
trong cac quan thé ca. Céc quan sat va mo hinh
déu cho thiy thay d01 nen nhiét cua dai duong
anh huong tryc tiép den qud trinh tuong tac
bién - khi quyen tang tan xudt bdo, 16c to, 1
lut ven bién va X0i 16 bo bién. Phan trim céc
con bdo manh nhat ting tir khoang 20% trong
cac nam 1970 - 1974 1én dén 35% trong cac
nam 2000 - 2004. Nhiét d6 nudc dai duong
tang con lién quan téi El-nino ma hau qua 1a lut
161 va han han.

Céc hién tuong thoi tlet cuc doan nhu vay
lam ting cac tac dong x4u (101 V@i cac h¢ sinh
thai (HST), ciing nhu cac quin thé bién - ven bo

Bién doi dai dwong va bién doi khi hdu ...

trén pham vi toan ciu; gdy thiét hai nghiém
trong cho nhu:ng khu vuc dong dan cu ven blen
va trén cac hai dao, noi nguoi dan dé bi tén
thuong nhét vi ho thiéu nang luc dé ung pho voéi
cac hi¢n tuong nhu vay. Thi dy, san ho tao ran
trong cac HST ran san hé bi tay tring do nhiét
do tang, anh hu:orng dén chirc ning dich vu quan
trong ctia HST nay [7]. Dai dwong 4 am 1én con
tac dong tiém ning den nang suat nghé ca blen
va dén an ninh thue pham toan cau. Pang ké 1a
nhitng thay dbi vé cau trac chudi thirc 4 an va su
tai phan bd cua cac lodi hai san kinh té theo
hu:orng di chuyen ra cac vling bién sau hon va
Ién cac ving cuc [8]. Cac blen dbi nhu vay
duong nhién dnh huong x4u den kha nang cung
cap hang héa va dich vu cho nén kinh té cua cac
quéc gia ven bién trong tuong lai.

Pai dwong thiéu oxy

Oxy dugc bd sung vao nudc bién va dai
duong nho sy hoa tron voi khi quyén, su quang
hop, va bi mét di (tiéu thu) do sy ho hip cia
sinh vat va do 0xy hoa cac hop chit hoa hoc
khac nhau. Oxy tir khi quyen hoa tan trong nudc
bién & 16p bé mit, con & duéi sdu cua dai duong
nudc thieu oxy, bi 6xy hoa (méat d6xy) vi & day
nude bat dAu lanh. Nito cuc ky quan trong doi
Vi tat ca cac sinh vat, boi vi nd cung vai cac
nguyén t khac hop thanh phan tu protit phirc
hop, 1& chat dinh du:orng khong thé thleu dbi voi
sinh truong, sinh sdn cua sinh vat bién. Oxy la
yéu t6 duy tri su ton tai va ting truéng ciia cac
lodi sinh vat bién. Tuy nhién, khi nito va cac
chit dinh dudng khac qua giau, con 0xy lai qua
nghéo thi kéo theo nhiéu hau qua x4u [6].

~ Diaz (2013) [4] cho ring ting truéng kinh
t¢ va dan so trong hon 60 ndm qua da lam gla
tang cac chit dinh dudng va hitu co & cac
vung blen va dai duong ven bo trén pham vi
toan Cau Hau qua la cac HST blen bi “qua
tai”, ndong do oxy glam nito va phbtpho tang,
con CO, thay doi r0 rét. Moi truong bién bi
yém khi do thiéu 6xy, cac ving blen ven bo bi
phi dudng, bung phat vi tdo bién gay hai va
Xuit hién thuy triéu do ngay cang nhiéu.
Trong cac vung bién nhu vy, cd va cac loai
hdi sian khac bi chet bi nhiém doc t, cong
ddng ven blen mét chd dua sinh ké, an ninh
thuc phdm quéc gia va strc khoe con nguoi bi
anh hudng nang né.
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Hién tuong thiéu oxy (hodc khur oxy) la
mot trong nhimg hiu qua nghiém trong nhat
cua sy phi dudng do ving bién qua gidu nito,
phdtpho va chit hitu co, dic biét tir cac chit
thai noi trén. Sy phan huy vat chit hiru co din
toi tiéu thu o6xy trong 16p nudc sat day it luu
thong, nude bi yém khi (anoxic) hodc nong d
0xy giam xuong rat thap. Trong ving nudc
bién va dai duong khong dugc luu thong, dac
biét & ving bién gin nui lra hodc vung thiéu
0xy con c6 chira HS, nhu ¢ Dia Trung Hai va
mét s6 khu nudi trong thity san tap trung & ven
bién nudc ta [6].

Dén nay co trén 500 * ‘vung bién chét” do
thiéu oxy trong dai duong thé glO’l da dugc
danh gia [9]. O nhirng noi ndy viéc cung cip
han ché 6xy hoa tan da ngan cdn stc tang
truéng va tai san xuét cua sinh vat bién va so
lwong cac ving bién nhu vy dang tang nhanh
¢ cac nudc dang phat trién. Hién tugng nay
ciing la mbi nguy dbi véi cac HST bién - nguon
cung cp thue phdm quan trong cho cong ddng
dia phuong. Ngoal ra, do nhitng bien doi moéi
truong toan cu va su 4m 1én Cua dai du:ong, s6
lwong cac ving biéu hién thiéu (cuc tiéu) oxy
tu nhién cling ngay cang tang.

Céc kich ban tuong lai doi véi hién tuong
thiéu oxy cua dai duong thé gioi s€ phy thude
vao cac yéu t6 dan xen: bién d6i moi truong
toan ciu, sir dung dat, ting tru:ong dan so (dac
biét & ven bién), nong nghiép va tai luong dinh
dudng. Du bao lwong nito chuyén vao dai
duong s€ tang khodang 50% vao ndm 2050 dan
dén ting tAn suit, mat do va thoi han cua hién
tuong thiéu oxy & céc vung bién ven bo [1]. Do
quy md toan cau cua hién tu:ong thiéu oxy,
ciing nhu méi nguy cia nd dbi voi sie khoe
con nguoi va cac gia tri dich vu cua HST, doi
hoi phai ngan chan khan cap va Xu 1y kip thoi,
trong khi nang luc thé ché con chua du gidi
quyét cac van d& xuyén cat tir dat lién vao bién
(from ridge to reef).

Nuéc bién dang

Muc nuée bién trung binh toan cdu da dang
Ién khoang 25 cm tir nhitng ndm 1800 va dang
tang toc nhanh. Mtrc ting khoang 1,8 mm/nim
trong sudt 50 nim qua, ting 1&n muc
3,1 mm/nam vao nam 1990 va 2,5 mm/nam vao
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giai doan 2003 - 2007. Cac du bao nudc bién
dang den nam 2100 rat khac nhau: t6i thiéu 0,2
m va tbi da dat dén 2 m. Nudc bién dang khlen
nhiéu dao nho s& chim du¢i myc nuée bién, cac
ving dét thap ven bién bi ngap chim, ting ngap
lut ven bién, thim nhap man sdu vao noi dong,
tang x6i 16 bd bién, ngap Iyt d6 thi ven bién va
pha huy céac habitat ven bién. Cac vung rui ro
cao dbi voi nude bién dang 1a cac ving ven bién
c6 dén cu tap trung dong dtc, doi ngheo, dan tri
thap va thiéu ndng lyc thich Gmg chu dong (con
goi 1a ving d& bj ton thuong), trong d6 cb Viét
Nam. Trén thé glO‘l c06 khoang 145 tri€u nguoi S€
sbng trong cac ving Ngap nude trung binh 1 m,
trong d6 hon 70% 1a ¢ chau A [4].

Céan nhdn manh ring, nuéc bién dang do
cac nguyén nhan khac nhau va gay ra cac tac
dong khac nhau déi véi cac qubc gia dao nho
va vung ven bién, tuy thuoc kha ning chong
chiu cu thé. Trong thuc té c6 3 loai nude bién
dang: nucce bién ding lién quan téi BDKH (do
tan bang & cac cuc cua Trai dat, cic mil bang
trén cac dinh nui cao, 16p phu bang cua dao
Greenland); nudéc bién déang chin tinh (do hang
triéu con song can cu trén Trai dit mang tram
tich ra va vat ligu trong long dat dudi day dai
du:ong phun 1én lap day day dai dwong); va
nuoc bzen dang tuong doi (do sut lan dia dong
luc khién ta cam giac muc nude bién dang) [6].

Két qua nghién ciu moi nhat clia cac nha
khoa hoc My d4 phét hién ra ring, kh01 bang
khdng 16 & tdy Nam Cuc c6 dién tich bang ca
bang Texas va Colorado cua My cong lai
(932.000 km) dang dan tan chay véi toc do
5 cm/ndm va c6 thé bién mét hoan toan trong
7.000 niam t&i. Khi 4y, muc nude bién trén toan
thé gidi s€ tang 1én 4,8 m so Véi ngay nay, du
de nhan chim vo s hon dao va rat nhiéu vung
dat thap ven blen trong d6 co6 thu d6 cua khong
it quoc gia. Két qua do dac dia chét cho thiy
khdi bang nay d4 bit ddu tan chay lién tuc tr
10.000 nam trude day, trong khi Trai dit néng
Ién do hi¢u tng nha kinh chi bét dau thoi gian
gan ddy cung véi quéa trinh cong nghi¢p hod
trén thé gidi [6].

Dai duong 14 noi tiép nhan va ling dong
cudi cling cta nhiéu san pham ctia cac qua trinh
ngoai sinh (phong héa) va ndi sinh, cling nhu
cac chat thai tir cac hoat dong cta con ngudi tir



dat lién va ngay trong dai duong. Lugng lon
vat liéu nay g6p phan lam thay d6i thé tich dai
duong, gy ra hién tugng dang “chan tinh” cta
muc nudc bien nhu noéi trén. Theo Turkian
(1979) [10] luzorng phu sa b6 sung héng nam tir
luc dia dua vao dai duong qua_ cdc con song
trén toan Trai dat khoang 12 km?® va 5, 4 ty tan
cac chat tan voi tdc do ling dong tram tich
xudng day dai dwong trung binh 15 mm/1000
nam; khoang 20% vat li¢u do bidng ha Chuyen
t61, do bui ling xudng (thanh phan sét) véi tdc
do tich tu khoang 1,0 - 2,5 mm/1000 ndm; mot
luzorng dang ké san pham phong hod dudi
nude” quanh khu vue dinh séng nai gnra va Cac
nai hra trong dai duong; vat liéu tram tich do
pha huy bo cac dai luc va hai dao; vat liéu do
cac phan mg “tai sinh” trong IOng dai duong
(khdi nudc) tao ra. Ngoai ra, cac hoat dong tu
nhién dudi day va tir trong 1ong dat dudi day
bién va dai du:ong cling dua 1én mot lugng vat
liéu dang ké tir cac hoat dong nui lura.

RO rang, BbKH qkhlen cho nuéc bién dang
1én, nhu:ng nude bién dang lai khoéng chi do
BDKH, ma con c6 2 loai khac nhu ndi trén:
nu:orc blen dang “chan tinh” va nudc bién dang

“twong d6i”. Pay 1a vin dé can luu y khi lya
chon cac bién phap gidm thiéu va thich u:ng véi
tac dong cua nude bién dang cho céc Vung ven
bién cu thé. Con nguoi song trong cac vung bo
bién rui ro nhu vay chi c6 2 su lya chon quan
trong dé tng pho voi nude bién dang chong
choi hodc chay tron. Chong choi bao gom cung
cb hoic xdy dung cac cong trinh bao v¢ bo -
dép ngan bién, dé bién va cac co so ha tang
khéc, ké ca cac giai phap cong trinh mém
(trong rung ngdp man, ...). Chay trbn bao gdm
chuyen chd & (ti nan hoac tai dinh cu) cua
ngu’O'l dan va chuyen cac cong trinh dai han tir
vung triing thap 1én vung dat cao. Cong ddng
quoc té khuyen cao can uu tién giai phap thich
Umg, gidi phdp phi cong trinh va xem cac HST
bién - ven bién 14 co s6 ha tang “tu nhién”.

Pai dwong bi 6 nhiém

0 nhlem bién biéu hi¢én ¢ cac dang rat khac
nhau, bao goém: cac hoa chat doc, chat thai rin,
chit thai long, chat dinh dudng va trdm tich
dua vao bién tir cac hoat dong cia con nguorl
(vi du nhu, nbéng nghlep, pha ring, xa thai
khong qua xt 1y, nuéi thuy san, ...), chit phong

Bién doi dai dwong va bién doi khi hdu ...

Xa, su cé tran du va cc tan tich nhu ludi danh
ca va dd nhya plastic da vit bo. Gan day, su
trai rong khap dai duong cta cac loai ngoai 1a1
dang tang va duoc biét dén nhu 1a mot loai
nhiém sinh hoc™. O nhiém bién 12 loai 6 nhlem
khéng rd nguon (non- pomt source) do su két
hop cta cac dang chit 6 nhiém khac nhau néi
trén [6].

O nhiém bién lam thay ddi cac dic trung
vat ly, hoa hoc va sinh hoc cua dai duong va
viing bién ven bo, de doa da dang sinh hoc va
tac dong dén chit luong, ning suét va suc
chéng chiu ciia cac h¢ sinh thai bién. Nén mac
du tac dong truc tiép cia 6 nhiém bién thuong
chi mang tinh cyc bg, nhung Chuong trinh Moi
truong cua Lién hiép quoc (UNEP) van xac
dinh 6 nhidm bién 12 méi quan tdm cdt 16i trong
cac vung dai dwong ven bo. Tac dong cua bién
dbi moi trudong toan cau dén su phan b 6
nhiém va nhidm ban con chua biét. Cac nghién
Clru cling chi ra sy can thiét phai chi ¥ nghién
ctru moi quan hé nay, dac biét 1a gitra cac mo
hinh bdc hoi va tac dong ciia cac chit 6 nhiém
& cac quy md khac nhau. Tir mot vai dic diém
quan trong nhét cua cac chét héa hoc va sy phy
thugc cta nhi¢t do cho thiy muc d6 6 nhiém
moi tru’orng c6 thé bi anh hudng boi sy dao
dong va BDKH. Cac chit 6 nhidm ciing c6 thé
¢ tac dong tiéu cuc dén kha nang sinh vat
thich nghi v6i BPKH, thi du bang sy pha hoai
dan dan cac hé théng mién dich va téi sinh cua
sinh vat, va c6 thé lam yeu di strc chdng chiu
cta cac HST bién ddi voi cac tac nhan khac,
nhu axit hoa.

Pai dwong dang bi khai thac qua mire

Con nguoi khai thac tai nguyén bién tir 1au
doi, trude hét 1a hang hai va nghé c4, sau nay
phét trién cac nganh cong nghiép khai thac du
khi va cac khoang san ran khac ¢ dai duong.
Dé bao dam an ninh nang luong va phat trién
kinh té con ngu:orl van tlep tuc hudéng ra dai
dwong, va ngudn tai nguyén thién nhién bién va
dai dwong nhanh chéng bi suy kiét, dic biét d6i
v6i ngudn loi hai san.

Panh ca blen va dai duong la nghé va
phuong thie ¢b dién dé lay thuc pham phuc vu
thuong mai. Ngay nay xuat khau thuy san dang
dic biét quan trong ddi véi cac nudc dang phat
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trién va trong nhleu truong hop thu duoc lgi
nhuin cao hon xuét khiu gao va duong. Theo
FAO (2012) [11], thuy sdn cung cap 20%
nguon cap proteln cho 1,5 ty nguoi va 15% cho
3 ty ngu’orl O céc quoc gia dao nho dang phat
trién va cac vung bo bién nghéo hon, birc tranh
nay co thé den 90%. O cip d6 toan ciu, téng
gia tri kinh té caa nghé khai thac hai san du
tinh khoang 225 - 235 ty dola/ndam. Da sb ngu
dan va nguoi nubi thuy san Song tap trung &
chau A (85, 5%) tlep theo la chau Phi (9,3%),
trong khi chi riéng ¢ cac nuéc dang phat trién
trén 200 triéu dan phu thudc vao nghe danh ca
quy md nho, lac hau. Nghé ca qué quan trong
ca vé mat kinh té va an ninh thuc pham, dic
biét khi dan s toan cau du tinh ting hon 9 ty
ngu:orl vao ndm 2050 va hau het van tap trung
vao cac qudc gia dang phat trién.

Nghé danh bat hai san cua thé gisi dang
nam trong tinh trang rat kho khan: du béo 85%
céc quan dan ca bj khai thac triét dé, khai thac
quéa muc va can kiét hoac thu hdi tir su can kiét.
Tinh trang vuot qua nang lyc danh bét van tiép
tyc dién ra, céc to chic quoc té va khu vuc vé
quan ly nghé ca gan véi xoa doi, giam nghéo
van rat khé khan trong viéc thuc thi cac quy
dinh v& nghé c& cd trach nhiém. Luong tai
chinh bon rGt hang nam cp cho cac hoat dong
nhu v@y khodng 50 ty dola, nhung khong thay
dbi duoc tinh the va van de doa sy 6n dinh dai
han ctia cac ngudn tai nguyén quan trong nay.

Nhirng mit mat vé da dang sinh hoc s& bi
tram trong thém do céc tac dong cua bién dong
mdi truong toan Cau Nhitng de doa toan cau
noi trén déu truc tiép tac dong dén sy phan bd
quan dan va cac loai hai san kinh té theo ca
chidu rong va sau, tao ra nhitng rui ro va tinh
khong chéc chin dbi véi cac cong dong nguoi
dan ven bién va trén cdc ddo c6 sinh ké phu
thudc vao ngudn loi hai san. Nguyén nhan sau
xa la cac de doa noi trén (axit héa, thiéu 6xy va
nuée dai dwong 4m 1én) da tac dong tiéu cuc
dén thuc vat phu du (phytoplankton) - nén tang
ciia chudi thic in trong dai duong. Cac tac
dong x4u nhu viy anh huéng dén nhu cau va
nang luc thich ng v6i BDKH va dai duong
cua cong ddng ven bién, dao do tinh d& bj tén
thuong ctia ho tang 1én, dac biét & chau Phi va
Poéng Nam A [1].
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bai du:ong 14 moi trudong séng quan trong
Cla sinh vat va cling dugc xem la mot h¢ thong
déng luc c6 kha nang dleu chinh linh hoat cac
tac dong cua nhirng bién (101 moi truong toan
cau. Céc nha khoa hoc cho ring c4c hé sinh thai
(HST) ven bién, bién va dai du:ong dong vai tro
guan trong trong vige dleu chinh “suc khoe cla
dai duong”, la * ngudn von ty nhién” va “co sé
ha tang tu nhién” cho vung ven bién, nhung
ciing dé bi ton thuong. Cho nén, mét dai du:ong
khoe manh c6 thé 1am diu bot nhu:ng ‘cl soc”
tr va c6 kha nang giam thleu va thich u:ng dbi
Vdi cac bién dong toan cau, trong d6 co bién
d6i khi hau (BDKH).

CAc hé thuc vat trong bién va dai dwong c6
khd ndng thu - gilt mot lugng cacbon thira cua
bu khi quyén do hiéu tng nha kinh, nhu ru:ng
ngap min (RNM), cac hé thuc vat khac, ké ca
nhom thuc vat phu du bién. Donato va nnk
(2011) [12] cho rang RNM la mdt trong nhu:ng
kiéu rimg giau trix luzorng cacbon nhit ¢ ving
nhiét déi, chira binh quan 1.023 mgC/ha. RNM
¢ kha nang tich luy mot lugng 16n cacbon ca
trong than cay va ré ciy, tao bé chira cacbon
lam giam khi thai gy hiéu u:ng nha kinh. Su
tich IUy cacbon trong ciy ngap mdn va trong
dat rimg chiu anh huong cua cac yéu t6 nhu:
mat do cay, loai cay, tudi cdy, su phan giai vat
chit hiru co trong dat va mirc do thu:orng xuyen
ngap nude thuy triéu. Trong do6, mirc d6 ngap
nuGe thuy tri€u thuong xuyen va mirc d9 phin
huy vat chat hitu co trong moi truong yem khi
la cac yéu t6 chu dao tao didu kién cho dat
RNM tr¢ thanh “bé chira” khi nha kinh. Trén
toan cau, RNM cung cap hon 10% lugng
cacbon hitu co hoa tan can thiét ma dat lién
cung cap cho dai duong, nhung chi c6 mét
lugng rat nho (dudi 1%) RNM duogc bao vé
hiéu qua va trong nira thé ky qua dién tich
RNM toan cau giam 30 - 50% do hoat dong
phét trién. Pay 1a ly do tai sao chung ta pha1
bao vé cac “kho cacbon” khong 16 trong cac
khu RNM va trén cidc ving dat than bun ven
blen & Viét Nam va chau A. Néu khong, viéc
mét thém RNM s& ting kha ning phat thai mot
lwong 16n cacbon tao ra dioxit cacbon va
methan - 1a cac khi nha kinh gép phan gay ra
BDKH.



Hoat dong cta con nguoi bd sung khoang
7.000 ty t4n cacbon vao bau khi quyén mdi
nam. Thuc vat phu du bién (phytoplankton) co
thé ¢ dinh duoc 35. 000 - 50.000 ty tan, vi vay
n6 cé tac dong dang ké dén chu trinh cacbon
todn cAu, nhét 13 so v6i luong con ngudi bd
sung vao. Theo cac nha khoa hoc, thyc vat phu
du bién hang nim da gilp giam hon 50 ty tin
cacbon thong qua viéc hap thu khi CO,, mot
loai khi gép phan gy nén hién tuong nong 1én
cua Trai dat. Vi thé, ngu:orl ta da nghi dén viéc
bé sung dinh dudng vao bién dé kich thich ting
truéng thue vat pht du nhdm ting kha ning thu
gir khi CO; va giam hiéu irng nha kinh [13].

Hién nay dai duong thé gigi co thé thu glu:
30% lugng cacbon thira cua bau khi quyen va
néu chu dong tac dong dé cac HST va thuc vat
bién phat trién m& rong thi kha nang nay Cua
dai duong con ting cao hon nira. Gan day, cac
nha khoa hoc thé gi¢i da lam cac thi nghi¢m vé
kha nidng rai bot sat 1én bién véi tén goi 1a “bon
phan” cho dai duong (ocean fertilizing), nhim
phuc hdi “vanh dai xanh”, kich thich sy phat
trién cia tham thyc vat dudi bién, bao gom hé
thuc vat phi du, rong bién, thim ¢ bién va
RNM [13]. Tuy nhién, luu y ring viéc bén
phén cho dai duong cling c6 thé co nhirng hé
qua phu, nhu lam phat trién qua murc hé phu du,
bing phat tdo bién gay hai. Vi thé bién phép cu
thé “bon ‘phén” cho dai du:ong phai bao dam
nguyen t6 bd sung d6 khong ton du va khong
gay tac dong xau t¢i moi truong bién. Nhiéu
nha khoa hoc cho rang su tich tu cua sat dudi
dai dwong da kich thich sy phat trién cua tao va
nhu:ng sinh vat pht du khac. Nhitng sinh vat
nay hap thu khi CO; de phat trién va nhu vay
co loi cho bau khi quyén cua chung ta. Ngoai
ra, mot sb nha khoa hoc con ngh1 dén vige loi
dung mot s6 “biy dia tAng” va CAc CAu tric

“rong” sau khai thic mé dudi long dat cua day
bién va dai duong dé “chon” khi cacbon thira
cua bau khi quyén, hd trg giam thiéu hiéu tng
khi nha kinh trén quy md toan cau. Bén canh d6
S€ st dung thiét bi ky thudt thu luegng nhiét
thira ctia bau khi quyén do hi¢u tmg nha kinh
dé str dung cho cudc song dan sinh [3].

Khéng chi cac nha ky thudt, cac nha chinh
tri cling d4 vao cudc voi su hop mit lan dau
tién tai Manado, Indonesia trong khuén khd

Bién doi dai dwong va bién doi khi hdu ...

Hoi nghi Dai duong The gidi lan thir I (5/2009)
[14]. Trong nhiéu két qua, co hai két qua ndi
bat: (i) Tuyén b6 Dai du:ong Manado véi 21
diém, dugc gan 100 qubc gia ky cam két thye
hién, trong d6 c6 Viét Nam; (ii) Bao cao vé
“Pai du:ong va BDKH: Cac vin dé va Khuyen
nghi dbi v6i cac nha hoach dinh chinh sach va
phuc vu Thuong thuyét vé BPKH (gom 196
trang A4 va dugc thong qua tai Dién dan
“Ngay Dai duong tai Manado”). Ngay 26 thang
11 ndm 2009, Pai hoi bién Déng A lan thu 1V
tai Manila, Phlllpplnes d4 ra Tuyén b6 Manila
[15] véi 20 diém vé “Ting cuong thyc hién
Quan ly tong hop Vung bd bién dé phat trién
bén vitng va Thich tng v6i BDKH”. Tuyén b
nhan manh dén giai phap long ghép céac van dé
BDKH vao lap ké hoach quan ly tong hop vu Ing
bd khu vuc Pong A va cac qubc gia thanh vién.
Tuyén bd nay da dugc B truong Moi truong
10 nuéc Pong A, gdbm Viét Nam ky cam két
thuc hién.

Hoi nghi Thugng dinh Toan cau vé& Phat
trién bén vitng hop & Rio de Janeiro, Brasil
(Rio+20) vao thang 6 nam 2012 da khuyen
nghi 6 van de trong tim ma thé gioi can quan
tam giai quyét dé dat duogc phat trién bén virng
1a: tang trudng xanh, nguon von ty nhién, dai
dwong, do thi xanh, canh quan va nang luong
bén vitng. Bén canh do, Dién dan Pai duong
toan cau tai Rio+20 da ra Tuyén bé Pai duong
Rio [16], trong do6 tiép tuc khépg dinh: BbKH
da tac dong dén dai duwong khién cho strc khoe
dai dwong thay dbi. Nguoc lai, bién d01 dai
duong cling dang lam thay ddi sdu sic trang
thai cua hé théng khi hau. Dién dan Pai duong
cling da thong qua Chuong trinh Ngh1 su Pai
duong toan cau (Ocean Agenda) va bit dau
trién khai ké hoach giai doan 2012 - 2016 ¢ cac
cap do hau Rio+20.

Cac nd luc dau tién hau Rio+20 1a cac nha
quan 1y véi su hd tro cta cac nha khoa hoc da
tién hanh xay dung mét “Bo chi s&” dé danh gia
stc khoe dai duong voi thong diép “Mot dai
duong thé gi61 khoe manh s€ dem lai lgi ich lau
dai cho con ngudi hém nay va mai sau” [9].
Trén co s¢ 10 muc tiéu chinh lién quan t6i chirc
nang dich vu cua dai du:ong (cung cdp thuc
pham, co héi cho nghé cd thii cong san phdm tw
nhién, heu QitF cacbon, bdao vé bo bién, sinh ké
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va kinh té, du lich va gigii tri, cdc lodi biéu tuong
van hoa, cac vung bién sach va da dang sinh
hoc bién) bang cach danh gia theo trong sb cua
chi thi (Index), cac nha khoa hoc da thu danh gia
cac vung bién ven bo va cho dlem trung binh
(t01 da la 100) d01 voi 171 quoc gia ven blen
Két qua cho thdy chi s toan cau la 60, chi s6
danh gia qubc gia chi €0 5% s6 dat diém trung
binh trén 70 va 32 quoc gia dudi 50, Viét Nam
vira dat dang 50 diém. Chuong trinh hanh dong
todn ciu vé quan 1y 6 nhlem bién tur nguon dat
lién (GPA) da dua ra cach tiép can “két ndi luc
dia - bIA ” va dd thanh lap cdc mang ludi cic dbi
tdc & cp do toan Cau khu vuc va dang kéu goi
thanh lap & cap qudc gia.

O Viét Nam, bang va Chinh phu da ban
hanh cac chinh sach, cac ké hoach hanh dong
va dang trién khai budc dau dé tng pho voi tac
dong cua BDKH. Cac van dé bién ddi dai
dwong hiu nhu khong dugc nhic dén ké ca
trong tuyen truyen trong diéu tra nghlen clru,
Ian trong k& hoach hanh dong cu thé. Tuy vay,
Chinh phu da tang cuong quin Iy khu bdo ton
bién; ban hanh Luat bién Viét Nam (6/2012);
ban hanh Chlen luoc va Ké hoach hanh dong
2014 - 2020 Ve tang tredng xanh; ban hanh
Chién lvoc qudc gia ung pho véi BDKH; thuc
hién Chién lwgc Phat trién bén virng bién Déong
A tai Viét Nam tr nam 2004; thyc hi¢n Chu:ong
trinh Quan 1y téng hop Vung bd bién mién
Trung (Chuong trinh 158) giai doan 2007 -
2010, dinh huéng 2020; ban hanh Chién luoc
khai thac tong hop tai nguyén va bao v¢ moi
truong bién va hai ddo dén nim 2020; xay dung
kich ban nudc bién dang ¢ _Vigt Nam (2012)
trién khai du 4n khu vuc vé “Rimg ngdp min
cho tuong lai” va Dy dn ciia Ngén hang Thé
giéi va Bo Nong nghi¢p va Phat trlen nong
thén Ve “Ngudn lgi ven bo vi su phat trlen bén
Vu’ng T 1 B Tuy nhién, quéa trinh trlen khai
con khong it bat cap va méi dat duoc két qua
budc dau, gop phan giam thiéu va thich tng voi
BDKH va bién dbi dai duong.

KHUYEN NGHI CHUNG

Trong béi canh loai nguoi dang phai d6i
mat va nd luc tng phd véi nhu:ng tac dong
khon luong ciia BDKH, thi bién va dai duong
mot 1An nita lai chung to vai tro quan trong toan
cau cta no6 trong viéc giam thiéu va thich tng
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Véi cac tac dong cia BDKH. Pac biét khi con
ngu:orl dang song vuot ra khoi nang luc tai cua
moi truong tu nhién va dang mang nhirng “moén
no sinh thai” ma cac thé hé tuong lai s& khong
thé tra duoc.

O nuéc ta, BDKH va tac dong cua no dang
hién hitu va ngay cang khéc ligt. Chinh phu da
quan tdm va c6 nhitng cam két chinh tri manh
me thong qua Chuong trinh muyc tiéu qudc gia
tmg phé voi bién doi khi hau (2008). Cong
ddng quoc té d4 va dang quan tam ho tro Viét
Nam u:ng pho v6i tac dong cia BDKH & ca cip
do quoc gia va dia phuong va déd thu dugc
nhirng két qua budc dau quan trong. Tuy nhién,
trén thuc té nhan thic con rat khac nhau vé
BDKH va céc tac dong lién quan, trong d6 c6
nude blen dang, dé cap nhidu dén mat hai, ma
chua thiy hét mat loi cia nod trong mét sb
truong hop cu thé.

Nudc ta 1a mot qudc gia blén va bién dong
vai tro cuc ky quan trong dbi voi chlen lugc
bao vé va phét trién dat nuoc, nhu:ng van dé
bién doi dai dirong chua duge chu ¥ dung mue.
Céc nguyen nhan gay ra BDKH va bién ddi dai
dwong c6 thé khac nhau, nhu:ng tac dong cua
chdng luén cong hu:orng Bién doi dai duong do
tac dong tir khi quyén (BDKH) lam tan bang,
do tac dong tur dat lién qua song dua phu sa va
chit 6 nhiém ra bién, do tac dong tir 1ong dét
dudi day dai duong dua VAt cht nong bong Ién
va do cac phan tng hoa hoc tao hop chit moi
ngay bén trong dai duong. Vi thé, chung ta cin
phéi nhin nhin céac tdc dong cia BDKH va blen
dbi dai dwong nhu hai mit ciia mot van dé va
phan tich chldng theo quan hé nhan-qua, khéng
thién vi.

Thoi gian t6i can cha y long ghep céc van
dé cua bién ddi dai dwong vao ké hoach ung
ph6 véi BDKH. Viét Nam da ky cac tuyén bo,
cam két Ve dai duong nhung hiu nhu khon
tuyén truyen va to chic thuc hién. Véan dé
BDKH va bién (101 dai du:ong 1a rt 16n va
khéng cua rleng quoc gia ndo, anh huong dén
an ninh quoc gia va an ninh bién (an ninh phi
truyén thong) Hon nita day lai la nhu:ng van de
m&i mé can pha1 hop tac qudc té dé g1a1 quyét.
Truéc hét, cin tién hanh danh gia cac hién
tugng lién quan t&i strc khoe dai du:ong trong
pham vi viing bién Viét Nam (axit hoa, am 1én



cia dai duong, 0 nhiém va suy thoai moi
truong bién,...).

Cho nén, Chinh phu Can uu tién trlen khai
nghién ctru va dao tao ngudn nhan lyc de giai
quyet cac vin dé lién quan dén bién (101 dai
du:orng (ké ca cac cong cu nhu quan ly téng hop
vung bo, quy hoach khong gian bién, ...). Trong
do, can huy dong t6i da luc lugng tir cac don vi
trong nude co lién quan va tranh thu sy hd tro
quoc té trong cong tic dao tao ngudn nhan luc
chit luong cao cho cac linh vuc chuyen nganh
va lién nganh vé khoa hoc bién, vé quan tri va
quan 1y bién, dao va viing ven blen
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OCEAN CHANGE AND CLIMATE CHANGE -
TWO DIMENSIONS OF A PROBLEM

Nguyen Chu Hoi
VNU University of Science

ABSTRACT: The world ocean, including oceans and marginal seas, covers 71% of the Earth’s
area and has been considered as a supportive system to the Earth’s life. Especially, the ocean
maintains food and energy security for humankind while such sources are being exhausted on the
mainlands. The climate change and its impacts on oceans, coasts and islands have been know more
than ocean change and its impacts on climate system. The scientists have continuously affirmed that
climate change and ocean change are closely related and are considered as two dimensions of the
same problem. The paper presents the ocean change, the role of the ocean in adapting to the
impacts of the climate change and the approaches to respond to the changes worldwide and in
Vietnam.

Keywords: Open natural system, global water cycle, ocean change, ocean acidification, ocean
warming, hypoxia, sea level rise, marine pollution and overuse of marine resources.
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