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MQT SO KET QUA THU NGHI:E:M BAN DAU CUA MO HINH ECOHAM 

VE DQNG Ll}C HQC DINH DUONG TRONG VJNH VAN PHONG, 

KHANH HOA, VI~T NAM 

THAI NGQC CHIEN 1
, NGUYEN TAC AN 2

, BlJI HONG LONG 2 

Tom tdt: Trang nhii:ng nam gdn day, nu6i biin ali aU'(;J'C chu y nhidu do l9·i ich kinh fi to 

16n cita n6. Nu6i bidn ali phG.t tridn nhanh chong vd quy m6, ky thu(lt va a6i tu9ng nu6i. Nghd 

nuoi bidn ali c6 nhii:ng tcic d9ng va anh huang t6·i moi truong va kinh ti xli h9i. Mau thuan vd 

mlJC afch SU d1;1ng, khai thac vimg nu6'c aJng thrJ'i vi¢c thai chizt thai khong XU ly aii /am nhiJm 

b¢nh cho cac vimg nu6i khac ciing du9·c ghi nh{m. Vi vcy xay d1,mg co· so· khoa h9c cho vi¢c 

phlit tridn bdn vii:ng cac vimg ven bidn Vi¢t Nam Ia m9t nhu cciu cdp thdt hi¢n nay. 

Trang bai baa nay, chUng t6i ad c(lp chit ydu adn co· so· ly thuyit cita m6 hinh tinh toim 

d9ng h9c vd dinh duong (Ni !0' va Phospho) c6 lien quan ain cac qua trinh san xudt nang sudt 

sinh h9c so· cdp va m9t s6 kit qua bu6·c aciu 6· vinh Van Phong, Khlinh Hoa, Vi¢t Nam. 

Kit qua ban aciu cho thdy ham lu9ng Carbon cita thvc v(lt phlin b6 thdp nhdt vao thang 

1 (trung binh 0,037 mg C/m3
) va sau t/6 tang ddn len ain thcing 8 (0,08 mg C/m3

) thdp ddn vao 

thcing 12 (0, 036 mg C/m3
) . Ham lu9ng Carbon trung binh to an vinh Ia 0, 05 mg C/m3

. Ham 

lu9ng Carbon giam dim vimg ven b(J' ra ngoai khoi. 

Ham lu9ng Nita' cao vao mila mua va thdp vao mila kh6. Ham lu9ng Nita· cao ddn sau 

thang 8, thdp nhdt Ia thang 1 (trung binh 0, 6 mmollm3
) va cao nhdt vao thG.ng 12 (trung binh 

1,3 mmollm3
). Phiin b6 ham lu9ng Phosphate cfing thdp vao cac thG.ng mila kh6 va cao vao 

cac thang mila mua. Ham lu9ng Phosphate thang 1 khoang 0,4 mmol/m3
, thizng 8 khoang 1,13 

mmollm3 va thang 12 la 0, 7 mmol/m3
. 

I.MODAU 

Vinh Van Phong nim gifra vi d9 12°29'- 12°48 ' N, va kinh d9 109°10'- 109°26' E 
(Le Anh Twin, 2004), each Nha Trang kho<'mg 30 km v~ phia B~c . T6ng di~n tich m~t 
nu&c khot'mg 375 km2 trong d6 di~n tich d9 sau nh6 hon 10m chi~m 36 %, tu 10-20 m 
chi~m 62% va tu 20 -60 m chi§m 2%. Xung quanh vinh c6 nhi€u nui cao, phia Tay la 

suem Dong cua day Truemg Son cao co th~ chitn gi6 Tay. Phia Dong c6 ban dfto Hon G6m 

va dao Hon L6n c6 d(> cao hon 400 m co th~ chitn gio va song phia Bite va Dong Bite. 

Hu6ng Tay Nam cung c6 nui cao (Bui Hbng Long va CTV, 2004) (hinh 1). 

Di[tc di~m dia ly cua vinh thu~n lqi cho qua trinh Ian truy~n gi6, song huang Dong 
Nam. L~ch c6 Co h&u nhu kin gi6. Tuy nhien & phia B~c vinh (khu Vl,l'C Tu Bong) c6 thai 
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ky gi6 r~t m~nh, d~t gia tri tren 20 m/s. Chinh vi th~ Tu Bong con gQi la Tl,l Phong (Bui 

H6ng Long va CTV, 2004 ). 

Dong chay trung binh cho toan vinh khong 16n (4,3 cm/s). Dong chay giam d~n khi 

vao vung ben trong vinh. K~t qua tinh cho th~y r~ng khi khong c6 gi6 IuQTig nu&c trong 

vinh di ra bi~n ngoai thong qua I<;1ch C6 Co Ian han IuQTig nu&c di vao, con trong truemg 

hqp c6 gi6 B~c, Dong B~c chi~m uu th~ thi IuQTig nu&c tu bi~n vao trong vinh qua l~ch 
nay I<;1i Ian han IuQTig nu&c di ra. 
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II. T AI LI-eu VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU 

1. Mo hinh hoa 

Trong bai bao nay, chtmg toi se su dvng mo hinh sinh thai ECOHAM (ECOlogical 

North Sea Model HAMburg): Mo hinh nay duqe xay d1,l'ng boi TS. Andreas Moll (1993) 

tm<'mg D;;ti hQe Hamburg - Due. Day la mo hinh dung d~ xac dinh S\1' bi~n d<)ng 'dinh 

du6ng, SUe tai moi tm6ng, qua trinh khuy~ch tan CaC ch~t hfru C(J la lung trong nUcYC, ... 

Mo hinh mo ta tbng quat m<)t h~ sinh thai hQc vi th~ n6 duqc ung d1,1ng kha r<)ng rai, d~c 

bi~t la vung bi~n B~c. Tuy nhien mo hinh ECOHAM se dn cac thong s6 v?t ly: buc x;;t 

nhi~t, nhi~t d<), v?n t6c dong chay, h~ s6 khuy~ch tan t-Lr mo hinh v?t ly HAMSOM 

(Hamburg Shelf Ocean Model) d~ thvc hi~n cac chu6i phep tinh. Day la mo hinh 3 chi~u 

va giai cac cong thuc d<)ng luqng va lien tvc tren d;;tng xung l1,l'C. D<) m~n, nhi~t d<) duqc 

xac dinh b~ng cac cong thuc bao toan u&c tinh. Cac lvc cua mo hinh nay la thuy tri~u, sue 

gi6, thong luqng nhi~t va ngu6n nu&c ngQt tu song db ra. HAMSOM c6 th~ dung them cac 

cong thuc bao toan ph1,1 cho cac y~u t6 sinh h6a hQc (Barthel,K. , 2002). Mo hinh 

HAMSOM duqc thvc hi~n boi TS. Knut Barthel, Truong D;;ti hQc Bergen, NaUy. 

1.1. Cdc hf phuo·ng trinh cO' biin cua mo hinh ECOHAM 

Trong cac cong thuc cua mo hinh c6 2 s6 h;;tng vi phan tung phcln mo ta qua trinh 

bi~n dbi theo khong gian va thai gian cua ham luqng Nitrate N, Phosphate P(x,y,z;t) 

(mg/m3) va sinh kh6i thvc v?t phu du (g C/m3). Cac cong thuc cho mo hinh duqc xay 

dvng du&i day: 
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1.1.1. Sinh khBi thl;l'c v{it phil du (gC/m3) 

Bie'n d<)ng sinh khoi thtfc v~t phu du = Bie'n d<)ng do chuy€n d<)ng +S an lu'Qng 
so ca'p tho- Ho ha'p- Che't ttf nhien - Che't bi an b&i d<)ng v~t 

a A a 2 A a 2 A a 2 A a A a A a A . 
- = ( D , --0 + D., - -0 - + D z - -2 ) - ( U, - + U Y - + U = -) + r1, mm( r1 , r N ) A ot ax - . ay- oz ox oy oz 

PROD 

RESP MORT GRAZ (1) 



Trang phuong trinh (1 ), 2 s6 h~ng d~u tien ben phai cong thuc m6 ta qua trinh 

khuy€ch tan va chuy~n d()ng cua tao, trong d6 Ux, Uy va Uz Ia v~n t6c cua dong chay theo 

thai gian. Dx, Dy va Dz Ia M s6 khuy€ch tan theo chi~u ngang va chi~u th~ng dtrng. Ccic 

gia tri nay xac dinh nha vao mo hinh dong chay cua TS. Knut Marthe!. Cac s6 h~ng ti€p 

theo trong c6ng thuc nay 1a: T6ng nang suelt sinh h9c sa ccip (PROD), qua trinh ho help 

(RESP), qua trinh tu vong (MORT) va Im;mg thvc v~t bi tieu th\1 bai d()ng v~t phu du 

(GRAZ). 

-Nang suelt sinh h9c sa ccip tho (PROD) dva thea quy Iu~t Liebig d6 Ia sinh truang 

cua thvc v~t phu du ph\1 thu()c vao y~u t6 dinh duang c6 ham Ivong th~p nhelt va n6 duqc 

tinh tu gia tri C\fC ti~u cua ham dinh du5ng (rN) va gi&i h~n anh sang rl. Cuang d() anh 

sang theo d() sau dugc tinh theo cong thuc Steele (1962): 

I I CI - - ) 

r - -e I , 
I -

II 

Trang d6 : II Ia cuang d() anh sang t6i uu. 

Gi&i h~n dinh du5ng (rN) dugc tinh theo cong thuc Michaelis-Menten: 

Trang d6 : kS Ia h~ng s6 ban bao hoa. 

(2) 

(3) 

- Qua trinh ho help (RESP): Bao g6m nang luQ'llg duy tri va ho help ngoai sang, chung 

cy 1~ thu~n v&i sinh kh6i thl,l'c v~t phil du. Hilng s6 h6 help trong t6i (rB) la m()t y€u t6 tY 1~ 
tuy€n tinh v&i t6c d() quang hgp C\fC d~i . H~ng s6 ho help ngoai sang (rPR) tY I~ thu~n v&i 

t6ng nang suelt sa dp tho. T6c d() ho hfrp ph\1 thu()c nhi~t d() (rT) tinh thea cong thuc: 

r(T - T 0 ) 

rr = e (4) 

Trang d6 h~ng s6 r mo ta SlJ thay d6i qua trinh ho help rT thea nhi~t d(), qua trinh 

nay gelp doi khi tang nhi~t d() len 10°C va rT(To)= 1 t~i To= 1 0°C. 

- Qua trinh ch€t cua thvc v~t phu du (MORT) dugc gia dinh 1a ty 1~ thu~n v&i sinh 

kh6i thvc v~t phil du (A) hi~n c6 trong thuy vvc v6i t6c d() ch~t W nhien la rM. 

- Thvc v~t phu du chSt do d()ng v~t phu du tieu th\1 (GRAZ) cling duqc gia dinh ty 1~ 

thu~n v&i sinh kh6i copepod z v&i I ty 1~ rZ, tuy nhien ty 1~ nay dugc di~u chinh bai c6ng 
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thuc Michaelis-Menten v6i hing s6 ban bao hoa AS t?i ngu5ng A0, du6'i ngu5ng nay, qua 

trinh tieu thv dilng l?i. 

1.1.2. Ham lzt(lng Phosphate va Nitd 

Phuong trinh xac dinh biSn d(>ng ham luQ'Ilg Phosphate va Nita tuang tl,l' nhu nhau, 

do d6 chung t6i chi trinh bay phuang trinh tinh ham luQTig Phosphate. 

Bien d9ng ham h.t<;1ng P = Bien d9ng do chuy~n d9ng- P bi tao ha'p tht;t 
+ p H6 ha'p trong toi + p t<ii t?O trong tftng mroc + p tai t?O d day 

'---y---J 
RELE REMW 

'---y---J 

EXCR 

UPTA 

(5) 

Tuang tv v6'i thl,Ic v~t phu du, Phosphate cilng tham gia 2 qua trinh trong thuy V\fC: 

khuy~ch tan va chuy~n d9ng theo kh6i nu6c theo phuang thing dung va phuong nim 

ngang. V a 4 qua trinh khac la: Qua trinh h~p thl,l Phosphate (UPT A), san ph~m h6 h~p 
trong t6i (RELE), qua trinh tai t?o dinh du5ng trong c(>t nuac (RENW) va s<'m ph~m bai 

ti~t cua thl,Ic v~t n6i (EXCR). 

- Qua trinh h~p thv Phosphate (UPT A) Ia ham luQ'Ilg Phosphate m~t do nhu c~u sinh 

tru6ng va phat tri~n CUa thl,IC V~t nf>i , la hi~u sfJ gifra nang SU~t sinh hQC SO' dp va san 

ph~m phan huy do qua trinh h6 h~p trong sang. Hing s6 gP la ty 1~ P:C trong thl,Ic v~t n6i 

theo ty s6 Redfield. H6 h~p trong t6i se pha.n huy cac ch~t hfru CO' va giai ph6ng nang 

luQTig (RELE), chung se b6 sung dinh duang tr6' l?i trong thuy V\fC. Thl,Ic v~t, d(>ng v~t 

phu du chSt va cac ch~t thai, bai tiSt (phan) cua d9ng v~t phu du nha qua trinh phan huy 

cua vi sinh v~t se tai t<;to dinh du5ng tuc thai trong c(>t nuac (REMW). Gia sl.r ty I~ tai t?o 

dinh du5ng cua thl,Ic v~t phu du la PM, d(>ng v~t phu du la PZ va ch~t thai phan la P F. 

Ph~n tram Phosphate trong ch~t bai ti~t hoa tan, ch~t thai tir phan, va xac ch~t cua d(>ng 

v~t phu du thai ra ngoai m6i truang nu&c lanE, nFva nZ. D~ dang th~y dng: nE + nF + 

nZ=l. 

1.2. CO' sit khoa h(JC thiit lljp mo hinh 
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Hinh 2 .. So c16 khoi mo hlnh ECOHAM 1 trong thiiy vtfc. So c16 bao g6m: C<ic bie'n dtf 
bao (Hlnh tron mau xam); Cac bie'n noi suy (Hlnh tron mau tdng); Cac bie'n qua trlnh 

(Hinh chunh~t) va bie'n sll' dt,mg gian tie'p cho m6 hlnh (Hinh tron 2 net). Cac bie'n ltfc 

cling ch.tc;lc th€ hi~n tren so c16. 

Mo hinh ECOHAM OUQ'C dung ae tinh Sl,l' bi~n dong thvc v?t phu du hang nam va 

lfm dai cho vung bi~n ven ba trong mot moi truang v?t ly 3 chi~u. ECOHAM la mo hinh 

tinh nang SU~t sinh hQC SCY dp, tru6c khi ch~y mo hinh nay chung toi da ch~y mo hinh 

HAMSOM de xac dinh cac thong s6: buc x~ nhi~t, nhi~t do, v?n t6c dong chay, h~ s6 

khuy~ch tan. M6 hinh HAMSOM khong n~m trong ph~m vi nghien cU:u cua chung toi, tuy 

nhien trong khuon kh6 dv an NUFU, chung t6i duqc phep su dvng k~t qua cua m6 hinh 

nay tu TS. Knut Barthel, Truang D~i h9c Bergen, Nauy. Tu nay, ECOHAM su dvng cac 

gia tri buc X~ nhi~t, nhi~t do nhu la cac bi~n ll,l'C de tinh toan CaC qua trinh bi~n dong dinh 

du5ng va nang su~t sinh hQC. Ngoai ra sinh kh6i cua dong v?t phu du va luqng dinh du5ng 

tu song chay ra cling la cac bi~n lvc cua rna hinh. Cac gia tri d~u ra (output) la: nang su~t 
sinh hQC SCY dp (mg C/ m3), dinh du5ng vo CCY hoa tan (P-Poi-, N-N03) va mun ba ch~t 

day (mg C/ m2
) (Moll, A, 1997). 

Ca sa khoa hQC cua vi~c thi~t l?p rna hinh la dva tren cac qua trinh sinh, ly va h6a hQC 

xay ra trong thuy VlJC. Sv tuang tac sinh hQC va moi truang duqc the hi~n trong m6i quan h~ 

gifra nang SU~t sinh-hQC SCY dp va-mu6i dinh. ~u5ng trong t~ng m?t, tkg gifra va t~ng day. 

Thvc v?t phu du duqc chuyen dong, ch~t di va mot phk duqc Slr dvng bm dong v?t phu du. 
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Thvc v~t phu du duqc chia h'tm 3 ph~n, d6 la: bi an b6i d9ng v~t phu du, tu vong va cac san 

ph&m sinh ra trong qua trinh ho h&p (giai ph6ng nang luqng A TP). D9ng v~t phu du hinh 

thanh san ph&m bai ti~t (d:;mg hoa tan va d:;mg la lfrng: phan, ... ) va cu6i cling la tu vong. Tit 

ca se b6 sung vao ngu6n dinh du5ng trong thuy vvc. Cac ySu t6 gay nen tu vong cua thvc 

v~t phu ctu bao gbm: d9ng v~t phu ctu va chSt tv nhien, ngoai ra cac d9ng v~t an thvc v~t phu 

du khac trong thuy vvc cling su dl,mg chung lam thuc an. s6 luqng thvc v?t phu du ch€t di 

duqc gia dinh b~ng s6 luqng cua chung hi~n c6 trong thuy vvc. 

1.3. Su tlb cdu true mo hinh 

Ca'u true o htoi: 
-Chiao htoi :137x65 
- 1210p 

Bie'n hfc: 
- Nhi~t d9 mtoc 
- Buc X<:! m~t troi 

Thong s6 d§u vao: 
DQC dG' lil$u dftu vao 

ECOHAM 

- Ngon ngu Fortran 
- Oic modules chong 

Ke't qua: DG' lil$u truy xuat ra d(:lng: 
-Ham h.t<;Jng cua C, N, P, Zoo theo ngay 

Ca'u true hc}p du li~u: 

- Xac dinh h(>p du lil$u 
- Gia tQ du lil$u ban dftu 
- H(>p du lil$u bien 

- H9p du li~u cll'a song 

- Phan b6 theo khong gian cua C, N, P, Zoo theo ngay 

1.4. Ctic thong s6 ciia mo hinh 

M(>t s6 thong s6 duqc xac dinh thong qua phan tich mau. Ty l~ Carbon vii 

Chlorophyll a 6 vinh Van Phong la 33,3 . Cac thong s6 cho mo hinh duqc trinh bay trong 

bang 1. 
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Bang 1. Oic thong s6 Slr dl,mg cho mo hinh. Cac gia tri trong d~u ngo~c Ia cac gia 

tri duqc dung a biSn B~c (Radach va Moll. A., 1993). Cac gia tri c6 d~u * duqc tham khao 

tu Wei, H. (2003). Cac gia tri c6 d~u ** Ia cac gia tri da hi~u chinh. 

Ten cua h~ng sri Ky hic$u Gia tri Ddn vj 

H~ng so' ban bao hoa ciia d()ng v~t phu du stl' d1,1ng thlfc v~t As (0,068) gC m-3 

H~ng so'h6 ha'p trong to'i (0,138) rB 0,1 ** 

H~ng so' h6 ha' p ngoai sang rPR 0,05 

T6c d<) h6 ha'p ph1,1 thu<)c nhi~t d<) (0,069) rT 0,054 oc-1 

To'c d9 che't tlf nhien cua thlfc v~t phu du rM (0,05) . ' -I ngay 

Nguang d()ng v~t n6i stl' d1,1ng thlfc v~t Ao (0,04) gCm -3 

Cu'ong d9 anh sang theo d9 sau r, (0,07) m-1 

H~ng s6 ban bao hoa cua Phosphate ks (0,068) MmolP 

(m-3) 

Cuong d<) anh sang t6i u'u (75) h 150* wm-2 

To'c d9 khoang hoa (J day (0,0167) RE 0,0212. ngail 

T6c d<) sinh tru'dng clfc d<_ti ciia thlfc v~t n6i (1 ,5) 1,7* ' -1 rp ngay 

To'c d<) sti' dt,mg thlfc v~t cua d<)ng v~t n6i ( 0,5) rz 0 3* , ' -1 ngay 

Ty I~ Carbon va Chlorophyll a trong tao gc 33,3 mgC 

(mg Chlr1 

Ph~n tram bai tie't mu6i khoang ciia d<)ng v~t n6i nE (0,33) -

Ph~n tram b6 sung mucH khoang tu chit thai cua d()ng v~t n6i nF (0,34) -

Ph~n tram b6 sung mu6i khoang tu d<)ng v~t che't nz (0,33) -

Ph~n tram khoang hoa tu tao che't trong nu'oc (0,2) PM 0 02** -
' 

Ph~n tram khoang hoa tu cha't thai d9ng v~t n6i trong nuoc (0,2) PF 0,02** -

Ph~n tram khoang hoa tu d<)ng v~t che't trong nu'oc (0,2) Pz 0,02·· -

Ty 1~ P:C trong tao (0,7862) gp 1,0012* MmolP 

cgcr
1 

Ty 1~ N:C trong tao (12,5786) gn 12,277* MmolN 

(gC)-1 

H~ng s6 ban bao hoa cua Nito DIN (0,8) kN 0,4** MmolN 

(m-3) 
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1.5. Ctic ttiJu ki~n tinh totin cua mo hinh 

f)~ thlJC hi~n cac phep tfnh lien tl,lC, Chung toi chia vung nghien Clru tha.nh cac 0 

lu6i M~t n~m ngang theo phuong B~c-Nam va Dong-Tay duqc chia 137 X 65 0 lu6i Kich 

thu6c m6i 0 lu6i la 1,2 X 1,2 km2
. Phuong th~ng dung duqc chia lam 12 lap v6i cac d9 sau 

khac nhau. D9 sau cua cac lap tang d~n theo d9 sau: (1) Lap 1 (L1):0-2m; (2) L2:2-5m; 

(3) L3:5-10m; (4) L4:10-20m; (5) L5:20-30m; (6) L6 :30-50m; (7) L7:50-80m; (8) L8:80-

120m; (9) L9:120-200m; (10) L10:200-300m; (11) L11:300-450m; (12) L12:450-615m. 

Cac lap 7, 8, 9, 10, 11 , 12 duqc dung cho cac h9p dfr li~u bien, d6 la vung bi~n sau ngoai 

cua vinh nai c6 d9 sau 16n hon 50 m. 

Cac gia tri ban d:iu cho cac h(>p dfr li~u bao g6m Nitrate, Phosphate va sinh kh6i 

thvc v?t phu du duqc xac dinh b~ng gia tri trung binh thang do d~c duqc cua dlJ an NUFU 

nam 2004. Cac gia tri cua h9p dfr li~u bien va Uti luqng dinh du5ng N va P tu song duqc 

xac dinh bai TS. K.nut Barthel dva tren s6 li~u luu trfr t~i website: . Cac bi~n lvc nhu buc 

x~ m~t tn'ri, nhi~t d9 nu6c do TS . Knut Barthel cung dp tu mo hinh HAMSOM. 

2. Khao sat va thu mftu 

Chuy~n khao sat thvc dia do nh6m dv an NUFU thvc hi~n vao. thang 2-3/2004. Cac 

y€u t6 thuy ly, thuy hoa va thuy sinh duqc thu 2 l~n a 15 tr~m nghien Clru. Trong d6 c6 8 

tr~m m~t r9ng d~ nghien cliu v~ sv bi€n dbi cac y@u t6 sinh, ly hoa theo khong gian va 7 

tr(;lm lien tvc d~ nghien Clru SlJ bi~n ctbi cac y~u t6 sinh, ly hoa theo thai gian. T<;li cac di~m 
lien tt,lC, t:in SU~t khao sat df>i vai CaC y~u tf> V~t ly la 2 gia/ l:in Va df>i vai cac y~u tf> thuy 

h6a va thuy sinh la 6 gi0/ l:in. 

M&u phan tich thuy hoa va thuy sinh duqc thu b~ng chai Niskin a cac d9 sau 

2,5,10m va t~ng day. Cac y@u t6 v?t ly khao sat bao g6m: Nhi~t d9, d9 m~n, dong chay 

va gi6. 

Cac y€u t6 sinh hQc bao g6m: Nitrate, Phosphate, chlorophyll a, nang su~t sinh hQc 

sa dp, tbng N hfru ca, tbng P hfru cava mun ba hfru ca day. 

Chlorophyll a duqc thu b~ng chai nhva 1 lit, sau d6 duqc lQc qua lu&i lQc Whatman 

GF/F va nhanh chong duqc uap trong thung l~nh va chuy~n v~ phong Sinh thai moi 

truang Vi~n Hai duang hQc d~ phan tich b~ng may quang ph6. Ham luqng Carbon (mg 

C/m3
) cua thvc v?t phu du duqc tinh b~ng cong thuc Eppley (Eppley va CTV, 1970) tu 

vi~c do th~ tich t€ bao cua tung loai b~ng kinh hi~n vi . 
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III. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN 

M6 hinh cho cac k~t qua d~u ra nit da d<~mg: theo ngay, thimg, di~m va l&p. Tuy 

nhien trong ph~m vi bai bao m1y, cac k~t qua trinh bay sau day chi la k~t qua thu nghi~m 
cua m6 hinh duqc tinh trung binh tu t~ng m~t xu6ng t~ng day cho toan vinh. 

1. Phan bB sinh khBi thl}'c v~t nBi 

12.8 12.8 

12.7 12.7 

12.6 12.6 

12.5 12.5 

12.4 12.4 ' 
109.1 . 109.2 109.3 109.4 1.2004 109.1 109.2 109.3 109.4 

12. 

12.7 

12.6 

12.5 12 

12.4 
109.1 109.2 109.3 109.4 10.2004 109.1 109.2 109.3 109.4 12.2004. 

. . ·- - --- ··--·· . - --···--- ---

T 

~ 0 0 ~ 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 0 ~ ~ 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 _... _... _... _... _... _... _... _... 

(mg C/m3
) _... N v.> .j>. CJ1 (J') --.J ()) c:o _... N v.> .j>. CJ1 (J') --.J ()) c:o 

Hinh 4. Phan b6 sinh ph6i (mg C/m3
) cua thlJC v~t phu du qua cac thang tinh tu m6 hinh 
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Thvc v?t phan b6 th~p nh~t vao thang 1 (trung binh 0,037 mg C/m3) va sau d6 tang 
dan len dSn thimg 8 (0,08 mg C/m3) th~p d~n vao thang 12 (0,036 mg C/m3). Ham luqng 
Carbon trung cho toan vinh la 0,05 mg C/m3 . Ham luqng Carbon giam d~n tu vung ven 
ba ra ngoai khai, d~c bi~t la nhfrng vung c6 ho~t d()ng nuoi tr6ng thuy san, khu dan cu va 
cua song nai c6 nhi~u dinh du5ng phan b6 (hinh 4) . 

2. Phan b6 ham IU'Q'ng Nito 

12.8 

12.7 

12.6 

12.5 

109.1 109.2 109.3 109.4 
12 4~1--....-..W.·-· 

109.1 109.2 109.3 109.4 

1.2004 8.2004 

12.8 12.8 

12.7 12.7 

12.6 - 12.6 

' 
12.5 i , . . 12.5 

I 

12.4 -'-T ____ _i 12.4 -1---.,-, -....liollolo.o-~~~Oo ---....--=- ~ ---~- ~-·· -C-

109.1 109.2 109.3 109.4 109.1 109.2 109.3 109.4 

10.2004 12.2004 

' ' 
ooooooooo~~~~~~~~~~NNN 3 
:...... iv c., ~ <.n m ~ eo <o :...... iv c.w ~ <.n m ~ eo <o :...... iv (mmollm ) 

IDnh 5. Phan boNita (mmol/m3
) cua tht,tc v~t phu du qua cac thang tinh tu m6 hlnh 
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Ham lu'c;5ng Nita cao vao mua mu'a va tha'p vao mua kh6. Ham lu'c;5ng Nita cao 

dftn sau thang 8, tha'p nha't la thang 1 (trung blnh 0,6 mmol/m3
) va cao nha't vao thang 

12 (trung blnh 1,3 mmol!m\ Nguyen nhan la do anh hu'dng bdi mu'a lfi, cha't dinh 

du'ong til cac vung ven bitin a6 ra rfft nhi€u. Ket qua nay cung phu hc;1p voi ket qua 

nghien cliu cua Moll, A (1998) va Wei H., va CTV (2004). V~ m~t phan b6 ham lu'c;5ng 

Nita theo thai gian, di€u thu vt nhln tha'y a day la tang dftn a cac vung ven bo va d~c 

bi~t la cac vung c6 ho(;lt d<')ng nu6i tr6ng thuy san va vung cua song (h'lnh 5). Di€u nay 

cho thffy m6 h'lnh cGng dlf bao kha chinh xac tinh quy lu~t cua tlf nhien. 

3. Ham hiqng Phosphate 

Phan bo ham lu'Qng Phosphate cung mang tinh quy lu~t giong nhtt Nita, c6 

nghia la thffp vao cac thang mua kh6 va cao vao cac thang mua mu'a, Phosphate cao 

nhanh sau cac thang 8 va sau do giam d~n den thang 12 (hlnh 6). Ham lt1<;1ng Phosphate 

thang 1 khoang 0,4 mmol/m3
, thang 8 khoang 1,13 mmollm3 va thang 12 la 0,7 

mmol!m3
. MQt lftn niTa cho tha'y anh huang cua mua mu'a 10 ra't IOn den bien d<')ng va 

phan b6 dinh du'ong trong thuy vlfc . 

109.1 109.2 109.3 109.4 
109.1 109.2 109.3 109:4 

1.2004 8.2004 
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109.1 109.2 109.3 109.4 109.1 109.2 109.3 109.4 

10.2004 12.2004 

' 
ooooooooo~~~~~~~~~~~~~N~ 3 
:..... 1v w ::.. <.n m ~ ex, <o :..... 1v w ::.. <.n m ~ ex, <o :..... 1v w ::.. (mmol/m ) 

lfmh 6. Phan b6 Phosphate (mmol!m3
) cua thtfc v~t phu du qua cac thang tinh tU' mo hlnh 

4. Danh gia ke't qua cua mo hinh 

£)~ danh gia d<) chinh xac cua mo hlnh, chung toi so sanh gia tri quan sat va gia tri 

tfnh dttc;ic cua m6 hinh. Ket qua trlnh bay d bang 2: 

Bang 2. Phep ki~m dinh ANOV A v€ stf sai khac y nghTa th6ng ke giua gia tri tinh toan 
va quan sat. Cac gia tri trlnh bay trong bang la ke't qua trung blnh trong thang. 

Sinh kho'i tao Ham hiQ'ng Nitrate Ham ltiQ'ng Phosphate 

(mg C/m3
) (mmoVm3

) (mmoVm3
) 

Thimg 
M6 Quan Gia trt M6 Quan Gia trt M6 Quan Gia trt 

hlnh sat p hlnh sat p hlnh sat p 

0,037 0,032 1 <o.oom 1 0,626 1 o.555 1 <0,0001 0,434 0,352 1 <o.ooo1 1 

2 0,048 0,030 1 <o.ooo1 1 0,572 1 o,547 1 0,17 0,503 0,333 1 <o.ooo1 1 

3 0,044 0,030 1 <o.ooo1 1 0,743 1 o,555 1 <0,0001 0,565 0,434 1 <o.ooo1 1 

4 0,041 0,030 1 <o.ooo1 1 0,912 1 o.556 1 <0,0001 0,587 0,332 1 <o.ooo1 1 

5 0,057 0,028 1 <o.ooo1 1 1,037 1 o,412 1 <0,0001 0,669 0,314 1 <O,ooo1 1 
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Nhin chung ca.c gia tri quan sat va tinh toan khac nhau khong nhi~u, tuy nhien v&i 

m(rc y nghTa a=0,05 thi cac gia tfi quan sat va m6 hinh CO S\f sai khac y nghTa thf>ng ke 

(p<O,OOOl, n=455, ANOVA test) chi tru gia tri Nitrate a thang 2 khong khac nhau 

(p=0,17, n=455, ANOVA test). 

IV. KET LU~N 

Ham luqng Carbon cua thl,l'C v~t phan b6 th~p nh~t vao thang 1 (trung binh 0,037 mg 

C/m3
) va ?aU d6 tang d~n len d~n thang 8 (0,08 mg C/m3

) th~p d~n vao thang 12 (0,036 

mg C!m\ Ham luqng Carbon trung binh toan vinh la 0,05 mg C/m3
. Ham luqng Carbon 

giam d~n vung ven ba ra ngoai khai . 

Ham luqng Nita cao vao mua mua va th~p vao mua kh6. Ham luqng Nita cao d~n 
sau thang 8, th~p nh~t la thang 1 (trung binh 0,6 mmol/m3

) va cao nh~t vao thang 12 

(trung binh 1,3 mmollm3
). 

Phim b6 ham luqng Phosphate cling mang tinh guy lu~t gi6ng nhu Nita, c6 nghia la 

th~p vao cac thang mua kh6 va cao vad cac thang mua mua, Phosphate cao nhanh sau cac 

thang 8 va sau d6 giam d~n d~n thang 12. Ham luqng Phosphate thang 1 khoang 0,4 

mmol/m3
, thang 8 khoang 1,13 mmol/m3 va thang 121a 0,7 mmol/m3

. 
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SOME PRELIMINARL Y RESULTS OF APPLIED ECOHAM MODEL FOR 

NUTRIENT DYNAMICS IN VAN PHONG BAY, KHANH HOA, VIETNAM 

THAI NGOC CHIEN 1
, NGUYEN TAC AN 2

, BUI HONG LONG 2 

Summary: In recent years, mariculture has received greater attention due to its 

increasing economic importance for Vietnam and its rapid development with respect to 

expanding culture areas, technology development, multi-species cultures, and intensive 

cultures. This development has raised debates about the environmental, social and economic 

impacts of aquaculture. Conflicts between neighboring agricultural regions have also been 

noted some places due to untreated waste water discharges that brings contaminations and 

pathogenic diseases to other farm systems. It is therefore important to develop knowledge and 

methods that can aid a sustainable development of the coastal water resources of Vietnam. 

This paper presents mathmatic formulations of a 3D numerical model for the coastal 

water circulation and nutrient (nitrogen and phosphorous) dynamics for the Khanh Hoa 

province of Vietnam. 

The first simulations of the bio-physical system show Carbon concentration 

distribution is lower in Janumy (averaged 0.037 mg C/m3
) and then gradually builds up to 

August (averaged 0.08 mg Clm 3
) and decreases till December (0.036 mg Clm 3

). The average 

Carbon for the whole bay is 0. 08 mg Clm3 and decreases off-shorewards. 

Nitrate concentrations incease dramatically ajier August, the lowest occures in 

Janumy (averaged 0.6 mmoll m3
) and the high peak in December (an average of 1.2 mmol/ 

m} Phophate is also found lower in d1y season and higher in rainy season. This 

concentration is 0.4 mmol/ m3 in January and 1.13 mmol/ m3
, and 0. 7 mmol/ m3 in December. 
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