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NGHtEN CUU TiNH TOAN HI"JtN TU<)NG NUOC DANG DO BAO BANG 

PHUONGPEAPSODUATRENHEPHUONG~THUYD0NGLUCHOC3cmlliU . . . . . 

NGUYEN KY PHUNG, LE M~NH TAN 

Tom tiit: Bai baa thea ra m6 hinh tinh toan truong dong chiiy ba chidu d~ra .tren h? 

phuong trinh Navie-Stokes va phuang trinh lien l1JC khi c6 ap thdp tli qua. Cac kit qua tinh 

loan cho thciy buc, tranh phuc t(lp cua qua trinh tuong tac bdn va khi quyin, khii nang ung 

d1}ng m6 hinh h6a trong dl;f baa brio. ·"· 

I.MODAU 

Nu&c dang do bao thuemg xay ra (y nhfrng khu V\fC ven bi~n khi c6 bao di qua va gay 

thi~t h;;ti r~t lan v~ ngu0i va cua. Trong khuon kh6 bai bao m'ly tac gia dua ra m6 hinh tinh 

toan truemg dong chay 3D va dao d(>ng mvc mr&c bi~n khi c6 ap th~p di qua. Day la bai 

toan r~t phtrc t;;tp, nghien Clru qua trinh tuong tac bi~n va khi quy~n. 

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUu 

cJ day khong Slr d1,mg cac phuang trinh "nuac nang" cfJ di~n rna Slr d1,mg mo hinh 

toan 3 chi~u cua chuy~n d(>ng ch~t long trong h~ tQa d(> du. N~u cho /... huang v~ phia 

Dong, 8 huang v~ phia B~c, z huang len tren v&i g6c tQa d9 a b~ m~t thoang, khi d6 h~ 
phuong trinh chuy~n d(>ng dm;rc viSt du&i d;;tng : 
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C<ic ky hi~u : 

a - ban kinh trai da't. 
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Phuong trinh th~ hi~n dao d<)ng mvc nu6c duqc rut ra tu phuong trinh lien tl,lc sau: 

8w + m(au +~(Y._)l = 0 az a 8'A ae m ) 
(3) 

b~ng each l~y tich phan tu day H d~n b~ m~t thoang cua biens vatinh d~n cac di~u 
ki~n bien a m~t thoang va day. Khi d6 ta duqc: 

ac; m( a f a f ) at = --; a'A ~-~ udz + 88 ~ v sin 8dz . 

* Di~u ki~n bien : Sll' dt,mg cac di~u ki~n bien thong dt,mg sau: 

• T<;1i z = S: 

au o 
-K p-='t 

v az ).. 

• d day: 

au H 
-K p-='t 

v az ).. 
• a cac bien c(mg : u = v = 0. 

(4) 

(5) 

. (6) 

• 6 cac bien long ngoai khai, di~u ki~n t6t nh~t la cho cac dao d<)ng mvc nuac n~u 
c6 . Tuy nhien di~u nay r~t kh6 khan vi thi~u thong tin. Do d6 nguai ta thuang hay sir dt,mg 

di~u ki~n sau: 
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ho~c s= 0 (7) 

Un : th<'mh ph&n vuong goc v&i bien long. 

* Di€u ki~n ban d~u: co th~ cho m~t nu&c yen tinh, co nghia la 

u =uo = 0 

v = vo = 0 

s = S0 
= 0 

Trong qua trinh tuong tac bi~n va khi quy~n, thong tin chung ta c&n cola S\1" phan b6 

Truemg ap su~t va truemg gio. Khi co ap th~p di qua, v~n t6c gio co th~ xac dinh 

b~ng phuong trinh 

k = 0. 7 : M s6 chuy~n fioai. 

r: khoang each tu tam bao (km) 

f= 2 Q sin y 

~ Pa : gia tri giam ap su~t. 

rt : ban kinh ho9-t d()ng t6i da cua bao. 

Pa : m~t d(> khong khi. 

W g : v~n t6c gio gradient. 

Wf: v~n t6c chuy~n d(>ng th~ng. 

w, = wt exp(- ~~n 
Wt : v~n toe di chuy~n cua tam bao. 

r = arcos[cos eT cos e +sin eT sine X cos( A-T -A)] 

(8) 

(9) 

H~ phuong trinh (1) d~n ( 4) duqc l~y tich phan theo tirng lap ~ zk , (k = 1, 2, . , .",N) 
va tinh dUQ'C V~n t6c trung binh cua me\i lap theo chi~u sau cling nhu dao d(>ng illlJC nu&c. 

6 day ta khong ban sau v~ qua trinh giai bai toan nay . D&u tien (J m6i bu&c thai gian T + 
1 xac dinh gia tri v~n t6c th~ng dling w theo SO" d6 hi~n tu phuong trinh lien tl,IC. Sau do 

tich phan cac phuong trinh chuy~n d{)ng theo chi~u SaU Va tinh dUQ'C dao d{)ng mlJC nUOC. 

Buac cu6i cling la xac dinh cac gia tri v~n t6c u, v (J tung d(> sau Cl,l th~. 
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f)~ thu nghi~m mo hinh chung toi gia Slr c6 m(>t con bao di vao Bi~n Dong v6i 

chenh l~ch ap su~t (d(> giam ap su~t) ~P =55mb, ap su~t vung ria Him bao Poo = 1010mb, 

ban kinh bao Ro = 1 OOlan, v~n t6c gi6 qrc d<;li wmax = 40 m/s. Buac thai gian tinh ~ t = 

720s, ~..1 = ~e = 0,5°. Theo chi~u th~ng dtmg lap nu6c duqc chia lam 15 lap: Om, 75m, 

lOOm, 150m, 200m, 300m, 500m, 7500, lOOOm, 1500m, 2000m, 3500m. 

Hinh 1: So d6 duong di cua bao . 

Khi bao b~t d~u vao khu V\fC Bi~n Dong, chung ta th~y hinh thanh m<)t xoay thu~n, 

v~n t6c dong chay a khu V\fC phi a B~c Bi~n Dong huang vao ba bi~n VN' khu V\fC phi a 

vinh Thai Lan va Nam Bi~n Dong dong chay huang ra phia eo Kalimant~ (hinh 2) 

18 



l __ _ __j_ ___ ___ ___ .J __ __ _ _ _ __j ___________ ~ _ _ __ l ___ __j _____ _ _ 

I 
55.00 -i 

l 

5o.oo.J 

45.00 

40 oo -i . I 

35.00·-l 

i 
30.00-J 

25.00 

20.00 i 

15.00- l 
I 

I 

10.00~ 
i 
I 

i 
5.00- j 

L _______ ·- ~- ·- --- ----- T- ··-

5.00 10.00 
,__T _____ ., - - - ~- - --- -- :· ---~-- -; · - ----·-:- --· 

15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 

..........1... __ _ 

i 
I 

0 
!-

D 
1--

1 

i 

- -- - r -

40.00 

Hinh ·z: Truemg dong chay m~t sau 6 gia tu khi bao vao Bi~n Dong (cm/s). 

Di~u nay hoan toan tuong thich v&i truemg mvc nu&c vao thai di~m nay. 0 vimg 

ven bi~n phia Biic, mvc nu&c biit d.iu dang nh~ 25 - 30cm (hinh 3). 
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Hinh 3: Tru6ng mvc nu6c sau 6 gia (em) 

Con khu vvc vinh Thai Lan h;li c6 xu huang h<;1 th~p. Khi bao di chuy~n d~n dao Hai 

Nam thi mve nu6e bi~n dang nhanh a vinh B~c b9. Vung gi6 th6i eve d:;ti da tiSn vao khu 

vve ven ba va gay nen hi~n tugng nu6c dang d<;lt d~n khoang 11 Ocm (hinh 4), hi~n tugng 

nu6e dang m:;tnh nhu V~Y illQt ph~n do anh huang eua Sl,l' giam dQ sau khi ti~n vao ba va 

d?c di~m cua du6ng ba. 

20 



Trong thai di~m nay (hinh 4) a vung vinh Thai Lan mvc nuac ven ba lc;ti hc;t thfip 

nhi~u, ngay a dinh vinh m\fc nuac hc;t xu6ng d~n -50cm, di~u nay cling dS hiSu vi hie nay 

a day t6n tc;ti gi6 Tay B~c . 
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Hinh 4: Tnr<'mg m\fc nuac sau 42 gia (em) . 
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Khi tam bao da vao dfit li~n thi ffilJC nuac vling vinh B~c b<) hc;t th~p xu6ng con khoang 

-15 d~n -20cm va dao d<)ng nhtf dcln (hinh 5). Luc nay tnr<'mg dong chay huang ra eo Basi va 

eo Dai Loan a phia B~c BiSn Dong, con phia Nam huang ra eo Kalimanta (hinh 6). 
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Hinh 5: Truemg mvc nu&c sau 54 gia (em). 
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Hinh 6: Tru<'rng v?n t6c sau 54 gi<'r (cm/s). 
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Hinh 7: M~t c~t truemg v~n t6c thing dung t~i rp = 16° 

sau 30 gia (10-5 cm/s) 

v ao h.lc nay, tam bao n~.m a bien giua vung nu6c sau va nu6c n6ng, hinh ve m~t c~t 

truemg v~n t6c th~ng dung cho ta th~y rclng t~i vung trung tam cua bao, nu6c di chuy~n 
theo huang di len tu day cho dSn b~ m~t thoang va t~i hai ben ria c9t nu6c di chuy~n theo 

huang di xu6ng. Tren day la m<)t s6 k~t qua sa khai cua vi~c tinh toan nu6c dang bclng m6 

hinh 3 chi~u. V ~n d~ kh6 trong vi~c tinh to an nu6c dang do bao la vi~c xac dinh duqc 
du(mg di CUa bao Va CaC d~C tinh chung CUa chung, toi hy VQng trong tuang lai se hoan 
thi~n han m6 hinh nay. 

III. KET LU~N 

- Qua bai bao cho chung ta th~y tinh phtrc t~p CUa bai toan nghien Clru duang di cua 
bao va tinh toan dv bao nu6c dang trong bao. 

- Bu6c d~u xay dvng m6 hinh dv bao 3 chi~u va kSt qua bai toan phan anh kha chinh 
xac cac qui lu~t cua duang di cua bao va nu6c dang ven ba. 

- Phan tich cac tuang tac giua ap th~p nhi~t d6i, dong chay, mvc nu6c va chuy~n 

d9ng theo chi~u th~ng dung cua kh6i nu&c khi bao di qua. 

24 



TAl LI:E:U THAM KHAO 

1. D~ng Cong Minh, Nguy~n Hii·u Nhan. "Thuy tri~u bdn Dong", chuang trinh dp 

nha nuac KT.03, d~ tai KT.03.03,1993 . 

2. V.M. Radikevich. "Khi d(>ng Ivc h9c danh cho ca.c nha hai dum1g h9c", NXB 

Leningrad, 1985 (b~ng ti~ng Nga) . 

3. V.N. Voropov, N.P. Smirnov, 1999. Hai duong h9c d<;1i cuong. Ti~ng Nga. Cac 

phuang phap tinh dao d<)ng mvc nuac. V.I. Peresipkin, 1982. Ti~ng Nga 

4. Sc3 tay hm)·ng ctiin d\1' bao thuy van bi~n, 1994. Ti~ng Nga 

NUMERICAL MODELLING O,F STORM SURGES BY 3D CIRCULATION MODEL 

NGUYEN KY PHUNG, LE MANH TAN 

Summary: A numerical model is developed to predict the hydrodynamic circulation in 

the typhoon. Applying the multi-level approach. the water body is divided into N levels, in 

which the inte1jaciallayers are fixed in space. 

Th e pictures of the maximum values of storm surges as well as the circulation in the 

typhoon are presented. 
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