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TiNH TOAN ao BEN KET cAu TRUDO v A nAM TRUDO . . . 
CUA CONG TRiNH BIEN TRQNG LlfC BE TONG 

f>INH QUANG CU'ONG 

Tom tdt: D6i v6·i cac cong trinh bie'n tr9ng hrc be tong, vi¢c xac dinh n(ji hrc- ae' kie'm 

tra t/9 bdn kit cdu tnt di5' va kit cdu ddm tr~t tiff - a~wc tinh toan chinh xac bling cac ch~rong 
trinh pluin mdm co sdn vidt thea phuong phap phdn hr hiJ:u hr;m. Tuy nhien, ad h,m ch9n cac 

kich thu·6'c ban ddu ciia kit cdu cong trinh bdn tr9ng hrc be tong, thong t!nr(mg ngw:J·i ta tinh 

toan gdn dung n(li hrc bling cac so· a6 don gian. 

Bai bcio nay trinh bdy m(lt s6 kit qua nghien c~lu vd cac vein ad sau: 

cdu tr;w kit cdu cua cac cong trinh bie'n tr9ng hrc biing be tong c6t thep, de dam baa tinh 

bdt bidn hinh cua h¢ th6ng kit cdu va S~l' lam viec a6ng tMi giCi·a cac cdu ki¢n c~ia cong trinh; 

D~ra ra m(lt s6 SO' a6 tinh gdn a~lng kit cdu trl,l do· va kit cdu ddm trl,l do·; 

So simh kit qua tinh gdn dung v6'i kdt qua tinh toan thea phuong phap phdn t~'r hftu 

h(ln nhiim chi ra nhftng sai l?ch trong kit qua tinh gdn d~lng so v6'i kit qua tinh thea phu·ong 

phap phJn ILi' hftu h(ln, lam CO' so· ad tham khao khi hm ch9n cac kfch thu6'c ban aJu cua cong 

trinh va hra ch911 ph~rong phap tfnh phu h9p ap d~mg khi thiit ki kit ccfu CGC cong trinh bidn 

tr9ng f?rc be tong c6t thep. 

1. cAu T~o CHUNG ciJA CONG TRiNH BIEN TRQNG Ll/C BE TONG 

1. Nguyen ly Utm vi~c va du t~o chung cua cong trinh bi~n trqng h,rc be tong 

Cong trinh bi~n tn;mg h,rc be tong la lo?i cong trinh theo nguyen ly m6ng nong, dling 

6n dinh tr§n m~t day bi~n nha trQng luQTig ban than va trQng lugng cong ngh~. C<ic cong 

trinh bi~n trQng h,rc be tong dugc du t?O g6m b6n b9 ph~n chinh: kh6i thuQTig t~ng ; k€t 

du san chiu h,rc; k€t du tr\} d5' va d€ m6ng - hinh 1. 

- Thm;mg t~ng thu0ng c6 th~ Ia d<;mg cong trinh dan d\}ng, lam nha 6 d~ ph\lc V\J 
111\JC dich tham do, khai thac cac tai nguyen bi~n ho~c )a d~ng cong trinh cong nghi~p ph\}C 

Yl;l chua d\}ng, sa ch€ cac san phfun va tai nguyen khai thac duqc tlr bi~n. 

- K€t du san chiu h,rc c6 d~ng san ph~ng duqc du t~o b~ng thep ho~c be tong. 

- K€t du t[\1 d5' Clla cong trinh bi~n trQng h,rc be tong thuang c6 ti€t di~n vanh 

khuyen dugc du t?o tu be tong c6t thep trng su~t tru6c. 
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- D€ m6ng thuang c6 d~ng k€t du v6 be tong cbt thep c6 suan ho~c khong c6 suan, 

k~t hgp v6i/ho~c khong c6 h~ thbng dftm tr\1 do. 

- D~ tang kha nang chiu 1\l'C va kha nang bam ch~t cua c6ng trinh vao n~n day bi~n , 
khbi d€ thuang c6 du t~o them chan khay. 

H~ thbng k~t du bao g6m tr\1 do va d€ m6ng duqc g9i chung la khbi chan d§ cua 

cong trinh. 
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Hinh 1: c&u t~o chung cua cong trinh biSn trQng Ivc be tong 

a) C6ng trinh biSn trQng 1\rc be tong lo~i nh6 

b) Cong trinh dan khoan bi€n trQng 1\rc be tong 

I. Thuqng tfmg; II. K~t du sftn chju 1\rc; III. K~t du 1f\l do; N. f)~ m6ng; V. Chan khay 

2. cfiu t~o chung kh&i chan d~ cua cong trinh bi~n trqng h,rc be tong Io~i nho 

Khbi chfm d~ cac cong trlnh trQng 1\rc be tong duqc Iva chQn chu y~u sao cho phu 
hqp v6i di~u ki~n thi c6ng a ven bi~n . 

- c&u t~o chung khbi chan d~ cong trinh bi€n trQng lvc be tong lo~i m9t khbi d~ da 

duqc nghien CLI'U va cong bb trong (1 ]. 

- C~u t~o chung khbi chan d~ cua cac cong trinh biSn tn;mg lvc be tong lo~i c6 nhiSu 

khbi d~ da duqc nghien Clru ky va cong bb trong [2]. Dbi v6i cac cong trinh trQng lvc be 
tong lo(;li c6 nhi~u khbi d~ , gifra cac khbi d~ con c6 cac khung nbi bikg be tong c6t thep d€ 

dfun bao S\1' lam vi~c a6ng thai giCi'a cac kh6i d~ . 
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- Trv da la m<)t ph~n du t~o chinh cua kh6i chan d~. Trv da lien k~t c(rng voi kh6i 

d~ thong qua k~t du chung Ia cac d~m trv da, hinh 2. 

- Cac d~m trv da c6 th~ du9c du t~o d~ng t~m tm'mg - hlnh 4a, ho~c la d~m hai 

nhanh- hinh 4b,d. Gifra cac nhanh c6 thanh ch6ng- hinh 4c, ho~c khong c6 thanh ch6ng ­

hinh 4 b,d. 

- Thanh chbng duqc du t~o nh~m tang d<) c(mg va lam vi~c d6ng thai gifra cac 

nhanh d~m tr~l da t~o di ~u ki~n 6n d!nh cac m~t d~ tren va d~ duoi cua khbi d~ khi chiu ap 

h,rc n~n ho~c/va ap Ivc thuy tlnh trong cac tr~ng thai khai thac va thi cong. 
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Hinh 2: C~u t~o ehung cua trv da va d~m tn;t da 
cua cac cong trinh bi~n trQng h,rc be tong 

II. TiNH TOAN KET cAu TRl) DO 

1. Tinh tr1;1 do· ti~t di~n vimh khuyen tren ti~t di~n tll'O'ng dll'O'ng 

Tn,1 da c6 ti~t di~n vanh khuyen c6 th~ duqc tinh tren ti~t di~n tum1g dum1g ho?c 
tinh l?p. Vi~c tinh toan chuy~n d6i tuang duang tu ti~t di~n vanh khuyen sang ti~t di~n 
chfr nh~t va ngUQ'C l~i , ho?c tinh l?p d~n d~n die phep tinh l?p kha pb(rc t~p (3) , [ 4) . 

2. Tinh tr1,1 do· tr1,1·c ti~p tren ti~t di~n vimh khuyen 
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Hinh 3: Tinh k~t du tr~1 do· tren ti~t di~n vimh khuyen 

Tl:r hinh 3, vi~t cac phuang trinh cfm b&ng h,rc va mo men, nh~n duqc cac cong thtrc 

tfnh toan k~t du be tong c6t thep ti~t di~n vanh khuyen v&i cac ~n s6 la kich thu&c vung 

nen Ctla ti~t di~n be tong thong qua g6c rna a t<J.m cua ti~t di~n vanh khuyen 8 va ham 

I uc;mg c6t thep ~t thong qua h~ hai phuang trinh sau [ 5] : 

N = 2
(3 2nrh R + 2

(3 2nrh R _!!___- (1 - 2
(3 )2nrh R _!!___ 

400 11 400 a 100 400 " 1 00 

M = [ 2fJ 2nrh R + 4fJ 2nrh R _l!_ ] 200r sin f) 
400 11 400 " 1 00 nfJ 

trong d6: Rn: Cucmg d9 ch!u nen tinh toan Clh be tong; 

Ra: Cuang d(> chju nen tinh toan cua c6t thep; 

r: Ban kinh trung binh cua ti~t di~n vanh khuyen; 

h: Chi~u day ti~t di~n vanh khuyen; 

N : L~rc dQc tac d~mg t~i ti~t di~n ; 
M: Mo men tac d~mg t~i ti~t di~n; 
28: G6c a tam hqp bai hai ban kinh la gi&i h<;1n vung nen; 

~t: Ham luqng c6t thep dn thi~t d~t theo chu vi ti~t di~n. 

f)~t 

N 
A= ? 

2n r- h R, 
M 

B = ? 

2nr- h Rn 
Ta duqc h~ phuang trinh sau: 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 
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A = e- {J + ( 2()- {J -1\ Ra l 

200 200 ) 100 Rn I 
(5) 

B= + 1+ 0 Jl + u p sinB-sin{J ( 2 R J R sin{J 
Jr 100 R/) 100 TCR /) 

(6) 

Trong d6: 2~ - G6c hQ'P bai hai ban kinh gi6i h?n 16 cLra tren ti~t di~n. 

Giai h~ hai phuang trinh (1) va (2) v6i cac frn s6 Ia 8 va fl , ta tim dUQ'C d<) 16n vung 
nen va ham IUQ'ng c6t thep b6 tri tren toan b<) ti~t di~n vanh khuyen. 

3. Tinh toan d~m trt.J. do· 

3.1 Tinh toan k~t du d~m trt.J. do· theo sO' db gfin dung 

D~m trv d5' c6 th~ dUQ'C tinh toan g~n dtmg theo sa d6 con son (bEm hoi:ic thanh con 
san m(Jt ho?c hai nhanh), chiu cac tai tr9ng truy~n tu cac m?t day tren ho?c/va day du6i 
theo cac truang hqp thi cong ho?c khai thac- hinh 4 . 
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a. Dtim trl;l dO' d:~mg ban 

r----1 .__I ~__,g.__j -=--=~~ 
b. Dtim tru do 2 nhanh 

.-----0-----, 
loooooDJI 

c. Dam trl;l do 2 nhanh 
c6 thanh chong 

d. Dtim tru do la suon cua v6 

I 
SCI d6 tfnh g<in dung 

SCI d6 tfnh g<in dung 

DO 
SCI do tfnh gan dung 

Sa d6 tfnh gan dung 

Hinh 4: C~u t?o cac lo;;ti dAm tr\t do vasa d6 tinh gAn dung 



3.2 Tinh toan k~t du dam tr\1 dO' theo phuong phap ph an tfr hfru h~n 

K~t du tr\1 da, d~m tf\1 da va k~t c~u ban n~p , b~m day cua kh6i d~ duqc mo hinh 

hoa thanh cac ph~n tu vo theo sa d6 lam vi~c khong gian. Vi~c tinh toan duqc thvc hi~n 
nha S\1' trQ' gitlp Ctla CaC chuang trinh tfnh k~t du Vi ~t theo phuang phap ph~n tlr huu h<;tn 

(PTHH) [6]- sa d6 tinh nhu hinh 5. 

III. THi Dl) AP Dl)NG 

Ap d\lng ca.c phuang phap tinh toim da trinh b~y a tren d~ tinh toim cong trinh bi~n 
trQng Ivc v6i cac s6 li~u d~u vao nhu sau: 

D~ m6ng cong trinh c6 duang kinh D = 20m. Tr~1 da c6 duang kinh D=5m. Thanh 

tr\1 da c6 d9 dfry thay d6i dSu tu 700mm d~n 300mm. Dfrm tr\1 da dfry 300mm cao 

5000mm. Ban n~p va bc.'m day d~y 300mm. ap h,rc n~n t<;ti day m6ng Ia 20t~n/m2 

Thvc hi~n tinh toan d~m tn,1 da theo ca.c sa d6 g~ dling - hinh 4 va dtmg chuang trinh 
tinh k~t du (thep phuang phap PTHH- hinh 5). Oic k~t qua tinh toan trinh b~y trong bc.'mg 1. 

Hinh 5. Sa d6 tinh toan kh6i chan d~ cong trinh trQng lvc be tong b~ng ph~n tu hfru h<;tn 
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Bang 1: Ket qua tfnh toan dam tf\1 do theo SO' d6 gan dung va PTHH 

U ng su~t l6n nh~t (t~i bien ti~p xuc d~m v6i tn.J. do') 

TT ciu ki~n So· dB g~n dung Ph~n tif hfru h~n 
s 11 S22 Sl2 s 11 S22 S12 

(T/m2) (T/m2) (T/m2) (T/m2) (T/m2) (T/m2) 

Dfrm tr\1 do (ban) congxon 

1 Th6 tren +2088 +401 +450 +205 -283 -250 

Th6 du6i -2002 -375 +250 -428 -828 -540 

2 Dfun (ban) congxon hai nhanh 

Nhanh tren +5698 +1025 +750 +650 -282 -380 

Nhanh du6i -4237 -790 +280 -930 -1280 -618 

3 Dfrm (ban) congxon hai nhanh . 
c6 thanh ch6ng 

Nhanh tren - - +1540 +289 +190 +492 -273 -290 

Nhanh du6i -1440 -260 +120 -870 -1016 -583 

4 B<'m dfun tw do lam vi~c d6ng 

thai v6i ban m?t tren va m?t du6i 

Ung swit nho nh~t (min) - - - -785 -33 3 -471 

Ung su~t 16n nh~t (max) - - - 496 164 439 

IV. NH~N XET VA KET LU~N 

- K~t qua tfnh k~t du dfrm tr\1 do theo so d6 gfrn dung sai l~ch kha 16n so v6i k~t qua 

tfnh toan h~ dfrm tr\] do lam vi~c dflng thai v6i ban n~p Va ban day theo phu011g phap phfrn 

tt:r hfru h<;tn. Tlwc t~ SIJ sai l~ch trong bang I c6 th~ duQ'c dib chinh n~u khi tinh toan k~t 
du dclm tr\1 do ta chQn ti~t di~n dclm tr\1 do hinh chfr I ( c6 k~ them phcln canh ti~t di~n chl'i" 

I chfnh la m<)t phcln ban n~p va ban day cLmg lam vi~c) , tuy nhien khi dLmg ti~t di~n chu· I 

cling kh6ng cai thi~n dang k~ . S~r sai l~ch kSt qua tinh gifra hai phum1g phap ph\1 thu()c 

nhi~u vao quan ni~m SO' df> tfnh. 

- Khi thi~t k~ d~m tr~1 do nen dt:mg k~t qua tinh toan theo phuong phap phfrn ttr hfru 

lwn. Sa d6 tfnh theo phuO'llg phap ph~n ttr hl'\"u h<;tn m6 ta k~t du g~n v6i SIJ lam vi~c th!Jc 

cua cong trinh han SO v6i SO' dfl g~n dtmg. 

- Vi~c tfnh toan d~m tr\1 do theo sa d6 g~n dung - c6ng xon - chi nen dung trong 

thi~t k~ SO' b() , nen nh6 r~ng sai s6 trong truang hqp nay Ia kha 16n (xem bang I) . 
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- Cong thuc tinh trt,I do ti~t di~n vanh khuyen da dUQ'C thi~t l~p theo tn;mg thai gi&i 

h<;m pht:1 hQ'p v&i sv lam vi~c cua k~t du be tOng c6t thep. Khi tinh toan thi~t k~ tr1:1 do nen 

tinh tren ti~t di~n vanh khuyen theo cac cong thtrc (1) db (6) trong bai bao nay. 
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ABOUT CALCULATING THE SUPPORT STRUCTURE 

OF SMALL OFFSHORE CONCRETE GRAVITY STRUCTURES 

DINH QUANG CUONG 

Summary: This paper presents some results of the primary research about analysis of 

support structures of small offshore concrete gravity structures. The most sensi~le method 

has been chosen for calculating the column and caisson of small offshore concrete gravity 

structures. 
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