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M<)T SO KET QUA TiNH DONG NANG LUQ'NG TRIEU THIEN VAN 

CHO BIEN DONG 

DU'VAN TOAN 

Tom tdt: Bin bcio giG-i thi¢u phu'Ong phap "bd m¢it" vc1 phu·ong pluip "kh6i " ad tinh 

dong thien van nang ht(mg tridu cho cclc thuy V(tc, bidn w1 a9i duong. Phu·ong phap "kh6i" co 

U'U aidnl hon phLI'O'ng phap "bd m(ll ", Vl /10 cho pfu!p xay rf~:mg bim a6 phdn b6 khong gian m{zl 

a(j dong thien van cua loan vung nghien CLl'U. Trang bai gi6'i thi¢u kdl qua tinh loan Vel ban aJ 

m(lt a(; dong thien van cho cac song ban nh(lt tridu M2, S2 va cclc song nh(lt tridu K I, 0 I cho 

bidn Dong. Th eo kit qua tfnh loan aii xcic afnh aLr(J'C vung tang them Vel VLing mdt ai nang 

hrpng. D6i vo·i song b(m nh(lt tridu VLtng mdt ai nang hrpng (hi¢u Ltng ngan ccin) hao phii hdu 

hdt Bidn Dong, con a6i vo·i song nh(lt tridu VLtng tang them nang hrpng (hi¢u Ling c(jng hu·6ng) 

!t;~i chidm phdn !on di?n tich Bidn Dong. Nlning kdt qua ncly cho thdy cac song nh(lt tridu co 

anh hu·ong /on hon song ban nh{lt tridu adn chd a(j thuy tridu cua Bidn Dong. 

I. MODAU 

Thuy tri~u luon dong vai tro quan trQng trong cac nghien cuu Hai ducmg. Tuy nhien 
ttr tm6c d~n nay vin chua co nghien cl'ru, tinh toan dong thien van nang luqng tri~u , duqc 

gay ra do Jvc tc,to tri~u cho vLmg bi~n, Dc,ti duang tren Th~ gioi Gia tri dong thien van v~n 
duqc coi !a r~t be so v6i cac thanh ph~n khac . Nhung do tac dC)ng r~t khong dbng d~u cl'm 

dong nay d~n tung vtmg bi~n, Dc,ti duang rna cling co th~ !a nguyen nhan gay ra nhung 
vLmg co ch~ d9 thuy tri~u !a ban nh~t tri~u hay nh?t trib. Vtmg Bi~n Dong co ch~ d9 thuy 
tri~u da dc,tng, hi~n tuqng nh~t tri~u chi~m da ph~n tren Bi~n Dong, nen vi~c tinh toan 
dong thien van cho cac song tri~u chinh Ia nhi~m V\l rAt dn thi~t d~ lam sang to them 
duqc ca ch~ hinh thanh ch~ d9 thuy tri~u. 

II. PHUONG PHAP VA SO LI~U NGHIEN CUU 

Dong thien van, hay cong do tac dong cua lvc tc;to tri~u co th~ duqc tinh bing hai 
plmm1g phap "b~ m~t" va "kh6i". Phuang pha.p thu nhAt lvc tc;to tri~u F duqc bi~u di~n 

' --7 - ., ' , 

qua d(l l~ch thuy triht tlnh F = pg Y' s va de tinh toan duqc dong thien van can co so li~u 

V~ dong chay tri~u 6 cac bien Jong Vtmg nghien Cll'U, ill\['C dao d(lng tri~U cho toan vung 
nghien Cll'U . Phuang phap thu hai lvc tc,to tri~u duqc bi~u thi qua cac thanh phin rieng cho 



to~m vt'mg tinh toan, s6 li~u tinh toan chi dn d~n dong chay tri€u trong to~m vung nghien 
CLI'Ll , ma khong dn d€n s6 li~u nwc mrac tri~Ll. 86i vai ca hai plmong phap d~u dn d€n 
s6 li~u d<) sau vung nghien Cll'U . Ll,ra chQn plmm1g phap tinh phi,! thu<)c vao tinh ch~t va CO' 
sa dCr li~u v€ chuy~n d<)ng tri€u trong vt'mg nghien c(ru. Phuong phap th(r nh~t thuang 
dinh li~n d€n xac djnh hi~u CLia cac gia tri Ian nen thuo·ng kem han plmang phap th(r hai 
v~ d<) chinh xac. Ch(mg ta xem xet hai phu'O'ng phap tren . 

1. Phuo·ng phap "b~ m~t" 

Dong thien van nang luqng tri€u duqc tinh qua hai thanh ph~n: ph~n "b€ mi;tt" 

A~ = pgff [ o( dS 
s at 

va ph~n "bien long" 

A:; = pgflm"dr 
r 

M~t OQ tuang (rng Clla cac dong a~ va a:; co d?ng sau 

-ac; a; = PRs ­ot 

(1) 

(2) 

(3) 

a~ = div(pghuf ) ( 4) 

N~u thai gian tinh trong t~t ca cac di~m CL'ia vt'mg tinh toan so v6i cung thai di~m gia 

trj thuy tri€u tinh 16n nh~t theo kinh tuy~n Greenvich, thi cac gia trj f, t; va u" a6i v6i 

song M2 co th~ bi~u di~n dua i d?ng sau 

[ = H cos(ot + 2A.) 

( = H cos(ot + 2A. - K)= H cos(ot- G) 

u /1 =VII cos( at+ 2A. - K,) = ull cos( at - c,) 

(5) 

(6) 

(7) 

Trong do p - m~t ClQ mr6c bi ~ n; () - t~n s6 CL!a cac song tri€u ; g - gia t6c tl,I do; t ­

tho·i gian ; A. - kinh d9 dong ; t; - 1111,rc nu6c ; f - 1111,rc mr6'c thuy tri€u tlnh ; S - di~n tich 

111~t bi~n ; r - bien long; h - dQ sau; un - thanh phc'ln ti~p tuy~n v~n t6c ; u - vee tO' v?n t6c 
trung binh dong tri~u ; G, Gn - pha t?i di~m tinh toan ; H - bien a<) t?i ch6 ctm thuy tri€u 
th1,rc , K - goc dinh huang t?i ch6, Un - bien d9 t?i ch6 cua gia tri un; Kn - pha t?i ch6, 
ti@p tuy@n vai huang dong tri~u , duqc tinh tu· thai di~m thuy tri ~u tlnh 16'n nh~t , t(rc Ia vao 
thai di~111 M~t Trang cao nh~t tren kinh tuy~n t?i ch6 ; H - bien a<) t?i ch6 ctm thuy tri ~u 
tinh. 

2 

(8) 

(9) 



H K = 0.142sin 2c;o 
I 

H 0 , = 0.101sin2c;o 

(1 0) 

(11) 

N~u tinh thai gian theo gia trj cvc d<;1.i thuy tri~u t!nh t(;li ch6 cho song M2, thi cht:mg 
ta c6 : 

( = H cos( at) 

s = H cos( at - K) 

u" = Un cos(ot - K ,J 

Ttr d6 ta c6 c6ng tht:rc tinh m~t do dong "b~ m~t" va "bien long" c6 d<;mg sau 

a; = ]__ pgaHH sin K[l + cos(2ot )] - ]__ pgCJHH cos K sin(2ot) 
2 2 

a~ = ~ pghHU" cos K" [1 + cos(2ot )] + ~ pghHU" sinK" sin(2ot). 

(12) 

(13) 

(14) 

(15) 

(16) 

Oic thanh ph~n tht:r nh<it cua hai c6ng thtrc tren Ia cac thanh ph~n tich qrc ho?t dong, 

cac thanh ph~n thtr hai la cac thanh ph~n phan ling l?i . N~u l<iy trung binh cho chu ki tri~u 
thi cac thanh ph~n phin (rng l?i bj tri¢t tieu, con l?i m~t do dong thvc va c6 d0ng sau 

(a ~ ) = _!_ pgCJH H sinK 
2 

( r) 1 -
ao_ = 2 pghHUII cos Kll 

(17) 

(18) 

Nlm v~y , s6 li¢u d~u vao dn c6 d~ xac djnh duqc H, K cho toan vung, va Un, Kn 
cho cac bien long. 

Sa db tinh to an th~rc hi~n nlm sau: thea cac c6ng thtrc ( 15), (16), (17), (18) tim duqc 

gia trj m~t do dong nang Juqng t?i trung tam Cl!a cac 0 tinh toan Va cac duang bien long 

th~ng , sau d6 xac dtnh A; va Af; b~ng tfch phan s6 thea cac c6ng thtrc ( 1) va (2). Sau d6 

tinh dong thien van b~ng t6ng A0 =A; + A~ . 

2. PhU'o·ng phap "kh6i" 

Thea pbuang phap nay dong thien van A0 =If phu.FdS dtrQ'C bi~u di~n qua gia trj 
s 

m~t do dong a0 = ?hu .F, va n61?i duqc bi~u di~n qua cac thanh ph~n a0 = ?h(u.Fx+ v.Fy). 

N~u tinh thai gian thea Greenvich thi cac thanh ph~n lvc t?o tri ~u c6 d?ng sau 

F, = - F,;-;, sin( at + 2,-l) 

F = -Fi (ot + 2A) ,. max COS . 

Cac v~n t6c thanh ph~n c6 d:~mg sau 

(19) 

(20) 
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u = U cos(ot + 2..1 - K , ) = U cos( at - g u) 

v ':= V cos(ot + 2..1- K ,.)= V cos(ot - g, ). 

(21) 

(22) 

trong d6 

F,:," s, = 3,480.10-7 
cosrp; 

F,;,,~:, = - 4,373 .10-7 cos2rp; 

F,;:,M, = 7,483 .10-7 cosrp ; 

F,;,,s, = 1,740.10-7 sin 2rp; 

F,;udt , = 3,742.10 -7 sin 2rp; 

F,;.,K, = 4,373 .10-7 sinrp; 

F,;-;, 0 , = 3,11.10 -7 sin rp; F,;axo, = - 3,11.10-7 cos 2rp - bien dQ t(;l.i ch6 thea huang kinh, 

vT tuy~n qrc d<;l.i etta l~rc t(;l.o tri~u ct6i v6i cac song tri~u chinh M2, S2, K 1, 0 1; U va V ­
bien di;> thanh ph~n dong tri~u thea kinh, vT tuy~n ; Ku va Kv - g6c l~ch t(;l.i ch6 cua cac 
thanh ph~n dong tri~u ; gu va gv - g6c l~ch rieng Clta cac thanh ph~n tren. T~t ca cac c~p 
gia trj U, Ku va V, Kv c1mg U, gu va V, gv la cac h~ng s6 di~u boa ct:m dong tri~u tren cac 
tr~tc tu'ang (rng. 

N~u tinh thai gian t?i di~m b~t ki thea d9 cao qrc d?i etta M~t Trang ta c6: 

F, = -F,-;., sin( at) 

F , = - F,,;a, cos( at) 

u = U cos( at - K,) 

v = V cos( at- K,.) . 

Khi d6 ta c6: 

a; = -~ phUF11-:;, sin KJ1- cos(2ot)]- ~ phU~,-:;, cos K, sin(2ot) 

a6 =- ~ph U~,;a, cos K ,. [1 + cos(2at)] - ~ phUF";"' sinK,, sin(2ot) 

(au)= (a !-;' )+ (a6) = -~ ph(UF ---. max sin Ku + VFn;a, cos K") 

(23) 

(24) 

(25) 

(26) 

(27) 

(28) 

(29) 

0 day a; th~ hi~n cong do thanh ph~n vT tuy~n CLta h,rc t(;l.O tri~u, a~ th~ hi~n cong 

do thanh ph~n kinh tuy~n CUa J~rc t(;l.O trihL 

Dfr I i~u dfru vao d~ tinh toan cfrn c6 s6 li~u d~ nh;\l.n duqc cac hing s6 di~u hoa dong 

tri ~u tren to an thuy v~rc . £)~ tinh d~mg t6ng A0 l~y tich ph an s-6 ,tLr t~t cac gia trj m~t d9 

dong thea di~n tich vimg nghien c(ru. -
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Ill. KET QUA TINH TOAN CHO BIEN DONG 

Dong thien van nang luqng tri~u la dc;ti luqng cong su~t duqc sinh ra do h.rc tc;to tri~tl. 
Gia tri nay v1ra mang gia tri am, vua mang gia tri dum1g tc;ti cac thai di~m cua chu ki tri~u 

va ca gia trj trung binh. Gia tri nay Ia cong do thuy tri~u n<)i cua bi~n, thuy Vl)"C gay ra nen 

n~u c6 gia tri a.m t(rc Ia dong thien van gay tieu hao nang lugng song tri~u n<)i , nhung do 

d~c di~m thuy tri~u 6 bi~n thuong tu ben ngoai lan truy~n vao (nhu bi €n Dong), t(rc Ia n6 

tieu hao nang lugng cua thuy tri~u t6ng, hay chung toi gQi Ia hi~u u·ng " ngan can" s6ng 

tri~u th~rc t~ (song t6ng tri~u n<)i va ngoc;ti) . Con khi dong thien van co gia tri duang, tuc Ia 

no cung dp nang luqng them cho song tri~u, hay gQi la hi~u ung "c<)ng huang" kfch thich 

tang them song trihL 

D§ c6 th€ xay dvng b::'m db phan b6 m~t d<) dong nang 1ugng thien van cho vt:mg 

bi~n b~t ki ta phai ap dvng phuang phap "kh6i". Phuang phap nay lcln dclu tien duqc ap 

d~mg tinh cho bi~n Dong cho cac s6ng tri~u chinh ban nh~t Mz, s 2 va to an nh~t K I' 0 I. 

K~t qua tinh toan du9·c th€ hi~n trong cac hlnh 1 - 4 . Hinh 5 Ia vi d~1 tinh cho ngay ct,~ th€ 

cho truang hqp thuy tri~u thvc t~ . s6 li~u tinh toan bao gbm d<) sau bi€n, dong chay tri~u, 
mvc tri~u J§y ttr k~t qua [ 1]. V ung nghien c(ru ttr 1 d~n 24 d<) B~c , 99 d~n 121 d<) Dong. 6 
lu6i tinh toan Ia 1/2 d(l * 112 d(l. Vtmg co boi tbi la vung co gia tri m~t d<) dong mang d~u 
fun, d.c Vtmg sang co gia tri duang. Vtmg boi t6i c6 nghia Ia vung ngan can phat tri~n 
song tri~u , con vung sang kich thich phitt tri€n s6ng tri~Ll. K~t qua tinh to{m cac dong thien 

van duqc trinh bay trong bang 1 cho bi§n Dong, vjnh Thai Lan, vjnh B~c B<) . 

Thea hlnh 1, ta thay cac vi:mg t6i va tdmg nam xen ke nhau trong to~m bi~n Dong. 

D~c bi~t m<)t vi:mg t6i rat 16n a bao phil toan b9 vung khai sau keo d~n vung th~m l~IC d!a 

phfa Nam Bi~n Dong, v!nh Bac B¢, phfa Nam vjnh Thai Lan. Cac vi:mg sang nam each bi~t 

nhau va nlt nh6 so v6i cac vung t6i, nam 6" gan eo Dai Loan, dao Hai Nam, phfa Tay vjnh 

B~c B¢, vung bien Bttc Trung Be;>, vi:mg them 1'-;lc dja Zonde, phfa Bttc vjnh Thai Lan, vi:mg 

quan d~o Tnrong Sa, ven bo Tay Philippin. Cac gia trj m~t de;> nh6 nhat t<;1i vi:mg eo bi~n 

Luzon va vao khoang- 0,04 W/m2, dmg tien vao phfa trong bi~n cang tang dan d~tt 0,001 

- 0,002 W/m2 . R6 rang Ia mat d¢ co de gia trj am 16n han nhieu de gia trj duang v~ trj 

tuy~t d6i. Ditu nay chu·ng t6 SlfC can ella song ban nh~t M2 rat 16n t<;li vi:mg gan eo Luzon, 

sau do hoi giam khi di vao sau trong bi~n . T<;1i cac vung sang gia trj nay chi d~t c~rc d<;1i vao 

khoang 0 ,001 W/m2 tCrc chi co tac d<)ng dja phLtong ma khong gay anh huang 16n den tfnh 

ho<;1t d<)ng tri~u tren toan vung bi~n Dong. S~r chuy~n djch nang ILtqng tv vi:mg t6i sang 

VLmg sang dtfQ"C thUc hi~n boi de song tri~U "cu6"ng b(rc" v6"i m~t d<) dong rat nho. 
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Hinh 1. Phfm b6 m~t d<? dong nang ILrqng trieu thien van song ban nh~t trieu M2 (W/m2
) 
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Hinh 2. Phan b6 m~t d(l dong nang luQ'ng tri~u thien van song bim nh~t tri~u S2 (W/m2
) 

Theo hinl1 2, ta th~y phan b6 m~t d9 dong nang luvng thien van Clta song ban nh~t 
tri ~u s2 cling co XLI hu&ng hai tuang tv nlm song ban nh~t tri~u M2. Tuy nhien cac vung 
cua song b2m nh~t tri~u s2 ro hm1, VLmg t6i co 4 vt:mg; vung 1 bao phtl to<'m b<) VLmg B~c 
Bi ~n Dong kl~o dai t&i th~m l~1c dja Zonde, lo~i trtr phfa Tay vinh B~c BQ, vung 2 - phi a 
B~c vjnh Thai Lan, vtmg 3 - Nam vjnh Thai Lan, vtmg 4 - vung Nam th~m Zonde. Cac 
vtmg sang d6 Ia vung Tay vjnh B~c BQ, vt:mg Trung vjnh Thai !an, B~c th~m Zonde. V ~ 
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gia tri thi CL!a song ban nh~t tri~u s2 nho hem nhi~u so v&i song M2.Vtmg eo Luzon 0(;11 -
0,02 W/m2

, a c:'tc Vtmg sang chi d?t t&i 0,0001 W/m2
. 

100 102 104 106 108 
24 

22 

20 

18 

16 

14 

12 . 

10 

8 

6 · 

4 

2 

100 102 104 106 108 

- v ung ngan dm 

110 112 114 116 

110 112 114 116 

- v ung c(mg hll'ang 

118 

118 

120 
24 
N 

22 

20 

18 

16 

; 14 

! 12 

. 10 

.. 8 

6 

; 4 

2 

120 E 

0 - Dat Ji~n 

Hinh 3. Pha_n b6 m~t d<) dong nang luqng tri~u thien van song nh<\it tri~u K1 (W/m2
) 

Theo hinh 3, ta th~y phfm b6 m?t OQ dong nang luQng thien van Clta song nh?t tri~u Kl 
co xu huang ho <'m toan nguqc l?i v&i cac song bim nh<\it tri~u, d6 Ia cac vtmg sang chi~m da 
ph~n con vimg t6i chi chi~m ph~n rAt nho. Tuy nhien cac VLmg Clta s6ng nh?t tri~u Kl ro r~t 
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han va cucmg OQ m~nh han. Vtmg sang co 4 VLmg, VLlllg 1 - keo dai t6'i th~m l~JC dja Zonde, 
Io~i trtr phi a Tay B~c giap Trung Qu6c - Dai Loan, vLmg 2 - phia Nam vjnh Thai Lan, vtmg 3 
- Tay eo Zonde, vt:mg 4 - vt:mg eo Dai Loan. Ba vung t6i ; vt:mg 1 Ia vung ven ba bi~n Trung 
Qu6c ttr dao Hai Nam d~n dao Dai Loan, vung B~c vjnh Thai lan, th~m Zonde. V~ gia tri m~t 
OQ dong thien van thi Ctla song nh?t tri ~u Kl x~p xi nlm ClJa song ban nh~t tri~u Mz, chi co 
khac nhau v~ d~u. Yung sang'"eo Luzon d:;tt qrc d:;ti 0,02 Whn2

, & cac VLmg t6i chi d:;tt t6i 
0,001 - 0,002 W/m2

. Yinh B~c B<) co gia tri m~t d9 dong toan duu ng va d~t 0,002 W/m2
. 
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Hlnh 4. Phan bo m~1t d(> dong nang luang trieu thien van song nh ~1 t trieu 0 1 (W/m2
) 
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Theo hinh 4, ta th~y phan b6 m~t d(> dong thien van cua s6ng nh~t tri~u 01 c6 xu 
huang gi6ng vai song nhi\lt tri~u K 1 , do Ia cac vtmg sang chi~m da ph~n con vung t6i chi 
chi~m ph~n r~t nh6. Tuy nhien d.c vung Ctla song nh~t tri~u 01 r5 r~t hOTI. Vung sang c6 I 
YLmg li~n nhau khong tach ro·i kh~p Bi~n Dong va hai v!nh. C6 4 VLmg t6i ; VLmg 1 Ia VLmg 
ven ba bi~n Trung Qu6c ttr dao Hai Nam d~n dao Dai Loan, vung Tay vinh B~c B(>, vung 
B~c th~m Zonde, vung Nam th~m Zonde. V~ gia trj m~t d<) dong thien van thi ctJa song 
nh~t tri~u 0 1 x~p xi nlm ctm song ban nh~t tri~u M 2, chi c6 khac nhau v~ d~u . VLmg sang 
eo Luzon d~ t q.rc d~i 0,02 W/m 2

, 6" cite v(mg t6i chi d~t t6"i 0,001 - 0,002 W/m2
. Vjnh B~c 

B<) va vjnh Thai Lan c6 gia trj m~t d<) dong toan duang va d~t 0,001 W/m 2
. 
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Hinh 5. Phan b6 m~t d(> dong nang lm;mg tri~u thien van tht,rc tinh ngay (27 - 12 - 2000) (W/m2
) 
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Hinh 5 cho ta th~y sa b<? k~t qua tinh m~t d<? dong thien van cho m<?t ngay C\1 th€. 
Trong bai bao co tinh thl:r nghi~m cho k~t qua ct:m ngay 27 thang 12 nam 2000. Hai vt:mg 
t6i co tac d9ng ngan cim n~m a phia B~c (108°- 121 ° E, 14°- 24° N) va 6· eo Zonde (1 ° -
5° N, 103° - I 09° E). Vt:mg phfa Nam bi~n Dong phan b6 tuang d6i phtrc t<;lp , c6 vt:mg g~n 
ven bo Vi~t Nam (10° - 11 ° N, 108° - 110° E), va vung Nam qu~n dao Truong Sa. T?i 
vjnh B~c BQ va vjnh Thai Lan dong thien van co tac d<?ng CQng huang triht. f)~ bi~t them 
qui Ju~t Clh phfm bf> va tac dQng dong thien van hang ngay ta dn CO CaC di ~m do tlwc 
nghi~m va so sanh v6'i tinh toan qt th~ . 

Bang 1. Cong su~t dong thien van cac song tri~u 6· Bi~n Dong, vjnh B~c 89 va 
vjnh Thai Lan ( 109 Watts ) 

~ 
Song ban nh*t trieu Song nh*t trieu 

M2 s2 Kl OJ n 
Bi~n Dong - 12,20 - 3,349 6,66 7,60 
Vinh B~c Bo -0,09 0,010 0,24 0,07 

0 0 

Vinh Thai Lan -0,07 - 0,011 0,07 0,44 

Theo bang I ta th~y dtl'Q'C k~t qua djnh lugng dong thien van cho cac VLlllg nghien 
Clt'U . Ket qua nay thu dugc tLl' ca hai phuang phap "b~ miW' va "kh6i" Ia nhu nhau cho cac 
vung Bi~n Dong, vjnh Thai Lan, vjnh B~c BQ. Song ban nh~t tri~u gay ra ,hi~u l:rng ngan 
can (y dt ca cac v1mg neu tren, song nh~t tri~u gay ra hi~u trng CQng huang. Cac gia \rj (y 

hai vjnh B~c B<? va Thai Lan nh6 han nhi~u so v6i 6· Bi~n Dong. Song ban nh~t tri~u M2 

c6 cong su~t can 16'n nh~t 12,20 Watts , hai song nh~t tri~u c6 cong su~t CQng huang l~n 
lugt Ia 6,66 Watts va 7,60 Watts. T?i hai vjnh cong su~t cua hai song nh~t tri~u ap dao len 
song ban nh~t tri~tl. 

IV. KET LU~N 

- Giai thi~u chi ti~t hai phuong phap m6'i tfnh dong thien van cho vung bi€n, thuy V\J'C 
b~t ki , d6 Ia phum1g phap "b~ m~t" va phuang phap "kh6i". Phuang phap "kh6i" c6 uu 
di~m han plmm1g phap "b~ m~t" cho ta xay dvng ban d6 phan b6 khong gian m~t dQ dong 
thien van nang lugng cho cac song tri~u chfnh va cho song thuy tri~u qt th~ tt:rng ngay. 

- VLmg "ngan can" c(m song ban nh~t tri~u a Bi~n Dong bao phtt vLmg rl)ng su6t tLr 
eo Luzon cho t6'i t~n th~m I ~1c dja Zonde. Con v1mg "c<?ng huang" ct:m song nh~t tri~u 
cling bao ph\:1 vung r<?ng su6t t1r eo Luzon cho t6'i t~n th~m 1\lc dja Zonde. 

- K~t qua djnh lugng cho th~y dong thien van ct:m song ban nh~t tri~u lam m~t di 
nang ]ugng, COn Clta dong nh~t tri~u tang them nang Jugng cho thuy tri~u a Ca ba VLmg 
Bi~n 86ng, vjnh Thai Lan va vjnh B~c BQ. 

- Tac d9ng cua cong su~t dong thien van a ca hai vjnh B~c BQ va vjnh Thai Lan nit 
nh6 so vai a Bi ~n 86ng. 
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- Tac a<)ng cua cong suAt dong thien van 6 Bi~n Dong Ia rAt dang k~, hay Ia s~;r tac 
d9ng cua lvc t ~10 tri~u 6 Bi~n Dong Ia r~t ro r~t, cho nen cac nghien ctru v~ ch~ d9 thuy 
tri~u a bi~n Dong dn phai tinh ct~n y~u t6 nay thi k~t qua mai c6 a9 tin c?y cao dugc. 

- Vi do Jvc t<;lO tri~u gay ra thuy tri~u n<)i, nen khi k~t hgp vai tri~u tu ben ngoai 
(Thai Binh Dlt'O'ng) vao y~u t6 nay gay ra nhung hi~u trng dang k~ Ia "ngan can" hay 
"c9ng huang". Nhu v?y t?i Bi~n Dong ro rang song nh?t tri~u Clta thuy tri~u n9i da gay ra 
hi ~u trng c<)ng huang, con song ban nh<ftt tri~u da bj ngan can. Vi v<fty cong trinh nay da 
dua ra each giai thich mai v~ ch~ d9 tl1lly tri~u Ia nh?t tri~u 6 Bi~n Dong, vinh Thai Lan, 
vjnh B~c BQ. 

- Phumlg phap nghien ctru nay c6 th~ ap d\mg cho m9t thuy V\fC, bi~n b~t ki va c6 
th~ giai thich dugc ch~ d9 thuy tri~u 6 c:k vt:mg bi~n tren D?i duang Th~ giai . 

Bai bao dugc hoan th<'mh vai sv h6 trg kinh phi cCta Chuo·ng trinh nghien ct:ru ca ban 
huang cac Khoa hQC Trai d~t Clta H9i d6ng Khoa hQC Tv nhien. 

T AI LI~U THAM KHAO 

1. Du Van Toan, 2001 . Nang lugng thuy trieu bi~n Nam Trung Hoa. L. A. T. S. 
D?i hQc Khi tugng thuy van. Xanh Petecbua, 198 tr. (ti~ng Nga) 

2. Nhekrasov A. V., 1990. Nang Jugng thuy tri~u D?i duang. Leningrad. GIMIZ. 
288 tr. (TiSng Nga) 

TIDAL ASTRONOMICAL ENERGY OF BIEN DONG (EAST SEA) OF VIETNAM 

DU VANTOAN 

SummaiJI. In this paper the astronomical energy of tidal waves are defined, and the 

calculationfiJrmulae are presented Based on calculations of tide and tidal flow, various types 

ofenergv were calculatedfor the whole Bien Dong (East sea) of Vietnam , and the results were 

wwh ·sed. Tidal oscillation in the Bien Dong (Easr sea) of Vietnam is characrerised hy rh e 

dominarion ol astronomical energ)' of' diurnal waves over those ol semi-diurnal ones. This 

ano11wl)' phenomenon disringuishes th e Bien Dong (East sea) of Vietnam with other seas and 

oceans of rh e world. 
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