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DANH GIA HI~N TR~NG VA NGHIEN CUu LlfA CHQN GIAI PHAP GIA Cu'ONG 

MOT SO CONG TRINH BIEN BANG THEP MONG COC TREN NEN SAN HO . . 

TS. BINH QUANG CU'ONG 

Tom tdt: 8(/i b(io trinh bdy m(Jt s6 ki t qua danh gia hi¢n trqng wl nghien dru hra chon 

giai phap gia cuong hop ly nh!im duy tri kha nang kiw i thcic binh thuong cac c6ng trinh biin 

b!ing thep m6ng coc tn?n ndn san h6. N(Ji dung bai b6o tdy u'r m(Jt s6 kit qua cua ad tili Nghien 

ni·u khoa h9c cdp Nha mr6·c KC. 09- I 6. do tac gia th~rc hi¢n. 

I. DANH GIA HIEN TRANG cAc CONG TRINH BIEN THEP MONG COC ' . . . 
TREN NEN SAN HO 

Tir nam 1989 d~n nay tren th~m 1\lC dia phia Dong Nam nu6c ta da d~u tu xay d1,111g 

khoang hai ciwc Tr~m Dich Y\1 kinh t~ khoa h9c ky thu~t b~g thep mong c9c (Cong trinh DKI) 

ph\)C V\1 cong tac nghien Clru khoa hQC va biio v~ an ninh Qu6c phong. Vi trf xay d\)ng cac cong 

trinh DKI thuong la nhfrng bai da san h6 n~m tren cac dao ngfun ad<) sau mr6c tu 1Om-25m. 

Sau khoang I 0 nam str d\lng, h~u h~t cac cong trinh xay dvng tren n~n san ho noi 
tren day d~u bi rung l~c m~nh, dn thi~t phai duqc gia c6, chi co m<)t cong trinh DKI-1 0 
xay dvng tren n~n tr~m tich a bai c~n Ca Mau khong bi rung l~c hi~n dang sfr d\)ng an 
toan . Vi~c tim ra va k~t lu~n dung d~n v~ nguyen nhan rung l~c lam CO' sa d~ thi~t k~ gia 
cu(mg cac cong trinh thep mong CQC tren n~n san ho la dn thi~t. 

1. Hi~n tqmg sB Ii~u d~u vao d~ thi~t k~ cac cong trinh bi~n thep mong CQC (DKI) 

K~t qua khao sat hi~n tr~ng da hi~u chinh cac thong s6 song ph\lC V\1 cong tac thi~t 
k~ cong trinh DKI. Chi~u cao song ban d~u dung d~ thi~t k~ Hmax = 14m, s6 li~u duqc Slr dl,lilg d~ 
thi~t k~ gia c6 Hmax =15,8m. 

Cac thong s6 khac (v~ dia chfrt va hai van) khong thay dbi dang k~ so v6i s6 li~u da 
dung d~ thi~t k~ ban d~u. 

2. Danh gia v~ hi~n tqmg k~t du, CQC va kha nang khai thac cong trinh 

H<lu h~t cac cong trinh co ph<ln thuqng t<lng kha t6t - hinh 1. Cc:ic CQC thep - sau khoi'mg 7 

d~n I 0 nam khai thac cong trinh - d~u co hi~n tuQng bi h~ sau ngam. L6p san h6 t~i chan cac 6ng 
chinh cua khfJi chan d~ bi pha va. Cong trinh DKI/14 CQC da bj nh6 du6i tac d\)ng Clla bao dp 6 
d~n cfrp 8 lam cong trinh bi nghieng- hinh 2. Trong mtta bi~n d<)ng khi co gio mua Dong - B~c va 
song dp 6 tr6' len, cac cong trinh bi~n thep mong CQC (DKI) rung m~nh theo t(mg dqt song. 
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Hlnh 1. Ke't cau cong trlnh con kha tot Hlnh 2. Cong trlnh DKI-14 b! nghieng 

3. Nguyen nhan rung l~c cua de cong trinh bi€n thep m6ng CQC tren n~n san ho 

Khi dong CQC thep cucmg d() cao vao n~n san ho, h,rc dong CQC da pha va dc~mg tinh 

th~ ct:1a n~n san ho. Do d?c tinh cua san ho Ia v~t li~u don, sau khi va bi~n d<;mg ct1a san ho 
du hoim toc:'m Va XU~t bi~n kho c!mg r6ng gifra n~n Va CQC, ma Sat gifra CQC Va n~n bi m~t g~n 

nlm hoan toan [5] , [6]. Thea thai gian, cac cong trinh DKI cang rung l~c mc;tnh vi trong 
qua trinh dao d(}ng CQC thep ti~p 1\.lC ep nat nhfrng tinh th~ san ho COil ti~p XUC VOi CQC Jam 

chi~u sau ng~m tang d~n- hinh 3. Nam 1999 va 2000, trong cac can bao dp 6 d~n dp 8 

(nh6 han bao thi~t k~) hai cong trinh DKI/5 va DKI/6 da bi rung lie m~mh, cac CQC thep bi 
nh6 kh6i n~n san ho. Khi cong trinh bi nh6, bi~n d<;1ng cong trinh nit ion va cong trinh da 

bi d6 do cac 6ng chinh Clla chan d~ bi~n dc;tng deo Jon va g~y g~p - hinh 4. 

Hlnh 3. Hinh anh ve Sl;f lam 
vi~c CUa CQC thep ch!u tai trQng 

d<)ng tren nen san ho 

-----..... 
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Hlnh 4. Cong trlnh DKI/5 ,6 bj nh6 va X':!P d6 
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M(lt s6 cong trinh hi~n nay b! nghieng l&n, vi~c gia c6 g~p nhi~u kh6 khan - vi dv 

DKI/14, 6ng chinh huang Dong bi nh6 va lam cho cong trinh bi nghieng m~nh, d<) 

nghieng theo huang Dong Bic- Tay Nam la 2°36.- hinh 2. 

Qua vi~c tim hi~u, danh gia cac cong trinh bi d6 va hi~n tn;mg cac cong trinh bi rung 

l~c [1], [2) ,[5],[6),[8] c6 th~ m~nh d::m k~t lu~n: nguyen nhan chu y~u d~n d~n pha huy 

ho~c lam rung lie m<;tnh cac cong trinh thep m6ng coc tren n~n san h6 la do sai s6t trong 

vi~c 1\l'a chon giai phap m6ng cong trinh. Qua nhi~u nghien ctru [1] ,[2] ,[5] , [6],[7] cho 

th~y giai phap hqp ly cho cac cong trinh bi~n tren n~n san h6 la giai phap m6ng cong trinh 

bi~n theo nguyen ly cong trinh trQng lvc. 

II. DJNH HU'ONG GIAI PHAP GIA CO 

Da c6 nhi~u nghien Cll'U dtra ra giai phap gia c6 cac cong trinh bien b~ng thep m6ng 

CQC tren n~n san h6 . TAt ca cac phuang an d~u nh~m mvc dich thay d6i nguyen ly lam vi~c 
ClJa ca.c cong trinh bi~n thep m6ng CQC theo nguyen ly trQng lvc . Cac kh6i gia tai nh~m 
trQng l\fC hoa cac cong trinh bi~n b~ng thep m6ng CQC da xay d~rng tren n~n san ho phai 

dam bao cac yeu du sau day: 

- Cac kh6i gia tai phai dam bao tinh toan kh6i va du b~n cua cac kh6i gia tai . 

- Cac kh6i gia tai phai dam bao 6n d!nh vi tri. 

- Lien k~t gifra cac kh6i gia tai va kh6i chan d~ hi~n tr<;tng cua cac cong trinh phai 

dam bao tinh toan kh6i cua M th6ng lam vi~c d6ng thai giua cac kh6i gia tai va kh6i chan 

d~ cua cong trinh dn gia cf> va dam bao tinh b~n ch~c Clla h~ th6ng dtrai tac d1,1ng cua tai 

trong thea quy plwm hi~n hanh va dam bao khai thac binh tlmang cac cong trinh. 

v &i dinh huang nhu tren c6 th~ dua ra cac phuang an gia c6 cac cong trinh bi~n 
thep m6ng coc (DKI) tren n~n san ho- hinh 5: 

a) b) 
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Phu·o·ng an 1: Gia c6 tn,rc ti~p 

Hinh 5. Cac phuong an gia c6 
cong trinh DKI 

a); b): Gia t<'ti t~p trung 
c) Ma r(lng kh6i chan d~ 

a): Gia c6 C\lC b(l t~i chan cac 6ng chinh- hinh Sa; 

b): Gia c6 to~m b(l day m6ng- hinh 5b 

Phuo·ng an 2: Mo r(lng kh6i chan d~ (neo va ch6ng- hinh 5c) 

Hai phuong an gia c6 tn,rc ti~p Sa va 5b c6 cung m(lt y tu&ng, phuang an Sa la thu 

gQn cua Sb b6 di nhfrng vi tri khong dn thi~t d€ tranh tang khfJi luQTig v~t li~u. Vi v~y 
du6i day chi phan tich Iva chQn theo hai phuang an: Gia c6 trvc ti~p va mo r(lng kh6i 

chan d~. 

v€ nguyen ly ca hai phuang an neu tren day n~u cac kh6i gia tai duqc thi cong dam 

bao tinh toan kh6i, dam bao sv lien k~t ch~c ch~n gifra cac kh6i gia tai vai chan d~ cong 

trinh, dam bao du trQng iUQTig d~ fln dinh vi tri theo tinh toan thi cong trinh thep m6ng CQC 

coi nhu da duqc trQng h,rc hoa. Cac phuang an gia c6 theo dinh huang neu tren da duqc ap 

dl)ng d€ gia c6 cac cong trinh bi€n thep m6ng CQC (DKI) tn?n n~n san ho nhu mo ta du6i 

day. Tuy nhien, ddi v&i cac c6ng trinh bidn, win ad ca ban Ia tfnh kha thi cua phuang an 

thi c6ng. 

1. Gia co tn,rc tiep - d6 be tong t~i cho 
Phuang an gia c6 trvc ti~p duqc thvc hi~n bilng each t~o m(lt vanh c6p pha bilng 

thep c6 ducmg kinh du l6n (theo tinh toan cho cac cong trinh DKI, ducmg kinh c6p pha 

khoang 8m va chi~u cao c6p pha khoang 3m). H~ thfJng c6t thep dugc ch~ t?O va g~n vao 

6ng chinh thong qua cac vong dai. Sau khi l~p c6t thep vao 6ng chinh, ti~rt hanh ghep c6p 

pha va bam be tong dang v6i c6t li~u tho la da barit - nhiim tang trQng luqng kh6i gia tai . 

TrQng luQTig du6i nuac cua m(lt khfJi gia tai khoang 250 t~n - hinh 6. 
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Hinh 6. Gia co trl;fc tiep cac cong trlnh thep m6ng CQC 

2 Gia c6 mO' r9ng khBi chan d~ -l~p ghep cac k~t du gia CU'(mg va khBi gia tai 

Phucmg an gia cucmg m6' r9ng 'kh6i chan d~ theo huang l~p ghep da duqc thvc hi~n 

thi~t k~ gia c6 cac cong trinh DKI!l 1,14;17 dva tren vi~c Slr dvng cac phucmg ti~n thi 

cong 16n cua Lien doanh DAu - Khi Vi~t Xo va cac v~t li~u thep d~c chung dung cho cac 

cong trinh bi~n - hinh 7. 

Cac kh6i gia tai duqc thi~t k~ g6m hai phAn Nl va N2, m6i cvc Nl n~ng 30 t~n va 

mfli q1c N2 n?ng 80 t~n (trQng luqng trong khong khi). Cvc N1 g~n vao k~t du gia cucmg 

ki~u h~ dan khong gian t~t ca k~t du gia cu<'mg bao g6m 4 dan khong gian b~ng thep 6ng 

m6i dan duqc g~n v&i 2 cl)c be tong N 1, t6ng trQng 1 uqng m<)t dan gia cu<'mg va 2 cvc N 1 

khoang 130 t~n. Cac dan gia cuemg duqc du va l~p ghep vao 6ng chinh cua kh6i chan d~ 
- hinh 7. Lien k~t dan gia cuemg v6i 6ng chinh la lien k€t han va cac mang k~p bitt bu 

long. Sau khi l~p dan gia cm]ng vao kh6i chan d~, ti~n hanh Hip C\}C N2 trung khit len C\}C 

Nl. T~t ca k~t du gia cucmg (dan gia cucmg va cac C\}C be tong) duqc ch~ t~w sRn ti.r ba, 
vi~c thi cong ngoai bi~n chi la l~p ghep. 
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Hinh 7. Gia c6 mer r<)ng khfJi chan dS dung cac kSt du va khfJi gia tai l~p ghep 

3 Gia ca mo· r{)ng khBi chan d~ l~p ghep k~t hQ'P gia tai b~ng be tong dang d~ gia tai 

D~ kh~c phvc vi~c phai thi cong I~p gMp cac kSt du gia cuang co tn;mg iuQ'Ilg I&n 

va tranh khong dung cac phuang ti~n di;ic chung cua Lien doanh D~u - Khi Vi~t - Xo, 

phuang an m& r(lng khfJi chan d~ da rut kinh nghi~m va k~t hqp vi~c l~p ghep dan gia 

cu0ng v6i vanh c6p pha be tong (trQng luqng nho - khoang 30 dSn 60 t~n) v6i vi~c bam 
be tong dang vao cac vanh be tong du0ng kinh khoang Sm- hinh 8. Phuang an nay hoan 

chinh nh~t vi no kh~c phvc ctuqc h~u hSt cac nlmqc cti~m cua cac phu0'11g an truac day: 

- Kh6ng l~p ghep cac k~t du gia cu0ng trQng luqng Ian, k€t du kh6ng bj bi€n d~mg 

khi dui~p. 
- Be tong duqc bO'm dang, thu<k tuy Ia gia tai, cac khfJi gia tai chiu h,rc nh6 (60 d~n 70 t~ 

so vm khfJi gia tai tn,rc tiSp chjul\rc 200 dSn 250 t~) [1 ],[2] do da duqc gia tai xa trQng tfun. 

Hinh 8. Gia c6 m& r<)ng kh6i chan dS l~p ghep kSt hCJP be tong dang d~ gia tai 
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III. DANH GIA Ll/A CHQN GIAI PHAP THI CONG GIA CO 

1 Thi cong gia tai t~p trung 

Phuong an gia t:h t?p trung kha don gi~m . Vi~c l~p h~ thbng cbp pha va cbt thep c6 

gi;lp nhung kh6 khan vi phai thi cong trong cac khong gian ch?t h~p v6i cac m~mg k~t du 

l~p ghep c6 kich thu6c kha 16n. Tuy nhien v~n dS quan trQng nh~t la phai thiJc hi~n bom 

be tong dang ki~u rut bng tn,rc ti~p tren bi~n v6i khbi luqng 16n. 

Dbi v6i cac khbi gia tai da duqc thi~t k~ c6 duemg kinh - 8m, theo quy trinh d6 be 

tong rut bng dn thi~t it nh~t 4 bng bon1 be tong duqc nang d6ng thai trong khi d6 be tong 

va phai c6 ph~u cht:ra duqc m9t luqng be tong cho l~n d6 d~u tien khoang 40m3 
- hinh 9. 

Th1Jc t~ do diSu ki~n kh6 khan, bi~n d9ng, khong th~ t(;lo duqc m9t mi;lt b~ng thi cong 6n 

d!nh tren bi~n, vi~c db be tong da dUQ'C th\l'C hi~n bam rot VcYi 1 bng bom treo - hinh 10. 
K~t qua la vi~c d6 be tong khong dam Mo duqc ch~t luqng nhu thi~t k~, toan b9 cbt thep 

bi bi~n d<;1.ng nhiSu khi thi cong va ngam tr\rc ti~p nhiSu ngay du6i nu6c bi~n, vi v?y cac 

khbi gia tai khong dam bao tinh toan khbi , va khong dam bao lien k~t ch~c ch~n gifra cac 

kh6i gia tai v6i kh6i chan d~ dn gia cuerng. 
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Hinh 10. D6 be tong dang tc;ti DKI/7 

2. Thi cong l~p ghep k~t du gia cuimg va l~p ghep cac khAi gia tai: 

Vi~c thi cong phuang an l~p ghep hoim toim OUQ'C thl,l'C hi~n b~ng cac phuang ti~n 
hi~n d?i nhftt hi~n c6 ctm Lien doanh d~u khi Vi~t - Xo. Cac k~t du gia cucmg c6 kich 

thu6c 16n v6i trQng lugng I30 t~n duqc du l~p- hinh II. 
Trong thl;rC t~ , cac k~t du gia cuong bi bi~n dc;tng I6n - hinh 14, gay kh6 khan cho 

vi~c xi~t cac bu long lien k~t k~t d.u gia cuong v6i 6ng chfnh cua kh6i chan d~ . S1;r c6 da 
xay ra khi l~p ghep dim gia cuong vao kh6i chan d~. Bi~n dc;tng l6n Clla 6ng chinh khung 
tam giac l?p theo tac d<)ng ct:m s6ng 1-Lrng da lam 6ng bi gay sau khoang sau gio dao d<)ng 

mc;tnh- hinh 12&13 . 

Vi~c bam tram be tong v6i d<) s~It vo c-Lmg t?i DKI/11, 14,17 (long hoan toan nhu 

bam tram vao cac 6ng thep trong cac cong trinh d~u khi) vito ph~n day d~ lien k~t C\lC N l 
v6i n~n san ho khong thvc hi~n duqc theo cac chi tiht ky thu?t da d~ ra. 
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Hinh 11. Ciu l~p cac k~t du gia cong 

Hinh 13. 6ng gia cucmg g~y t~i DKI/17 

Hinh 12. Tn,.tc v6t k~t du gia cucmg 
b! gfiy t;;ti DKI/17 

vera bam tram duqc each ly kh6i dong 
chay day b~ng each bam vera vao cac tui 
b~ng vii b~t g~n s~n vao day cac eve N 1. 
Tren th\fC t~ , cac tui vai b~t d~ phvc V\} 

bam vera xi mang h~u nhu b! pha huy do 
cac va ch?m trong tr?ng thai thi cong -
khi h~o Je cac (\IC be tong tren bai J~p rap 
d~ h~ thuy va khi l~p cac khung tam giac 
c6 g~n s~n cac eve N 1 ch;;tm day bi~n san 
h6 - cac tui b;;tt kh6ng con kin va b~n 
vC'rng nhu mong mu6n cua nguai thi~t k~. 

Rth kinh nghi~m ttr vi~c thi cong cac cong trlnh DKI/8; 12; 1 S va DKI/11; 14; 17. Oic 

cong tr'inh DKI/16; 18 da dvqc thl!c hi~n gia co btmg each l~p ghep cac ket cau gia cvang 

c6 tr<;mg lvqng khoimg 60 tan, sau d6 l~p cac vanh be tong lam cop pha c6 tr<;mg Ivqng 

khoimg 30 tan - h'inh 15. Vi~c l~p di!Og cac ket cau neu tren day dvqc thl.JC hi~n bang cac 

phvong ti~n nho san c6 hi~n nay a Vi~t Nam khong phl;l thu¢c vao cac phvong ti~n d~c 

chi:mg d1a cac cong ty day khf, vi v~y c6 th~ chu d¢ng dvqc thai gian di bi~n tranh dvqc 

mlla bi~n d(>ng . bom be tong dang theo phtrang phap rut ong dtrqc thl.JC hi~n dung nhlf thiet 

ke. H~ thong ong bom be tong dvqc treo vao h~ thong phao, vi~c nit ong dvqc thl!C hi~n thong 

qua vi~c bom khf vao phao, ket hqp thq l~n gier 6n dinh phao khi bom be tong- hlnh 16. 

62 



a) ~ 

Hinh 14. Thi cong l~p ghep cac k~t du gia cucmg t~i DKI/ 11 ;14 ;17 
a) Sa ab du l~p ; b) K~t du gia cucmg bi bi~n d~ng lfn 

3. Thi cong gia cu<mg theo phuong Hip ghep ket hqp born be tOng gia tai: 

Hinh 15. Thi cong l~p ghep c:ic k~t du gia cucmg va vanh be tong t~i DKI/16; 18 

V 6i m9t 6ng bom be tong cho di~n tich dn bam c6 duang kinh tLr 5000mm d~n 
5300mm, di~u ki~n ky thu~t chua dm;rc dam bao theo tieu chu~n , tuy nhien be tong trong 

cac kh6i gia tai theo pht.rang im 1116' r<)ng kh6i chan 0~ chju 1\JC kha nh6 (70 a~n 80 tfrn)[ 1] 
so vai phuang an gia tai t~p trung (200 d~n 250 t~n)[2]vi v~y vai chrit luqng a6 be tong 

nhu nhau thi kha nang tbn t~i cua kh6i be tong trong phuang an rna r<)ng chan d~ Ian han. 

63 



Hinh 16. Thi cong bam be tong dang d~ gia tai t~i DKI/16; 18 

IV. UU NHUQ'C DIEM CUA cAc GIAI PHAP GIA CO 

1. Phu·o·ng an gia c6 tqrc ti~p: 

Uu di~m CL!a phuang an gia c6 tn,rc ti~p Ia kh6i luqng v~t li~u gia c6 nh6 

Nlmqc di~m cua phuang an gia c6 tiVC ti~p b~ng be tong d6 t~i ch6 la: 

- Khong qwin ly duqc ch~t luqng be tong. 

- Kh6 dam bao tinh toim kh6i etta be tong va tinh toan kh6i CL!a M th6ng g6m kh6i 

gia tai be tong va chan d~ thep da bi sinh v?t bi~n bam nhi~u. 
- Kh6 dam bao cm'mg d9 eLm be tong d6 du&i day bi~n. 

- Khong each Iy duqc c6t thep v&i mr&c bi~n nen c6t thep d~ bi an mon. 

- L~rc nh6 tac d~mg len kh6i be tong gia tai ttvc ti~p kba l&n (200 d~n 250 tAn) [2]. 

2. PhU'o·ng an mo· r{)ng chan d~: 

Mo· rijng chfm di d(lng titp ghep hoim toim 

u·u di~m cua phuang an Ia hoan toim ki~m tra duqc ch~t luqng k~t du vi toan b() 

duqc thi cong ch~ t:;lO va nghi~m tlm 6 tren ba. 

Nhuqc di~m CL!a phuang an la: 

- Kh6 Jitp ghep k~t du dan gia c6 vao k~t du kh6i chan d~ 
- Phai dung cac plmang ti~n thi cong d~c chung cua Lien doanh D~u khi Vi~t - Xo 

nen phai plw thu()c vao k~ ho~ch san xu~t cua Lien doanh va khong th~ chtl d()ng chQn 

tho·i gian thi cong trong mua bi~n l~ng . 
Mo· rijng chfm di kiiu tftp ghep kRt lu;p bom be tong diing gia tiii 
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Phuong an nay da dugc thvc hi~n gia c6 DKI/8, 12,15 va rut kinh nghi~m cho 

DKV16,18, 19,20. Day Ia phum1g an hoan chinh nh~t vi n6 khAc phl,lc dugc h~u h~t cac 

nhugc di~m cua c:k phuong {m truac day. Vi~c bam be tong dang da dugc khAc phl,lC rut 

bng bon1 bing M thbng phao. Ch~t lugng be tong bom dang kh6 dam bao (gifJng nhu 

trong phuang an gia c6 trvc ti~p ), tuy nhien, v~ phuong di~n chiu lvc cac kh6i gia tai cua 

phuang an rna r<)ng kh6i chan d~ chju Ivc nh6, vi v~y, yeu c~u v~ cucmg d<) d6i vai vfra be 

tong gia tai cua phuong an rna r<)ng khfJi chan d~ cling khong cao nhu dfJi vai phuong an 

gia tai tr\rc tiep. 

V u di~m n6i b?t cua phuong an Ia da su· d\mg cac phuong ti~n nho hi~n c6 trong 

nuac va chu d<)ng dugc thai gian c6 th~ thi cong mua bi~n l?ng. 

V. NHUNG BAI HQC KINH NGHI'E:M QUA THl/C TE THI CONG GIA CO cAc 
CONG TRiNH BIEN THEP MONG CQC TREN NEN SAN HO 

1. Bai hQC khi thi cong gia tai t*p trung 

- Khong nen thi~t k~ M th6ng c6p pha va c6t thep phtrc t~p, kh6 thi cong tren bi~n 

va khong dam bao each Iy vai ngu6n gay an manIa mrac bi~n . 
- Vi~c t~o ra m<)t m?t b~ng thi cong dai ngay tren bi~n d~ bmn be tong dang vai 

khbi lugng Ian nhim t~o ra cac khbi gia tai trvc ti~p cuang d9 Ian (mac 300), dam bao 

tinh toan khbi d~ chju Ivc Ian Ia kh6 thvc hi~n va khong kha thi trong di~u ki~n phuong 

ti~n va thi~t bju hi~n c6 t~i Vi~t Nam. 

2. Bai hQC khi thi cong gia c6 mo· r()ng kh6i chan d~ theo phu·o·ng an l~p ghep 

- Phai tinh toan ki~m tra d<) b~n va bi~n d~ng cua k~t du trong tr~ng thai thi cong. 

- Trong truang hgp cac k~t du gia cuang khong bi bi~n d~ng Ian thi vi~c lAp ghep 

cac k~t du c6 trQng lugng l&n va kich thuac ian v~n g?p kh6 khan do n~n san ho khong 

bing ph~ng, k~t du khi lAp ti~p c?n n~n khong d~u trong khi bi~n Iuon d(>ng. M(tt khac, n~u 
tinh toan dam bao k~t du khong bi~n d~ng khi du lAp thi k~t du se r~t n?ng va t6n kern. 

- Phuong {m bj l~ thu(>c vao cac phuong ti~n thi cong hi~n d~i , khong chu d<)ng 

dugc thai gian thi cong trong mlh bi~n l?ng. 

3. Bai hQC khi thi cong gia c6 m{r r()ng kh6i chan d~ theo phrro·ng an l~p ghep k~t hQ'P 

bo·m be tong dang d~ gia tai. 

- Cac k~t du gia cuang dugc thi~t k~ phu hgp vai nang 1\TC cac phuong ti~n thi 

cong hi~n c6 t~i Vi~t Nam. Da rtlt ra dugc kinh nghi~m va khAc phl,lc cac nhugc di~m khi 

thi cong cac cong trinh tuong w theo phuong an tAp gMp hofm toan . 
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- Phuong an khong ph\1 thu<)c vao cac phuong ti~n d~c chtmg, vi v?y chu d<)ng 

duqc thai gian di bi~n dam bao khong thi cong mua bi~n d<)ng. 

VI. KET LU~N 

- Cac phucmg an gia cucmg da duqc d~ c?p bao gbm gia cuang tn,rc ti~p va mer 

r<)ng kh6i chfm d~, n~u duqc thi cong dung theo thi~t k~ thi d~u dam bao mvc tieu thi~t k~ 
la tn;mg h,rc hoa cac cong trinh bi~n b~ng thep m6ng c9c tren n~n san ho. Tuy nhi€m nhu 

phfm tich tren day thi phuang an gia cuang tn,rc ti~p g~p kh6 khan trong vi~c thi cong be 

tong dang ngoai bi~n Vel kh6 dam bao tinh toan kh6i Cl!a cac kh6i gia tai theo quy ph<;tm. 

Phuong an mer r<)ng kh6i chan d~ ki~u l~p ghep ho~m toan g~p kh6 khan l&n khi du l~p. 
- Phuang an thi cong t6t nh~t Ia "Thi cong l~p ghep cac k~t du ch!u h,rc chinh k~t 

h<Jp bam be tong dang d~ gia tai t<;ti vi tri xay dvng". Plmcmg an nay da ap dl,mg thanh 

cong t<;ti DKI/16&18 . 

- V~n d~ thi cong bam be tong dang du&i bi~n va vi~c thl,l"C hi~n l~p cac k~t du gia 

cuang tr9ng luqng Vtra va nho theo nguyen t~c: ''Thi cong l~p ghep cac k~t du chiu lvc 

chinh k~t hqp bmn be tong dang d~ gia tai t<;ti vi tri xay dl,l·ng" dam bao kha thi trong di~u 

ki~n thi~t bi, phucmg ti~n va v~t tu s~n c6 hi~n nay. 

- Nhfrng cong trinh bi~n thep khac tren n~n san ho hi~n dn gia cuang, dn duqc 
xem xet (mg dl,mg phucmg an "Thi cong l~p ghep cite k~t du chiu ll,rc chinh k~t hqp bmn 

be tong dang d~ gia tai t<;ti vi tri xay dvng". 

- Vi~c xac d!nh tinh kha thi cua cac plmang an gia c6 cac cong trinh DKI da g6p 

ph~n kh~ng dinh giai phap m6ng tr9ng lvc d6i v&i cong trinh bi~n xay dvng tren 11~11 san 

ho (vung DKI) do Vi~n Xay dvng Cong trinh biSn d~ xu~t trong d~ tai Nghien ctru khoa 

h9c dp Nha mr&c nam 1996-1997 [7]. 
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Summary: This pupa presents some results on as.w:ssment of' the status and selection 

of' reasonahle solutions for re-design and consolidation in order to maintain normal 
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