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TiNH CHAT co LV CUA SAN HO VA NEN SAN HO 
VUNG QUAN I>AO TRU"ONG SA 

HOANG XUAN LU"Q'NG, PH~M TIEN D~T, NGUYEN THAI CHUNG 

Trim uit: B(li baa trinh bay plnmng ph(tp xac dinh cac tinh chdt CU' 1;1 czia san ho wln~n 

san h6. Szi· dung plnwng phap aa nfht, cac tac gia aa xac dinh a~wc mr)t s6 a(lc /rung CO' ly czia 

vt;'it li¢u san h6 wl n~n san h6 v~lng qudn aaa Tru·ong Sa. Kit qua czia b(/i baa co thd d~lng cha 

vi¢c /t;'ip lut;'in clnlng kha thi. 

I. MOI>AU 

Vi~t Nam c6 vimg bi~n r(>ng Ian trai dai tu B~c vao Nam, cac dao ngoai khoi ph~n 

Ian d~u Ia d.c dao san h6 phan b6 theo q1m. Cac q1m nay co vi th~ tr~n giG· du<'mg bien 

giai bi~n cua Vi~t Nam, gop ph~n to lan trong vi~c gifr vfrng n~n an ninh Qu6c phong va 

cong CUQC xay dvng n~n kinh t~ Qu6c dan. 

Nh?n thtrc ro di~u nay, Dang va Nha mrac ta da va dang co nhfrng k~ ho<;1ch va 

huang di dung nh~m xay d~rng cac dao thu(>c qu~n dao Truong Sa tr& thanh nhC'rng din ctr 

qufm s~r, kinh t~ vG'ng m<;1nh co du kha nang dap t:rng t6t nhi~m vv truac m~t va Ifm dai . D~ 
thvc hi~n duQ'c di~u do, ngoai vi~c xay dvng lt,.rc lu'Q'ng con nguai , vG khf trang bi, di~u t~t 
y~u la dn phai xay d\rng, khoi ph~JC CO' sa h<;l t~ng , cong trinh tren dflO vfrng chic. Nghien 

CUll tinh ch~t CO' ly - hi~u ro ban ch~t v~ san h6 va n~n san h6 d~ xay dvng cac c6ng trinh 
bi~n dao Ia m(>t cong vi~c h~t su·c c6 y nghla, gop ph~n ph~JC vv phat tri~n n~n kinh t~ va 

an ninh Qu6c phong. Trong bai bao nay, cht:mg toi dua ra phuang phap nghien ct:ru tinh 
chAt ca ly ctm san ho va n~n san ho , m(>t s6 k~t qua d<;1t duQ'c . 

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA KET QUAD~ T DlfQC 

Nghien Clfll v~ v?t li~u san ho va n~n san ho dUQ'C cac Qu6c gia Dong NamA va cac 
qu6c Qia thu(>c Chau A Thai Binh Duang ti~n hanh tuang d6i sam. ? Vi~t Nam, do di~u 
ki~n khong thu?n IQ'i , nen vi~c nghien ct:ru b~t d~u kha mu(>n, duQ'c thvc hi~n chu y~u b&i 

cac d~ tai, dv an va lien quan nhi~u d~n Qu6c phong. Vai d~c di~m cua v?t li~u san h6 Ia 

tinh phfm tan cao, kh6ng 6n dinh v~ c~u true, tinh ch~t co ly phv thu(>c nhi~u vao qua 

trinh, each thuc hinh thanh cGng nlm vi tri dia ly [ 4] Clh tung vimg, cho nen nghien CUll v~ 
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v~t li~u Clla san ho va nSn san ho Ia k~t hqp vi~c nghien Cll'U ly thuy~t (bao g6m cac t~i 
li~u vS san ho Clla nuac ngoai va trong mrac, cac ly thuy~t cua cac lo~i v~t li~u c6 tinh 

ch~t tuang t~r , nhu eta, be!Ong, .. . ) va tlwc nghi~m . Ccic k~t qua khi nghien ct:ru ly thuy~t chi 

c6 tinh tham khao, lam ca sa cho vi~c nghien cuu thvc nghi~m. D~ dua ra cac thong s6 

d~c trung vS tinh ch<h ca ly ct:m san ho va nSn san ho cho tung dao, tung khu v1,rc dn phiii 

ti~n hanh thf nghi~m tr~rc ti~p. Hay c6 th~ n6i, khi nghien ctru v~ san ho, c6 th~ xem n6 la 

illQt Jo~i "v~t Ji~u moi", ctmg VOi CaC nghien Clfll trtrOC day Chung ta hy VQng Se xay d~mg 

duqc m9t ly thuy~t chung v~ v~t li~u san ho va n~n san ho. 

Tuy vao m~IC dich nghien ClrU va (rng d~mg , c6 th~ c6 nhi~u thong s6 th~ hi~n tinh 

ch~t cua v~t li~u san ho va nSn san ho . Trong bai bao nay d.c tac gia dua ra m(lt s6 thong 

s6 diiic trung th~ hi~n tinh ch~t ca ly ct:m san ho va n~n san ho phpc vv xay dvng cong 

trinh, d6 Ia: cucmg d9 khang nen, h~ s6 m~m hoa, d9 r6ng, modun dan hbi, h~ng s6 ttr 

bi~n , h~ s6 masat va m()t s6 diiic trung d<)ng lvc hQc ctm n~n san ho, nlm: t6c d9 lan truy~n 
song, modun dEm hbi E, modun tnrQ't G, ... va phuang phap tlwc nghi~m xac djnh chung. 

1. Phu·o·ng pluip thi nghi~m tinh chfit co· ly cua san ho va n~n san ho: 

a) ClzuDn bj mau tlzi nglti~m: 

D6i v&i v~t li~u san ho, chu~n bi miu thi nghi~m duqc thong qua cac bu&c sau: 

Bu(k 1: ChQn sa b9 cac mau c6 kha nang dam bao kich thu&c, hinh d~ng b~ng m~t 

thucmg va cam nh~n Ctla nguoi Jam thi nghi~m. 

Bu6"c 2: DLmg may ti~n hoiiic may ra d~ gia cong miu tho v&i mvc dich dam bao S\f 

ct6ng tr~1c . 
Buac 3: Danh d~u kich tlmac dai Clla m~u thanh ph~n len m~u vua gia cong. 

Bzt6·c 4: Dung may citt chuyen dLmg citt thanh d.c m~u thanh ph~n. 
Hu6·c 5: Gia cong b~ miitt cua miu vtra dt b~ng may mai, ban ra dam bao d9 vuong 

g6c b~ miitt v&i duong trpc. 

Bu6·c 6: Do, ki~m tra hinh d~ng , kich thu&c hlnh hQC Cl!a miu sau gia cong. 

Bu6·c 7: Can ki ~m tra tinh ct6ng nh~t Cl!a cac m~u thi nghi~m sau gia cong. 

Bu6"c 8: Bao quan, dt gifr, xt:r ly m~u sau gia cong plwc vv thi nghi~m. 
Dbi v6·i vi~c thi nghi~m xac djnh tinh chc1t ca ly ct:m n~n san ho, chu~n bi hi~n 

truong thi nghi~m cling quan tr9ng khong kern vi~c thi nghi~m trong phong. Hi~n tnrang 

thi nghi~m duqc chQn sao cho tin hi~u (s6 li~u) thi nghi~m phiin anh ro net nhk 

b) L~ra chrn may va thiit hi thi nghifm: 

D~ xac djnh tinh ch~t ca ly Cl!a san ho, may va thi6t bi thi nghi~m dn chQn phai tuy 

thu(lc mvc dich thi nghi~m, cv th~: 
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- Xac dinh cucmg d<) khang nen, modun d~m hfJi , h~ s6 m~m hoa dn ch<;>n cac may 

sinh h,rc keo (nen) v<,m nang, nlm: WEW - 300C, MTS 810, vv ... 

- Xac dinh kh6i lm;mg th~ tfch , kh6i luQTig rieng, d<) r6ng dn ch<;>n thi~t bi la can 

di~n tfr, thu6c k~p , vv ... 

- Xac d!nh cac h~ng s6 ttr bi~n dn ch<;>n cac may sinh h,rc v~n nang ca di~n ho~c cac 

may thi nghi~m tu bi~n chuyen dtmg. 

- Xac d!nh t6c d<) lan truySn song dn dung may do d<)ng da kenh v6i nhiSu d~u do. 

c) Thf!·c hifn thi nghifm: 

Thi nghi~m trong phong: Vi~c thi nghi~m trong phong d~ lAy s6 li~u v~ cac d?c 

trung cO' hQc cua v~t li~u san ho duqc th1,rc hi~n sau khi m~u duqc lAy tu cac dao . Trong 

bai bio, cac tac gia da th\l'C hi~n thi nghi~m t~i Phong thi nghi~m CO' hQC - HQC vi~n Ky 
thu~t quan S\f va duqc ki~m tra t~i cac Phong thi nghi~m: Phong thi nghi~m cua Lien doan 

V~t lyDia chAt va Trung tam phan tfch thi nghi~m dia chAt thu<)c Cvc Dia chAt va Khoang 

san Vi~t Nam. 

Thi nghi~m hi~n tru·o·ng: Thi nghi~m nh~m xac d!nh cac d?c tnrng d<)ng l\fC hQC 

cua nSn san ho, masat gifra CQC va nSn OUQ'C tlwc hi~n t~i dao Song Tfr Tay v6i cac dvng 

cv, trang thi~t bi hi~n d~i , c6 d<) chinh xac cao. 

d) Xu ly s6 lifu thi nghifm: 

Xu· ly s6 li~u thi nghi~m dn th\fC hi~n cac cong vi~c chtl y~u sau: 

X=I_fx 
• Xac d!nh gia tri trung binh ctm phep do (l~n do): n i o l ' (1) 

trong d6: Xi Ia gia tri d?c trung xac d!nh tren m~u thi nghi~m thu i ho~c cua l~n do 

thu i va n Ia s6 m~u thi nghi~m . 

• Lo~i bo sai s6 th6 : Sai s6 th6 Ia cac sai s6 c6 th~ do nguoi d<;>c ho~c ghi chep sai, 

ho?c cling do y~u t6 khach quan (g~p phai khi khoan lAy m~u, nhi~u cua phep do, .. . ). Do 

v~y chung dn duqc xem xet, lo~i b6 tru&c khi ti~n hanh cac phep danh gia. 8~ lo~i bo sai 

s6 tho dn xem xet m<)t each a6ng thai theo hai tieu chu~n d<'mh gia: 

- Tieu chu~n lo~i b6 trvc ti~p, s6 li~u thi nghi~m dn lo~i b6 khi : 

IX -X I> v ·(J 
I lb ' (2) 

trong d6: v Ia tri s6 bi~n sai, plw thu<)c vao s6 luqng m~u tht:r nghi~m va duqc xac 

dinh theo bang 1 . 
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Bang 1. Bang xac dinh tri s6 V theo s6 mftu thi nghi~m 

Som~u 6 7 8 9 10 11 12 
Tri so V 2,07 2,18 2,27 2,35 2,41 2,47 2,52 
So mftu 13 14 15 16 17 18 19 
Tri so V 2,56 2,60 2,64 2,67 2,70 2,73 2,75 

So m~u 20 21 22 23 24 25 26 
Tri so V 2,78 2,80 2,82 2,84 2,86 2,88 2,90 
Som~u 27 28 29 30 31 32 33 
Tri so V 2,91 2,93 2,94 2,96 2,97 2,98 3,00 

So mftu 34 35 36 37 38 39 40 
Tri so V 3,01 3,02 3,03 3,04 3,05 3,06 3,07 

So m~u 41 42 43 44 45 46 47 
Trj so V 3,08 3,09 3,10 3,11 3,12 3,13 3,14 

Som~u 48 49 50 
Tri so V 3,14 3,15 3,16 

cr~b Ia tri s6 trung binh c(>ng cua cac d9 l~ch binh phuang, dugc xac dinh: 

} n - ., 

a,b = SD = S= -:Lcx - xy 
n - I;"' 

(3) 

Tieu chu&n h~ s6 bi~n sai: D~ dam bao tinh dbng nh~t thi day cac s6 li~u thi nghi~m 
cua cling m(>t chi tieu d.n thoa man di~u ki~n: 

(J 

] " ( )2 - -I X-X, 
n -1 ;= I < V 

1 n - bs ' 

- IX; 
= 

X 
n ;= I 

trong d6 : Vbs - h~ s6 bi~n sai : 
D6i v6i h~ s6 r6ng va d9 ~m: Vbs< 0,15 
D6i v6i mo dun dim hbi, sue ch6ng dt: Vbs< 0,30 

(4) 

N~u khong thoa man di~u ki~n tren thi trong day s6 thi nghi~m c6 sai s6 thO, dn 
phai lo<;1i b6. Vi~c lo<;1i b6 s6 li~u nao phai dva vao nh~m xet, sau m6i l~n lo<;1i b6 m(>t s6 
li~u ti~n hanh thtr l<;li di~u ki~n tren cho d~n khi nao thoa man thi dung. 

• Xac dinh gia tri trung vi (Median): La d<;1i lugng di~n ta khai ni~m trung· t:im cua 
chu6i du li~u , dugc xac djnh b~ng s6 thu (N + 1 )/2 trong chu6i du li~u c6 N gia tri quan 
sat dugc s~p x~p tu nh6 d~n Ian. 

• Xac djnh khoang quan sat: r = Xmax- Xmin (5) 

• Xac djnh sai s6 chdn ct:m gia tri trung binh: SEM = Sx = k (6) 

• Xac djnh gi6i h<;1n tin c~y: V6i m(>t mt:rc tin c~y nh~t djnh Ia a, gi6i h<;1n tin c~y 
cua m(>t gia tri trung binh dugc cho b6i tich s6: taSx va khoang tin c~y cua gia tri trung 

binh la: X± taSx, khi su dvng chuang trinh MS - .EXCEL [2], v6i s6 luQ'11g m~u nh6 (n 
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< 30) thi gia trj ta duqc tra trong bang Student va Sxduqc lfty tu d~u ra cua MS -

EXCEL hoi;ic su d~mg ph~n m~m Matlab cho vi~c xt:r ly s6 li~u thbng ke. 
• Xac djnh gia tri ySu vj: La gia tri c6 t~n s6 cao nhftt trong m(>t chu6i dfr li~u. 

2. M()t s6 k~t qua d~t dugc 

Su d~mg phuang phap thi nghi~m neu tren va dung ph~n m~m MS - EXCEL cho 
vi~c xu ly s6 li~u, cac tac gia da xac djnh duqc m(>t s6 tinh chftt ca ly cua v~t li~u san h6 
va n~n san h6 nhu sau: 

2.1. Tinh chat co·ty cua san ho: 

a) Ctrimg tl(J kluing m!n: 

Cuemg d(> khang nen cua v~t li~u san h6 duqc xac djnh thong qua vi~c thi nghi~m 
nen trvc ti~p m~u san h6 tren may thi nghi~m nen chuyen dtmg WEW-300C. Sau khi xu ly 
s6 li~u thi nghi~rn, cac tac gia xac djnh duqc cucmg d(> khang nen R, ve duqc dfl thj quan 
h~ ung suftt cr va biSn d:;mg ty d6i E cua san h6 m(>t s6 dao nhu tren hinh 1: 

~o~~~~~~~~~-, 
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quan dao Truong Sa 
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b) H¢ so' meln hoa: La ty s6 gifra etr0ng d<) klu1ng nen etla m<'lu 6' tr<;~ng thai bao hoa 

Rbh va 6' tr<;tng thai kh6 Rk"' duqe xae djnh theo e6ng thuc: X= R bh /R kh (7) 

c) Kho'i lut;rng thl tich: Duqe xae djnh btmg ty s6 gifra kh6i ltrqng m eua m~u thf 

nghi¢m va th~ tfch V: y = m/V (8) 

d) D¢ rong: V6'i v~t li~u san h6, tuy theo tung 16p, ttrng dao c6 m(rc d¢ d¢ rong khac 

nhau va duac X<lc djnh theo e6ng th(rc: n = [cv() -VI )/VoJ-100% (9) 

e) Modun dim hoi: Ttr do thj quan h¢ ung suflt- bien d<;~ng nhu hlnh I, v6i giai 
do<_~n dan hoi eua v~t I i¢u xem gan dung Ia tuyen tfnh, de tae gia da xae djnh duqe m6dun 

dan hoi E = ajs d<;li di¢n eho san h6 ttrng di10. 

f) Hling so' tit bien: C6 nhi~u thuyet the hi¢n tfnh ti:r bien cih v~t li¢u, can eu vao s6 
Ii¢u da xi'r ly sau khi thf nghi¢m, de tae gia thay dmg v6i ket qua d<;tt duqc, d6i v6i v(tt Ii¢u 

san h6 thuyet ttr bien gia hoa: s(t) = £ 0 + aa"t Ia phtl hqp nhat. Dva vao dtr0ng eong tu 

bien, de hang s6 tlr bien a va 11 xae djnh trong giai do(_ln tuyen tfnh [7], theo phuong trlnh: 

k, = tga, = a,cr "' (10) 

trong d6: k;- h¢ s6 g6e cua do(_ln th~ng tuyen tfnh do thi th(r i 

a;, 11;- hang s6 ti:r bien duqc xac djnh ttr do thi thu i 

Sau khi xac djnh dm?·c a;, n; ttr (II), de hang s6 a va n etta v~t li~u san h6 duqc xac 

djnh theo e6ng th(rc: 
1 m • 1 111 

a = - Ia,,n=-l:n, (II) 
lTI i -- 1 111 i= l 

v6i m Ia s6 du0ng eong ttr bien thf nghi¢m duqe. Ket qua th~ hi¢n trong bang 2. 

Bang 2. M¢t s6 d~c tnrng caly ci'ta san h6 

Kh.tg the tich Cucmg d(> 
H~ so y D(> khang nen Hang so 

Ten d<lo L6p mcm !g/cm' l r{mg R!KG/cm 21 tit bien 
hoci X 

- Kho BH 
n! %1 

Kho BH 
a. n 

Tnrimg Sa 
Cat san h6 1,46 1,67 

2,06 2,26 a=0,00113 L(m San h6 khoi 0,716 11 ,3 119,X X5,7 
n=\6372 

Ciit san h6 Us9 2,01 

Tnro'llg Sa San h6 dmh v~m 
1,62 1,93 

l[m cat D()ng 
a=O,OO 141 

San h6 khoi O,X44 I ,XO 2,02 34,2 32,X 27,7 
n=3,70X 

An Bang 
Cat san h6 1,62 1,90 

San h6 kh6i O.X71} I ,XX 2,02 36,X 2X , IX 24.X 
Ciit san h6 I ,25 1.29 

Na111 Y P; San h6 dmh 
I ,X5 2.13 6,5X 4,96 mem 

San h6 khoi 0,61}7 I ,9X 2,23 12.4 102,7 71 ,5 
Cit san h6 I ,25 1,32 

Song Tl'rTliy 
San h6 kh6i 0,735 1,97 2,23 II ,X 114,X X4,4 

u=O.OO 13l) 
n=3.6993 
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TLr so li~u cua 16 khoan sau 51 ,2m t~i dao Song Ttr Tay, sau khi thf nghi~m, cac t:ic 
gia cung v6i nh6m tac gia dta d6 tai KC.09 .08 da ph an duqc 16p, xay d~rng hlnh anh trl;l 16 

khoan (hlnh 2) va xac djnh duqc m¢t so tfnh chat co ly theo chi~u sau etta 16 khoan nhu 

bang 3, 4. 

Bang 3. m¢t so tfnh chat co Iy theo chieu sau 

Kh.lg rieng Khoi Iuqng th~ tich y I g/cm1 1 H(l hut nuac D(> rong 
L6p 

ig/cm
1
1 Kho Biio hoa(BH) (G;(,) nl%1 

1 un 1,25 1,32 - -

2 2,46 1,56 1,72 - -

3 2,X2 l,X9 2,00 12,00 31 ,67 

4 2,XO 2,07 2,26 2,07 2,26 

5 2,72 1,62 1,X5 15 ,20 40,62 

6 2,70 1,73 1,96 13, 10 35 ,90 

7 2,70 1,96 2,10 7,10 27,55 

X 2,7X 2,02 2, 15 2, 19 2,3X 

9 2,72 2,37 2,44 3,10 12,90 

Bang 4. CuC:mg d¢ khang nen, m6 dun dan hoi E, h¢ so Poisson /-l, h¢ so mem hoa 

cib v~t li¢u san h6 trong cac 16p 

Cm1ng d(l khang nen RiKG/cm2 1 
Mo dun d!m hoi 

H~ so H¢ somem 
L6p E 

Kh6 Biio hoa !.10
4 

KG/cm2
1 

Poisson ~l hoax 

I - - - - -

2 - - - - -

3 - - - - -

4 - - - - -

5 63,20 53,44 2,41 0,24 O,X2 

6 - - - - -

7 75,36 65,X3 2,47 0,21 O,X6 

X - - - - -

9 - - - - -

Ky hi?u "-" dol v6'i cac mJu khong c6 so' li?u vi mJu khong d1i kfch th1t6'c tieu chua'n. 
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Ky hi~u 
16'p 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Cao d¢ day 
16'p(m) 

I. OR 

-2.22 

-14.52 

-IR.52 

-21.R2 

-23 .X2 

-3R .52 

-40.52 

-46.42 

D¢ sau day 
lap(m) 

3.70 

7.00 

IY.3 

23 .3 

26.6 

2X .6 

43.3 

45.3 

51.2 

Chi~u day 
16'p(m) 

3.70 

3.30 

12.3 

4.0 

3.3 

2.0 

14.7 

2.0 

5.Y 

MAT cA.T u) KHOAN 
THUYET MINI-I 

DlA TANG 
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'""""<."'-::">..C'..::: 
·-<:'-<."-1:'-C'-' 
o.<.~ .. .cv.. 
"''-"""'-"'< 

~~~~: Cit S<_ln vang !:in 
~!..o:.~ san h6 dmh vun 

~~~~~ San h6 canh 

\\\\\ San ho cung , xen 

~~~~~ nhi~u ClJC nh6 

-"' --~/-/-/
.. ·~-"'/-/-/ 

Erxx.x 
I.A)(X)(X 
xx:x:x:x 
xx:x:x:x 
xx:x:x:x 

f \(\(\ ( \ t 

'•.{;'.C'-''-C·-<: 

''-''-"""'-""' 
""'-"""'-"'< 
''-''-""""""-' 

San ho cung, xen 
C~IC Jon 

San h6 goc cling, 
deo 

San ho cung, xen 
nhi~u ClJC nh6 

San h6 goc cung, 
deo 

San h6 cli'ng 

CtJc trung blnh 
va nh6 

Hlnh 2. Trt,~ dt 16 khoan 51 ,2m t::ti dao Song Tt:r Tay 

2.2. Tinh chill CO' ly cua ne'n san h6: 

Cc:ic d~c tnmg th~ hi¢n tfnh chat ca ly dta n6n san h6 bao g6m de tfnh chat tinh va 

dqng Ivc h9c . Can cu vao y ngh'ia Cmg dt,~ng, c6 th~ dua ra mqt so d~c trung th~ hi¢n tfnh 

chat ca Iy cua n6n san ho nhu sau: 

• D~c tnmg t'inh Iwc: H¢ so masat gifra C(_)C va n~n san ho, gifra san ho va cac v~t li¢u 

khac . 

• D~c tnmg dqng lvc h9c: Toe dq Ian truy~n song n6, modun dan h6i, h¢ so 

poatxong. 

a) Xac dfnh cuong dt) ll,tc masat gitta cqc va ne'n san h6: 

Nqi dung phan nay can xac d!nh 2 d::ti Iuqng chl:t yeu, d6 la: cuang dq Ivc masat t'inh 

Va S~l' thay d6i masat gifra C(_)C Va n~n san h6 dtr6i tac dt,~ng ella tai tl'(_)llg di~u boa. 

• Xuc djnh nrimg d¢ lzfc masut tlnh gh?a c9c vel m!'n san h6: 
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Dt,mg c~t thf nghi~m bao g6m: c<;>c, l~rc ke. Mo hlnh thf nghi~m nhu hlnh 3 

Hlnh 3. M6 hlnh thf nghi~m 

P"- L~c nh6 c<;>c (X<k djnh bang l~rc ke') 

h" - Chieu dai c<;>c dong vao nen 

F ms - L~c masat gifra c<;>c va n~n 

d - Duong kfnh c<;>c 

Q- Tr<;>ng luqng c<;>c 

Ctrong d¢l~c masat duqc xac djnh bai cong thl'rc: 1:"'' = F"'j(n: · d · h,J (12) 

Khi nh6 c<;>c len v6i toe d¢ 6n djnh va du ch~m , ta c6: F ms = P" - Q, do d6 cuO'ng d¢ 

l~c masat duqc xac d!nh: -r = (P - Q) j (n · d · h ) 
IllS n n 

(13) 

• St.f tlwy cto'i musut gii'i:a q Jc vtl ne'n san ho dtlo·i lllc d~tng cua tdi tn;mg dit!'u hoa: 

D6i v6'i v~t li~u san h6 Ia lo<;1i v~t li~u don, khi c<;>c lam vi~c trong n~n san h6 chju tac 
d~mg ci'ta tai tr<;>ng dieu hoa theo phuang vuong g6c v6'i duO'ng tn;~c cua c<;>c, qua thf nghi~m 
thay d"mg l~rc masat gifra c<;>c va n~n thay d6i theo tan s6 ella l~rc , theo thai gian l~c tac d~mg . 

Nh6m tac giit da th~rc hanh thf nghi~m va xay d~rng duqc d6 thj quan h~ gifra cuO'ng d¢ l~c 

masat v6i thai gian va cuO'ng d¢ lvc masat v6i tan s6 ci:ta l~rc tac dl;lng (bang 5, hlnh 5): 

-

I-+P0sin.Qt 
,~.•·,-o.•/·.·~~ ~···· ·······:r otr,\ota"ll\o .• ,~ ·. ~·~~,~·tl,·-....::: 
If o\lf o II<:> ~If a o 

0
1fo lfo\"'Oa.O 

tao tao ll,o 11,0 
~~,'! :\ta·,,~ :\~a,, .,,'! 0 , •• ,,'! 0 \ 

0 o 4 o [),oo o 4 o 4 t.oo o<l o Ao• o 4 O<J 
od,6oo<l,<Jo 0 o<J

0
l:J. 0 0<J

0
<lo 

0 otJ. 0 o<l'oo•o ,<J • 0 lJ. 0 ,<J • 0 l:J. • 0 

<Jo 0 4o<lo 0 <Jo a<lo 0 4o<lo 0 <1 0 

OA 0 4 0 o A o <J <J • 0 6 0 <l • 0 l:J. 0 <l <J 
..::::. ' . 0 • 0 <J • . . • 4 • 0 • () <J • .. 

Hlnh 4. M6 h1nh thf nghi~m 

P" - L~c nh6 c<;>c t<;1i thai di~m t 
h - Chi~u dai ngam ci'ta c<;>c sau thai gian t 

h" - Chi~u dai c<;>c ng~p vao nen con l<;1i 
F

111
,(.Q,t)- L~c masat (thay d6i theo tan s6, 

thai gian) 

d - DuO'ng kfnh c<;>c 

Q - Tr<;>ng luqng c<;>c 

Cuong d¢ l~c masat sau m(>t s6 chu ky duqc xac djnh: 

"C = Fms (Q, t) 
ms 1t. d . h 

Trong d6l~rc masat F111,(.Q,t) xac djnh theo bi~u thl'rc: 

Fm/.Q,t) = Pn- Q 

( 14) 

( 15) 
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Ket qua thf nghi~rn thu duqc th~ hi~n trong bang 6 va do thj h'inh 5 . 

Bang 5. Ctremg d¢ l~rc rnasat giCra C9C va n~n san h6 

C9C Kfch thtr6'c Chu H, T:in so Tha i gian LlJ'e nh6 h,. h T ms so (mm) vi (em) (em) rung (Hz) rung (ph(tt ) P,(KG) (em) (em) (KG/em2
) 

I ~X6 27 50 25 20 140-15 27 ,55X 22,442 0,0926 
2 ~X6 27 50 35 35 120-15 22,4X7 27,513 0,0777 
3 <jlX6 27 50 20 30 160- 15 32, 11 17,X9 0,0667 
4 <PX6 27 50 40 30 11 5-15 21 ,9 2X , I 0,0740 
5 ¢X6 27 50 10 30 1 XX-15 37,1X 12,X2 0,12X1 

6 ¢X6 27 50 20 20 13X-15 27 ,11 22,X9 O,OX4 

7 <PX6 27 50 20 10 165 -15 32,XX 17 ,12 0,1111 
X ¢86 27 50 20 40 110- 15 21,01 28,99 0,0577 
9 Chfr nhat 2X,6 50 25 35 IX0- 18 35,402 14,597 0,1136 
10 Chfr nhat 28,5 50 35 45 100-18 17 ,9X2 32,0 17 0,0575 
11 " 2X ,5 50 10 30 192-18 37 ,99 12,01 0,122 1 
12 .. 2X,5 50 20 30 165- 18 31,89 IX ,11 0,103 1 
13 " 2X ,5 50 40 30 118-18 22 , 11 27,09 0,0701 
14 " 28,5 50 20 10 192-1X 37 ,22 22 ,18 0,122 1 
15 " 2R,5 50 20 20 164-18 31 ,99 2X,OJ 0,1024 
16 " 2X,5 50 20 40 100- 1 X 1X,01 31,99 0,0575 

N' N' 
Eo 1<1 E 

<3 <3 0 .14 

6 6 
~012 "" 
~ ~0 . 12 
~ 0 . > ~ 
•0 :g 
'0 

~ 0 .1 

"' -~ 0 06 ·~ 

o.o• 0 06 

0 
0 10 2 0 "' f(Hz] 

Cuemg d¢ l~rc rna sat ph~t thu(lc thai gian Cuang d¢ l~c rna sat ph~ thu(lc tiin so rung f cua 
rung t elta c9c tiet di~n tron; tiin so f=20 Hz c9c tiet di~n tron; thai gian rung t =30 phut 

Hlnh 5. Quan h~ gifra cucmg d¢ life rnasat v6"i Uin so dao d(lng, thai gian 

b) H¢ st/ masat gifta san h6 va cac vfjt li¢u khac: 

Khi tfnh tm1n thiet ke' de c6ng trlnh tr9ng l~rc ciin thiet phai tfnh tmin cho khoi tr9ng 

l~c kh6ng bj djch chuy~n dtr6"i tac dt,mg ella dong chay va ap Jvc song. TCrc la phai xac 

djnh duqc l~c gifr, life nay ph~ thu(lc vao h~ so masat f gifra khoi v~t li~u c6ng trlnh va n~n 

san h6 . 

• Plulo'ng phup XU(' dinh; D~ tien h ~mh xac djnh h~ so rnasat f gifra san h6 va cac v~t 

li~u khac d\n phai chucin bj mau va thiet bj thf nghi~rn . Mau thf nghi~rn dtrqc che t~o sao 
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cho dam bao b~ m~t ci'ta khoi v~t li~u tiep xttc v6i M m~t tang san h6 trong qua trlnh thf 

nghi~m . Thiet bj thf nghi~m dung d~ do lL,L'c truqt cua khoi v~t li~u len b~ m~t san h6 thong 

thuong dung lL,L'c ke chufrn (hlnh 6). 

Hlnh 6. Thf nghi~m Xck djnh h~ so masat gifra san h6 va bet6ng 

H~ so rna sat: fms = F111,/N = F/ mg (16) 

Trong d6: f111 , - H~ so rna sat; F- L!!c cta:y; N- Phan l!!c phap tuyen 

m - Khoi luqng v~t li~u tiep xuc v6i san h6; g - Gia toe tn;mg truong 

Bang thL,L'c nghi~m, cac tac gia da xac djnh duqc cuong d<? l~rc masat va h~ so rna sat 

cua san h6 va cac v~t li~u khac nhau nhu bang 6 va 7. 

Bang 6. H~ so masat cua san h6 v6i betong 

TT Lo~i san ho H¢ so rna sat 
Khi b~ mat kh6 Khi b~ mat u6t 

I Ki~u cat ket Nghi Tnt9't Nghi Tntr;t 
0,63355 0,6133 0,63322 0,511 

2 Ki~u c6 s9c - Tru9t d9c s9c 0,54097 0,39346 0,5777 0,50413 
3 Ki~u c6 s9c- Truqt ngang s9c 0,66382 0,4426 0,7376 0,553 1 

Bang 7. H~ so masat ci'ta san h6 v6i thep 

Lo~i san ho H¢ so rna sat 
Khi be mat kh6 Khi M mat u6t 

Ki~u cat ket Ngh/ Tnr9t Nghi Tnrot 

0,3827 0,312 0,347 0,311 

D~ an toan, chung t6i d~ nghj l<1y h~ so masat nh6 nhat cho vi~c tfnh toan thiet ke, Cl;l 

th~: - H~ so masat cua san h6 v6i bet6ng : f = 0,39346 

- H~ so masat cua san h6 v6i thep : f = 0,311 

c) XUc dfnh t6(: dt) fun truye'n song no' trong ne'n sun h6 : 

c. I . Thf nghi~m hi~n tndYng: 
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Thf nghi¢m duqc thy-c hi¢n t~i dao Song Ti'r Tay - Quan dao Truong Sa. Oic thiet bj 

si'r d~mg do d<;tc g6m: 

01 may do d(>ng da kenh MGC Plus, 01 dau do ap l~rc d(>ng co d{ti do 0-;-2 Kg/cm2
, 

04 dau do gia toe Io<;ti dja chan PCB393C, dai do 0-;-2,5g (g Ia gia toe tn;mg trucmg). Luqng 

n6 duqc thi'r tang dan cho den khi co tfn hi¢u a dau do ap l~rc. 

Ket qua thf nghi¢m xac djnh duqc toe d¢ Ian truy~n song cat trong lop cat san ho a 
b~ m~t dao xap xl 454,58m/s. 

c.2. Thi ng!tir?m t<ji p!tong: 

Cat san ho duqc lay trvc tiep tu dao Song Tt:r Tay dua v~ dat li~n d~ thf nghi¢m trong 

phong. DLmg cac thiet bj do va phucmg phap do nhu t~i hi¢n truong, ket qua xac djnh duqc 

toe d¢ Ian truy6n song cat trong cat san ho la 488,2 m/s . 

Sau khi xac djnh v~n toe truy~n song cat trong moi trucmg cat san ho, sir d~mg cac 

cong th(rc lien h¢ gifra song cat, modun dan h6i tnrqt, tr9ng IU9"ng rieng [4] taco the xac 

djnh dUQ'C cac d~c tnrng d(>ng lVC h9c CUa n~n san ho. 

III. KET LU~N 

- D~c tnrng ca b~m cua san ho Ia V~tt li~u don, lien ket m(>t chi~u, trong giai do~n d~m 

h6i v~t li¢u co the xem gan dung Ia tuyen tfnh. Vi~c tfnh toan dn ltru y sy- ph~t thu(>c theo 

tho·i gian ct'ia cac d~c trung ca Iy dta san ho. 

- Tfnh phan tan va Sl;f ph~l thu(>c cua tfnh chat ca Iy vao chung lo<;ti va qua trlnh hlnh 

th~mh va phat tri~n CLJa san ho, nen muon co duqc soli~u tin c~y cho tLrng VLtng can phai c6 

so luqng mau Jan, phfm bo kha day theo dja ly va chi~u sau. Di~u do ch(rng to phai quan 

tam va dau tu thfch dang cho vi¢c khao sat va lay mau . 

- Cac soli¢u du·a ra co th~ dLmg cho vi¢c l~p lu~n chung khii thi. 
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