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NGHIEN CUU KHA NANG BOI XOI VUNG VEN BIEN CAN GIO 

NGUYEN THJ BAv(l>, NGUYEN KY PHUNG <2> 

'' 

Tom tdt: Trang bai b6o nay, cac tac gia trinh bay cac nghien CLl'U vd tinh toan dong 

chay, phil sa to· hi:ng va kha n{mg bdi xoi khu VlfC vilng ven bidn Cdn Gir3" du6i anh huang 

cua thuy tridu va gi6. Co· s6" ly thuyit cua biri toan Ia h? phuong trinh Reynolds, kit hop 

v6"i phuong trinh vqn chuydn bim cat, auo'C fdy trung binh theo chidu SQU, CO tfnh ain ham 

ngu6n, m6 ta t6c a(J b6c len hay limg xu6ng cita hg.t, va phuang trinh lien li,IC bun cat day. 

Cac kit qua vd ndng c/9 phil sa Ia hing va bdi xoi day khu khu v~rc tuong a6i phil h9'p v6"i 

cac anh chl,lp tfuo·c tL'r v¢ tinh. 

I. VUNG BIEN CAN GIO VA Vl TRi NGHIEN CUU 

C~n Gia duqc gi6i h~n trong tQa d(> dia ly 10°15'- 10°40'N, 106°45'- 107°00'E, 

n~m trong vung c~n xich d~o, thu(>c vung cua song D6ng Nai . Day la vung d&t th&p, 

b~ng ph~ng, bi ng~p m~n quanh nam ho~c m(>t s6 thai gian trong nam. C~n Gia vua 

mang d~c trung khf h~u bi~n vua pha khf h~u h,1c dia Dong Nam b9 (hl). 

Hinh 1. Vi tri vung bi~n C~n Gio va khu VlJC tinh toan 
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II. CO SO LY THUYET 

Cac plmong trinh ca ban la cac phuang trinh da lfty trung binh theo chi~u sa.u nhu sau: 

1. H~ phrrong trinh Reynolds 

ou ou ou fv o(~- ~) ru K -Ju
2 

+ v
2 

+ Ao2 ,
1 - +u - +v - - =-g + - u v" (1) 

at ax ay ax p(h+s) h+s 

ov ov ov fi o(~ - ~) r ,y K -Ju
2 
+ v 2 

A02 ( 2) -+u- +v-+ u=-g + - v + v v 
at ax ay ay p(h + ~) h + ~ 

2. Phu·O'ng trinh lien tvc: 

a~ + o [(h+~)u] + o [(h+~)v]=O 
at ax · ay 

(3) 

3. PhiTO'ng trinh chuy~n tai phil sa Io·Iung 

Vi~c nghien c(ru sv chuy~n t<'1i phu sa, bun d.t dva tren nhfrng gia thi~t sau day: h<:tt 

v~t chftt chia lam hai d<:tng va chuy~n d(>ng trong hai lap: bun cat day va bun cat la lung. 

Bun cat day n~m trong lap day c6 b~ day a, ad<) cao z trong khoang:-h<z<-h+a. Lap bun 

cat la ltrng nilm a phia tren vai cao d<) : -h+a<c;. Theo thvc nghi~m , gia tr~ "a" nho nhftt 

c6 th~ chftp nh~n: amin= O,OlH. 

Sv phan b6 bun cat la lung theo khong gian va thai gian dUQ'C mo ta bai phuang 

trinh hai chi~u t6ng quat sau: 

ac [ ac acJ 1 a ac 1 a ac s 
ot + yv u ox +v oy = H ox(HDx ox )+ H 3y (HDy 3y )+ H 

Trong d6 : 

h: d<) sau tinh tu mi;it thoang yen li;ing d~n day cua tung di~m trong mi~n tinh. 

K: h~ s6 ma sat day: 

c; : Dao d<)ng mvc nuac t<:ti tung di~m trong mi~n tinh 

H = c;+ h 

u, v: Thanh ph~n v~n t6c trung binh dong chay theo phuang x, y. 

Ts : Vng suftt ti~p gi6, tinh theo cong thuc thvc nghi~m [13] : 

(4) 
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W: V~n t6c gi6 (m/s) 

w s = Wx, Wy thc'mh ph~n v~n t6c gi6 theo ca.c phuO'ng X, y 

Pa: Kh6i luqng rieng cua khong khi tren m~t thoang [kg/m3
] . 

C : N6ng de) phu sa 10' lung trung binh theo chieu sau gian. 

y v : H~ s6 phan b6 v~n t6c va n6ng de) theo chieu sau. 

V6i z: Thong s610' lung [3] ; 

U • : V~n t6c d<)ng h,rc cua dong chay, 

C : H~ s6 Chezy, 

Z ws 
= - - .::__-

x(u. + 2wJ 

x: H~ng s6 Karman. 

2 g 2 2 
u. = - , (u + v ) ; 

c -

c ~ 181g[l2; J 

Ks : DC) nham tuy~t d6i a day, Ks=3D9o, D9o: du<'mg kinh h<;tt tuO'ng ung v6i t~n 

sufrt 90% [3] 

Dx, Dy: H~ s6 truyen ch~t thea phuO'ng x, y, tinh thl,l'c nghi~m cua Elder [ 14] : 

s : Ham ngu6n, mo ta Sl,l' b6c len hay l~ng xu6ng cua h<;tt, s duqc tinh thl,l'C nghi~m 

theo Van Rijn [3]: 
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S = E 

S = -D 

S = O 

V6i: 

d6i v6i "'Cb > "'Ce 

d6i v6i ""Cb < ""Cct 

d6i v6i 1d ~ "'Cb ~ "'Ce 

E : T6c d9 x6i; 

D : T6c dQ b6i l~ng . 



tb : Ung su~t ti€p day: -c b =~pkY 2 

tct : U ng su~t ti€p day t6i h<~m d~ cac h:;tt l~ng xu6ng. 

t e : 0 ng suAt ti~p day t6i h:;tn d~ cac h:;tt b6c len. 

p : Kh6i lu9·ng rieng nu6c bi~n, k la h~ s6 rna sat day ; v = .J u 2 + v2 
• 

T - T ( 1: : E = M " " · D = 1 - ____~e_ cw · 
' s.m ' 

T e 1 d 

V6i M=O,OOOOl kg/(sm2
) 

Trong c16 Ws,m=( 1- C)Yws la OQ tho thuy h,rc Clla hc:tt trong h6n hQp nu6c bi~n-blin cat. 

Ws: OQ tho thuy h,rc cua Iwt trong ml'6c trong; Ws =(s-l)gd2118v. 

y : H~ s6 thvc nghi~m, y dao d()ng trong khoc?mg 2,3 - 4,6 tuy theo s6 Reynolds. 

D6i v6i h:;tt c6 ducmg kinh 0,05-0, 5mm, c6 th~ ch~p nh~n y = 4 [3]. 

s : Ty s6 giua trQng h.t<;5ng rieng cua hc:tt va cua nuoc . 

4. PhuO'ng trinh lien tvc him cat day 

oh = 1 [£ + ~(HK , oc) + ~(HK , oCJ + oq"' + oq"' l ot } - E P OX . OX Oy . 0)1 OX 0)1 

Dong bun cat day qb = (qbx, qby) dugc xac dinh theo cong thuc [3]: 

= 0 053((S -1) )o.s di5T 2 I D -oJ (u, v) qb · g m • 1 ? ? 

Ep : 8Q r6ng CUa l6p bun cat day; 

v : H~ s6 d()ng h9c nh6t. 

D· : Thong s6 duo·ng kinh h:;tt; 

'\lu-+v-

T : Thong s6 kha nang chuy~n tai cua hc:tt: 

T= . [
u; -u;cr] 

2 u•.cr 

(5) 

(6) 

u *,cr : V~n t6c t6i h:;tn cua dong chay, n€u 16n han v~n t6c nay, hc:tt se bi dong chay 

b6c len hoa vao chuy~n c19ng Clla dong, theo Shills : 
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8 9 8 I 

u•.cr = 0.25(S -1) 15 d 15 g lsv Is 

d : Ducmg kinh trung binh cua lwt; 

g: Gia tbc trQng tmong 

III. PHUONG PHAP TINH TOAN 

Cac phuang trinh ca ban tren duqc giai bftng phuang phap sai phfm hfru h;;tn sa d6 

ADI, sai phan luan hu6'ng thea m6i nua bu6'c thai gian. 

Sau khi rai r;;tc hoa cac phuang trinh vi phan tren tl.mg nut cua lu6'i sai phan, ta bien d6i 

v~ M phuang trinh d;;ti s6 tuyen tinh d;;tng 3 duang cheo, va su d\illg giai thu~t truy du6i d~ 

giai ra nghi~m sf> U, Z, V, C cho tUng nut dUQC quy dinh nlm trong Ju6'i sai phan h.2 

1. Lmri sai phan: 

Chu thich: 
---. V~n t6c u 

~ 
.) 

t V~n tbc v 

y 
j=2 + c; , C 

0 D9 sau h 
,, 

1/2 i=2 3 9/2 

Hinh 2. Lu6'i sai phan 
X 

2. Xif ly bien 

Di~u ki~n ban d~u 

6 thai di~m ban d~u, cho v~n tbc bftng 0, mvc nu6'c b~ng mvc nu6'c tlnh, n6ng d() 

phu sa bftng n6ng d9 n~n th~t nh6 ho~c bftng 0. 

I>i~u ki~n bien : 

• Dbi v6'i bai toan tinh dong chay, ap dvng diSu ki~n bien khong th~m (un=O) a ba 
va dao d()ng mvc nu&c triSu : c;=f(t) a bien long. 

• D6i v6'i bai toan chuy~n tai: 
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B · A b' ac 0 - 1en a: - = as 
- Bien long: Khi nu&c ttr ngoai vao mi~n tinh: C=C0 v&i C0 la nbng de) bien cho 

· Kh. · h ' , . ::- · h a
2
c o truac. 1 nuac c ay tu m1en tm ra: --? = as-

Tinh tmin dU'(mg bO' d()ng 

Vi~c tinh tmin cac y~u t6 thuy tri~u con phv thu()c vao luc thuy tri~u len hay xu6ng. 

Khi thuy tri~u xu6ng, lam cho di~n tich m~t nu6c giam xu6ng, nhfrng vung c'iln se 
hi~n ra va kh6ng bi ng~p nu6c. Khi d6, ta se kh6ng tinh t'ili nhfrng vung d6 ( cac 6 lu6i 6 

vung d6 duqc dong l~i) . Gi6i h'iln bien d~ tinh toan se duqc doi theo mvc nu6c rut cua 

thuy tri§u, nghia la lTI\fC nu6c thuy tri§u cang xu6ng th~p lam cho cac vung C'iln tra ra 

cang nhi§u thi gi6i h'iln cua vung tinh toan cang nh6 l'ili. 

Khi thuy tri~u len, nhfrng vung C'iln nay l'ili dan dan ng~p trong nu6c, cac 6 lu6i tinh 

toan Clla cac vung nay l:;ti GUQ'C ma ra dS tinh. Gi&i h:;tn bien tinh toan cling se l6n dan 

theo m\rc nu6c len cua thuy tri~u . Khi nhfrng vung C'iln m6i b~t dau ng~p nu6c, nhfrng 

Vttng nay Se la nhfrng Vung bien m6i thi ta dn CO gia tri lTI\fC nUOC t'ili Vtmg nay, ta Se gan 

gia tri ffi\IC nu6c va n6ng de) cua n6 b~ng v6i gia tri mvc nu6c va n6ng GQ cua vung k~ 
ben li~n v6i n6. 

VI. cAc THONG SO SU Dl)NG TRONG TiNH TOAN 

·3 .3 m 

·5 .6 

•7.9 

·10.2 

·12 .5 

·14.8 

·17 .1 

·19 .4 

·21 .7 

·24 

Hinh 3. Gi6i thi~u dia hinh khu v~rc nghien c(ru 
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Lu&i tinh tmin cho vung bi~n Cftn Gi6' bao g6m 280 o theo chi~u ngang va 116 o 
theo chi~u th~ng dung, v&i 6x=6y=150m; tham sb Coriolis f=2wsincp, v6'i cp= I0°, suy ra 
f=2,53 .10-5 s- 1 M sb rbi ngang A= l00m2/s, h~ sb rna sat day: 

k =~ = gn
2 

V&inlaMsbnham. c2 H l/ 3 

89 sau h dugc l~y tu ban d6 phan bb d9 sau (h.3) [7] 

Thiri gian tinh 

Bai toan dUQ"C ti~n hanh trong vong 3 thang v6'i bu6'c thai gian f...t = 9s . 

Ctic ttiJu ki¢n bien vJ dong chiiy: 

Tren cac bien long, dao d(>ng ill\fC nu6'c dugc cho du6'i d:~mg tbng hgp 11 song 

tri~u. Sb li~u v~ cac song dugc l~y tu [ 6, 7 ,8]. Sau day Ia m(>t vai bang sb li~u : 

Ctic ttiJu ki¢n vJ nbng ttr 

N6ng d9 ban d§.u tren toan mi€n tinh: 0.015 kg/m3 

N6ng d9 bien long: Khi dong chay hu6ng vao mi€n tinh, ta cho n6ng d9 a cac bien long nhu sau [5,7]: 

- Cua bi~n: 0.02 kg/m3 

- D6ng Tranh: 2.418 - 0.052 kg/m3 

- Nga Bay: 0.08 - 0.02 kg/m3 

- Cai Mep: 0.08 - 0.02 kg!m3 

- Soai R~p : 0.3 - 0.075 kg/m3 

Cac thong s6 khac: 

Dva vao thanh ph§.n cac ch~t huu ca tu cac song db ra bi~n C§.n Gio· [ 4] , theo tra 

Clru cua Van-Rijn [3] va tham khao them trong [ 1 0], ta chQn: 

Bang 1: D~c di~m song t~i tr~m Soai R~p 
--

TT Ten song Bien d(l (m) Tftn sfi (s- 1
) Ph a ban dftu (rad) 

1 M2 0.8 0.000145 1.3 

2 N2 0.089 0.000145 0.9632 

3 S2 0.31 0.000145 1.6753 

4 K2 0.153 0.000145 1.6753 

5 K1 0 .621 0.00007028 5 .6751 

6 OJ 0.451 0.00007028 5.6751 

7 Pl 0 .2 0.00007028 5 .1751 

8 Q1 0.092 0.00007028 6.420 I 

9 M4 0.015 0.000281 4.2567 

10 M6 0.002 0.000421 1.2771 

11 MS6 0.013 0.000281 5.2235 
-

56 



,Bang 2: D?c di€m song t~i tr~m 86ng Tranh 

TT Ten song Bien d() (m) T~n sa (s-1) Ph a ban diu (rad) 

I M2 0.78 0.000145 1.39 
2 N2 0.087 0.000145 1.0532 

3 S2 0.312 0.000145 1.7653 

4 K2 0.153 0.000145 1. 7653 

5 Kl 0.621 0.0000702 5.3135 
6 01 

/ 
0.451 0.0000702 5.7651 

7 PI 0.2 0.0000702 5.2651 
8 Ql 0.099 0.0000702 6.5101 

9 M4 0.015 0.000281 4.3466 

10 M6 0.002 0.000421 1.3671 

11 MS6 0.013 0.000281 5.7651 

"tct = 0.06 N/m2
; -ce= 0.15 N/m2

; M=0,00001 kg/sm2
; v = 1.011E-6 m2/s 

H~ s6 y trong cong thtrc: Ws,m=(l- C/ws du'QC chQn = 4 . 

KhfJi luc;ng rieng trung binh cua lwt: Ps = 2650 kg/m3 

Kh6i luc;ng rieng ctla nu6c bi~n : Ps = 1025 kg/m3 

V. KET QUA TiNH TOAN 

Cac k€t qua v~ mgc nu6c, v?n t6c va n6ng do phu sa la ltrng duc;c trinh bay trong 

hinh 4a,4b, 5a,5b. 

Tren hinh 4c la anh chvp tu v~ tinh [ 12] cua bai bi~n C~n gia luc tri~u rtlt c~n nh~t 

vao ban dem 

Tren hinh 5c la anh chvp til v~ tinh [ 11] hinh anh dong phU sa d6 vao bi€n til cac cua song 

a) Phan tich mt,rc nml'c tri~u 

K€t qua tinh toan (hinh 4a,4b) cho th~y khi tri~u rut cgc d~i , dc;c ven ba bi~n C~n 

Gia mgc nu6c rut ra xa trung binh khoang 3 km, nhfrng khu vgc ma mgc nu6c rut xa 

nh~t la a bai bi~n Ngc;c Di~p 5,5 km, bai b6i a khu VlJC ngoai cua song Soai R~p (v~ phia 

Tay Nam cua vung tinh) 5 km. 6 bai bi€n 30/4 khoang 1,5 km. 
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Phan tich cac k~t qua tinh to an va anh v~ tinh (h. 4c ), ta thiy sv dao dong ducmg 

ba ltlC nuac lan Va h1c nu6c rong trong mot ph~m Vi kha l6n, di~U nay anh CO hua ng 

nhi~u d~n tinh toim dong chay, phu sa la lung va b6i x6i long d~n cho vung nay. 

VUNG TAU 

Hinh 4a. Luc tri~u len 

VUNG TAU 

Hinh 4b. Luc tri~u Xu6ng 

Vjnh D6ng 
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b) Ph an tich phil sa 10' lu·ng 

Nhin chung n6ng d9 phu sa t~p trung nhibu 6 nhanh D6ng Tranh va Soai R1;1p , c6 

gia tri trong khoang 0.1 - 0.2 kg/m3
. Trong khi d6 n6ng d9 6 mui Vung Tau tuang d6i 

th~p tu 0.025 - 0.05 kg/m3
. Dibu nay duqc ly giai do luqng phu sa tu thuqng luu d6 vao 

vung tinh tu phia song D6ng Tranh va Soai Rl;tp cao, con 6 mui Vung Tau chiu anh 

huang m~nh tu bien bi~n. 

So sanh hinh anh tinh toan phu sa tu hinh Sa, 5b v6'i hinh ch\lp duqc tu vi~n tham, 

th~y cac k~t qua tinh toan la tuung d6i phu hqp. 

Hinh Sa. K~t qua tinh toan luc tribu len 

Hnh Sb. K~t qua tinh toan luc tribu xu6ng 
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Hinh Sc. Anh v~ tinh (9 I 2 I 2003) ([11]) 

Hinh 5. Sv t~p trung phtl sa vung ven bien Can Gio·. 

c) Tinh hinh 

S\f can bing v~t ch~t tuong ct6i trong Vtmg tinh. Nhin m()t each tfmg th~ thi vung 

bi~n C~n Gia v~n c!uQ·c xem la vung b6i t1,1 tr~m tich. 

So sanh v&i phan tich tinh hinh b6i x6i trong imh 6c [ 11], ta th~y cac k~t qua tinh 

toan eta c!anh gia c!UQ'C tinh hinh va kha nang b6i x6i trong khu V\J'C bi~n C~n Gia. 
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Hinh 6a. K~t qua tinh tm1n 

Hinh 6b. K~t qua tinh to<'m 

~',' ·~. -::- ·S&?k, ': ,,~ ~ . 
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"' •.;:.- A ~ __.-E 
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E 

E 

~•E = A•= m e n or. "' ' ."'"s(~~) 
MAP OF S HORELIN:; ACR~ETIDN11 AND ER O S I O N [ ............... E?: : o~:; i o n (£-

"' k olorre l ors 

Hinh 6c. K~t qua phan tich nhfrng khu vvc b6i x6i qua anh v~ tinh, tu 1992-
2003 ( theo Bui TrQng Vinh va Ichiro Deguchi, [11]) 

Hinh 6. Sv thay d6i day bi~n C<in Gia 
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STUDY ON THE TENDENCY OF ACCRETION AND 
EROSION IN THE CAN GIO COASTAL ZONE 

NGUYEN THI BA Y(l), NGUYEN KY PHUNGt2) 

Summary: Th is paper presents the studies on the numerical models to simulate the 

currents, sediment transport by tide and wind The results from the models are used to 

estimate the tendency of accretion and erosion in the Can Gio coastal zone. The basic 

theory in the numerical models is Reynolds equation system combined with the sediment 

transport equation and the conservation equation for sediment mass. The computational 

results of the mass concentration of sediment and the tendency of accretion and erosion in 

the studied area are in agreement with the satellite photos. 
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