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VE DAC DIEM HOAN LUU VUNG BIEN NUOC TROI NAM VIETNAM . . 

NGUYEN KIM VINH 

Tom tdt: Trinh bay m()t s6 k~t qua chfnh nghien ct:ru th~rc nghi~m d~c di~m hoan luu 

vt:mg nuoc tr6i Nam Vi~t Nam dt,ra tren co ser s6 li~u dong chay do dugc trong cac chuy~n 
khao sat cua dt,r an Y i~t - f)(rc "Nuoc trfli". D~r an nay c6 th~ duvc coi Ia c6 n()i dung do d~c 
do ng chay chi ti~t nh tlt va c6 quy mo lon nh tlt trong vt:mg bi ~ n Yi~t Nam tLr truoc teri nay. T6c 
d9 dong c6 th~ d<;~t tren 100 cm/s. Huong chinh cCta dong tuan theo ha i mt:ta gi6 chfnh: dong 
b~c va tay nam. C6 th~ hinh than h hai bt:rc tranh cua hoan luu ngang trong YLIIlg bi~ n mroc tr6i 

Nam Yi~t Nam trong mt:ta gi6 mt:ta tay nam. Tht:r nhtlt d6 Ia, hinh thanh m()t dong chay huong 

dong, chay tLr bo· Vi~t Nam ra cr vT d9 khoang 12"N. Tht:r hai Ia, t6n t~i hoan luu hai lop: trong 

lop mroc d.ng m~t Ia dong tuan theo gi6 mua ( c6 huong dong b~c Ia chfnh), con trong lop 

nuoc phia duoi Ia dong chay c6 huong b~c - nam. T6n t~i ci"ta m() t dong chay du6i t:ing m~t 

c6 hu6ng nam, 6 ca vung c6 vT d9 khoang 1 0°N. Trong 16p mr6c t:ing m~t , tt:r b~ m~t bi ~ n 
xu6ng d9 sau khoang 50 met t6n t~i dong c6 hu6ng b~c . Gia tri ct:ta thanh ph:in kinh tuy~n c6 

th~ d<;~t tren 35 cm/s. Trong lop nu6c t:ing duo i, tu d9 sau khoang 60 met d~n khoang 130 met, 
dong c6 huong nam. Thanh ph:in kinh tuy~ n c6 th ~ d<;~t tren 50 cm/s. Bien ci:ta hai dong chay 

nay n~m trong lop nuoc c6 d9 sau 50 - 60 met. Bien ngoai ct:ta dong chay nghich du6i t:ing 

m~it nay 6 khoang kinh tuy~n 11 0°E. B~ ngang cua n6 u6c khoang tren 80 km. Day Ia k~t qua 

do d<;~c d:iu tien thu dugc t~i vung nu6c tr6i Nam Yi~t Nam . Phan tfch, neu ra ba qua trinh 

thanh t~o va phat tri~n nu6c tr6i 6 vung bi~n nghien ct:ru va dua ra nMn dinh r~ng , tam nu6c 

tr6i thuO"ng xdt hi~n 6 khu v~rc vi d9 I 0 - l2°N. Bua ra hai sa d6 hoan luu (rng v6i hai huong 

gi6 chfnh ci:m gi6 mt:1a tay nam. Trinh bay m()t s6 phu-ung phap gian ti ~p danh gia t6c d9 mr6c 

tr6i . K~t qua tinh t6c d9 dong th itng dt:rng t<;~i khu vt,rc cho thtly st,r hi~n di~n cua nu6c tr6i v6i 
gia tri tinh to an Ia I o·3- I o·2 cm/s. 

I. MODAU 

C6 th~ n6i, mr6c tr6i (Upwelling) Ia m9t qua trinh Hai duang hQc n6i b~t nh~t trong 

vung bi~n Nam Vi~t Nam [Wyrtki, 1961] . Hi~n tuqng nay da duqc b~t d~u khi10 sat do 

d~c va nghien cim ttr Chuang trinh NAGA (1959- 1961 ). Day la n9i dung do d~c, nghien 

cuu chinh ctla nhi~u d~ tai thu9c Chuang trinh Bi€n tu nam 1980 d~n nay. Va k~t qua da 

OUQC neu trong nhi~u bao cao khoa hQC va cac cong trinh da cong b6 [Vi dv: Cac cong 

trinh nghien ctru vtmg nu6c tr6i m~nh Nam Trung bQ, 1997; Le Phu6c Trinh va Nnk, 

198 1; Nguy~n Kim Vinh, 1981; V5 Van Lanh va Nnk, 1985 v.v]. Nhung D~r an Vi~t
Due (Chu nhi~m : TS Btli H6ng Long): Nghien ctru hi~n tuqng mr6c tr6i va cac qua trinh 
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lien quan trong vling bi~n ven bo· Nam Vi~t Nam, c6 th~ du9'c coi la c6 n<)i dung chi tiet 

han va c6 quy m6 l&n han ca. Trong khuon kh6 cua Dv an nay da thvc hi~n t:ftt ca 7 

chuy@n di~u tra khao sat (Hinh 1). D~ nghien ctru thvc nghi~m hoan luu trong vung biSn 

nu6·c tr6i nay, da tien hanh do pharr t~ng dong chay bing may MA VS2 (ctla My) t~i cac 

tr~m. Rieng trong chuy~n VGBS2 da dung may AEM-HR; SINo: 554, Alec Electronics 

Co., LTD (Nh~t) . 

Trong bai bao nay trinh bay nhfrng d~c diSm n6i b~t cua hoan luu trong vung bi~n 
mr6c tr6i ven ba Nam Vi~t Nam, dva tren phan tich dfr li~u dong chay do du9'c trong cac 

chuy~n khao sat Clla D\1' an; trinh bay nhung phuong phap gian ti~p danh gia nu6c tr6i va 
ket qua thu nghi~m cho s6 li~u thvc do. 

II. D~C DIEM HOAN LtrU 

Hai chuy@n khao sat VG3 va VG7 du9'c tien hanh vao mua gi6 Tay Nam, chuy@n 

VG8 - vao m-Lm gi6 Dong B~c, va VG4 - vao thai ki chuy~n ti~p giua gi6 m-Lm Dong B~c 
sang gi6 mua Tay Nam. Do dong chay t~ng m?t cua Bi~n Dong phu hQ'p v6i gi6 mua trong 

hai mua gi6 chinh [Wyrtki, 1961], nen truong dong trong cac chuy~n do d~c c6 hu6ng g~n 

nlm nguQ'c nhau. Trong mua gi6 Tay Nam dong c6 hu6ng chtl d~o la Tay Nam - Dong 

B~c , r~t thu~n lQ'i cho qua trinh hinh thanh mr6c tr6i vung ba (Coastal upwelling) trong 

vung [Wyrtki, 1961; LaFond, 1963; Cac cong trinh nghien ctru vung nu6c tr6i m~nh Nam 

Trung b<), 1997; Le Phu6c Trinh va nnk, 1981 ; Nguy~n Kim Vinh, 1981] . Trong d6 phai 

neu r~ng, c6 tnrong hQ'p tbc d9 dong da d~t tren 100 cm/s trong 16p nu6c t~ng m?t bi~n (t-Lr 

0 den 130 met sau). Di~u nay la hoan toan c6 thS xay ra trong truong hQ'p gi6 mua m~nh 
[Wyrtki, 1961]. 

S6 li~u phan t~ng dong chay do duQ'c trong 16p nu6c tl:r m?-t biSn xubng d<) sau 130 

met cho th~y, trong m-L1a gi6 Tay Nam c6 thS hinh thanh hai buc tranh cua hoan luu ngang 

trong vung bi~n Nam Vi~t Nam. 

Thu nh~t, la hinh thanh m<)t dong chay hu6ng Dong, chay tl:r ba Vi~t Nam ra 6 vi d9 

khoang l2°N [Wu et al, 1998]. Dong chay hu6ng B~c c6 t6c d9 cvc d~i khoang 1 m/s t~i 
t~ng sau 70 m (hinh 2c) g?p dong hu6ng Nam c6 tbc d9 cvc d~i d~t 1.4 m/s trong l6p nu6c 

70 - 100m (hinh 2a) t~i vi d<) khoang l2°N t~o thanh dong neu tren v6i t6c d<) hu6ng 

Dong d~t 1.2 m/s. Dong chay tuang dbi 6n dinh tl:r ba ra nay trong mua gi6 mua Tay Nam 

chinh la d<)ng lvc thuong t~o thanh tam nu6c tr6i 6 vung nay (vung bi~n B~c Ninh Thu~n 

- Nam Khanh Hoa) . 

Thu hai, la t6n t~i hoan luu hai 16p vao mua gi6 Tay Nam: trong 16p nu6c t~ng m?t 

la dong tuan theo gi6 mua (c6 hu6ng Tay Nam la chinh), con trong l6p nu6c phia du6i la 
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dong chay c6 huang B~c - Nam. Truac day, khi nghien c(ru v~ trm'mg nhi~t d() 6 vung 

bi€n mui D:;ti Uinh, m9t s6 nha khoa hQc Phap [Krempf A., Chevey P., 1934; Chevey P., 

P. Carton., 1934; Krempf A., 1929] da di d~n nh~n dinh r~ng, c6 kha nang t6n t:;ti m9t 

dong chay l:;tnh (c6 nhi~t d9 th&p haq nuac trong vung) di tu phia B~c xu6ng. Dong chay 
/ 

m'iy bao trum m9t lap nuac c6 d9 day lan tl.r b~ m~t bi~n xu6ng d9 sau l6n. Phan tfch gic'm 

ti~p trucmg dong t:;ti vung tren. B~ng phuang phap phiin tich ba chi~u truo·ng nhi~t d9 va 

d9 m~n thi~t l~p tu ca sa dfr Mu hi~n co va tinh toan cac profiles nhi~t- mu6i t:;ti hai di~m 
6 Bic va Tay Bi~n Dong theo m()t mo hinh dan gian [Nguy~n Kim Vinh, 1990] da dua 

d~n m9t s6 k~t qua li thu nhu sau: vao mua gi6 Dong B~c t6n t:;ti m9t dong chay hu6ng 

Nam dQc ba Tay Bi~n Dong. Dong chay nay bao trum 16p nu6c t~ng m~t c6 d9 day kha 

l6n, tu b€ m~t bi~n d~n d9 sau g~n 200 met. Vao ml.1a Tay Nam, hinh thanh dong chay hai 

lap, 16p t~ng m~t ( c6 d9 day trong khoang ttr b€ m~t bi~n d~n d9 sau l6n nh&t khoang 70 

met) c6 dong chay thu~n theo gi6 mt1a, t{rc la dong c6 hua 6ng chinh la Tay Nam - Dong 

Biic; con 6 t~ng duai (trong l6p nu6c khoang 70 - han 200 met) vin c6 kha nang t6n t:;ti 

dong chay huang Nam (nghich v6i 6 t~ng m~t). K~t qua nghien c(ru [Nguy~n Kim Vinh, 

1990] cling cho th&y dong chay nay bit ngu6n ttr bi~n Philippines va trvc cua n6 n~m 6 vi 

trf cua cac duang d~ng sau 1 00 - 200 met. 
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Hinh 1: Tr~un do trong cac chuy€n khao sat thu(>c Dv an Vi~t- Dtrc: "Nu6c tr6i" 



Hinh 2: Thanh ph§n dong theo kinh tuySn (cm/s), gia tri duO'ng chi 

huang B~c , am - huang Nam ; chuy~n VG3. a) M~t c~t 1, b) m~t c~t 2 va 

c) m~t c~t 3 (Xem hinh 1 ). 
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K~t qua phan tfch s6 li~u dong chay thu duqc trong ca.c chuy~n khao sat etta Dv an 

"Nuac tr6i" cling cho th~y sv t6n t<:ti etta m9t dong chay duai t~ng m~t c6 huang Nam, 6· 

ca vung c6 vi d9 khoang 1 0°N (hinh 3). Trong lap nuac t~ng m~t, tub~ m~t bi~n xu6ng d<) 

sau khoang 50 met tbn t<:ti dong c6 huang B~c. Gia tri cua thl'mh ph~n kinh tuy~n c6 th~ 

d~t tren 35 cm/s. Trong lap nuac t~ng duai, tu d9 sau khoang 60 met d~n tren 130 met, 

dong c6 huang Nam. Thanh ph~n kinh tuy€n c6 th~ d<:tt tren 50 cm/s. Bien etta hai dong 

chay nay n~m trong 16p nu6c c6 d9 sau 50 - 60 met. Bien ngoai etta dong chay nghich 

du6i t~ng m~t nay 6 khoang kinh tuy€n 11 0°E. B~ ngang cCta n6 u6c khoang tren 80 km 

(hinh 3). Tu d6 c6 th~ nh~n dinh r~ng dong chay ml.y kha 6n dinh trong tho·i gian. Cling 

phai neu r~ng, S\f tf>n t<:ti cua dong chay nghich du6i t~ng mi;it trong vung mr6c tr6i Vtmg 

ba mang tfnh quy lu~t [Arkhipkin, 1996] . Nhung day la k€t qua do d<:tc d~u tien thu duQ·c 

t<:ti vtmg nu6c trbi Nam Vi~t Nam. Nen c6 th~ n6i n6 c6 gia tri cao, va c6 th€ coi la m9t 

trong nhfrng k~t qua quan trQng ma Dv an da thu QUQ'C.Tuy nhien, con nhi~u di~u chua r6 

v~ dong chay nay, nhu: kfch thu6c khong gian va tho·i gian; di~u ki~n hinh thanh; m6i lien 

h~ v6i cac qua trinh sinh thai vtmg mr6c tr6i v.v. Mi;it khac, nhu da neu tren, c6 kha nang 

tbn t<:ti hai btrc tranh hoan luu cua Vtmg bi~n mr6c trbi vung ba Nam Vi~t Nam. V~y thi , 

di~u ki~n nhi~t d<)ng h,.rc nao dftn d€n sv hinh thanh cht:mg? Theo chung toi, c6 th~ c6 m6i 

lien h~ vai cac qua trinh c6 kfch tlmac lan, nhu El Nino (va La Nina) . Day la m9t v~n d~ 

phuc t~p; doi hoi ph~\.I c6 nhfrng do d~c nghien cuu chuyen sau. 

Trong mua gi6 mua Dong B~c, dong chay hu6ng Nam duai lap nu6c t~ng m~t v§'n 

tbn t<:ti . T6c d9 16n nh~t do duqc cling VUQ't tren 100 cm/s. H~ dong chay nay t~o nen di~u 
ki~n d9ng h,.rc thu~n lqi cho qua trinh hinh thanh nu6c chim (sinking). Tuy nhien, gia tri 

t6c d9 6 day d~t tren 100 cm/s, qua cao d6i v6i m9t dong chay du6i t~ng mi;it. Vi v~y, dn 

c6 nhfrng do d<:tc ti€p theo d€ ki~m tra. Trong thai ki nay, dong chay hu6ng Nam bao trum 

h~u nlm toan b9 lap mrac do d~c, tu b~ mat bi~n xu6ng d9 sau t6i da tren 100 met. Trong 

d6 tbn t<:ti hai tam v6i t6c d9 cao (hai loi dong) . M9t 6 d9 sau khoang 10 m, va m9t 6 d9 

sau tren 90 m. Dong hu6ng Nam ap sat ba, phfa ngoai (6 kinh tuy~n kho<'mg 109.9°E tr6 ra 

khai) c6 kha nang tbn t<:ti m9t dong hu6ng Bile. Nhin chung, dong chay c6 hu6·ng xien vao 

ba; thanh ph~n dong hua ng Tay c6 th~ d<:tt tren 50 cm/s. Vi v~y, vao mua gi6 Dong B~c 
thuo·ng c6 hi~n tuqng dang mr6c 6 ven bo· Nam Vi~t Nam do gi6 mtta gay nen [D~ng Van 

Hoan, Nguy~n Kim Vinh, 1998]. Trong di~u ki~n binh thuo·ng, gi6 mtta Dong Bile c6 th~ 
gay dang mvc nu6c 6 bo· la 30 - 40 em. Trong di~u ki~n d~c bi~t (ap th~p nhi~t d6i , bao 

v.v) mt:rc dang c6 th~ d<:tt tren 100 em. 

32 



60 

80 

100 

120 

(m) 140 ~~--------~--------~------~~-------~------~ 
St63 

St64 St65 

109 109.2 109.4 109.6 109.8 "E 

Hinh 3: Thanh ph~n dong theo kinh tuy~n ( cm/s ), 

gii tri ctuang chi ha6ng Bk am - ha&ng Nam; mit cit 6, chuy~n VG7 
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III. DANH GIA NU'OC TROI 

1. v~ hi~u lfng nuo·c trl>i 

Nu6'c trbi la m9t qua trinh d()ng lvc n6i b~t trong D?i duong n6i chung va trong 

Bi~n Dong n6i rieng [The Encyclopedia of Oceanography, 1966]. Xet theo vi tri dia li 

trong D?i duong, nu6'c trbi duqc chia thanh hai lo?i: mr6'c trbi ngoai khoi va nu6'c trbi ven 

ba, hay nu6'c trbi vung ba (coastal upwelling). Nu6'c trbi ven bo· luon di kem v6'i nhi~u h~ 
qua nh~t dinh, ma tru6'c h~t phai k~ d~n h~ qua sinh thai . Va Vtmg ria cua cac tam mr6'c 

trbi thuo·ng Ia vung cho san luqng danh b~t hai san cao. Vi d1,1 , di;ic s~c nh~t d6 Ia vtmg 

nu6'c trbi Peru (bang 1 ). Day Ia vtmg c6 san lu9·ng dimh b~t cao nh~t Th~ gi6i So v6'i cac 

vung bi~n c6 ch~ d9 gi6 mLm Tay Nama B~c ban du, vung mr6'c trbi vung bb a bi~n Nam 

Vi~t Nam cung gay sv chtl y dang k~ [Wyrtki K. 1961; LaFond E.C . 1963; The 

Encyclopedia of Oceanography, 1966]. Vi v~y, vi~c danh gia hoi;ic tinh to an mr6'c trbi 

trong VLmg bi~n Nam Vi~t Nam luon con la m9t v~n d~ thai Sl,f [Nguy~n Kim Vinh, 1981 ; 

Cac cong trinh nghien ClfU Vtmg mr6'c trbi m?nh Nam Trung b(), 1997]. K~t qua tinh gian 

ti€p tbc d9 dong th~ng d1mg trong vtmg bi~n nay cho th~y tam mr6'c trbi 6 ngoai khoi 

Khanh Hoa - Ninh Thu~n [Nguy~n Kim Vinh, 1981) . 

Bang 1: Cac vimg nu6'c trbi ven bo· chinh trong d?i duong. 

STT Vung nm)·c trili 

I Oregon-California, 25 - 45° N 
2 Peru, 5 - 45° S 

3 Benguela (Tay Nam Chau Phi), 5 - 30" S 
4 Guinea 
5 Canaries, I 0 - 40° N 

6 Somali 
7 Aravie 
8 Tay An Do 
9 Tay Uc 
I 0 Dong Kaspi 
I I Dong vt'mg Florida 
12 Vtmg bi~n Lion 
13 Nam Crimea 
14 Tay Bi~n Den 
I 5 Ta.y Kaspi 
I 6 Vt'mg Kab6 Frion 
I 7 Nu6c tr6i Chau Au o· vt'mg th~m I~IC dia Kr6m 
I 8 Vt'mg biSn ven bcr Nam Vi~t_N_a_n_1 ___ _ _ 
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Tho·i gian xu~h hi~n 
-- - - -- ·- - - ------

Thang 6 - 8. 
Quanh nam (Nimng vao 
thang 2-3 thi y~u) . 
Thang II - 2. 
Thang 6 - 9. 
20- 25° N: Quanh nam, 
25° N:Thang6 - 11 , 
20° N: Thang 1 -- 3. 
Thang 6 - 9. 
Thang 6 -- 9. 
Thang 1 - 3. 
Thang 1 - 3. 
Thang 6 - - 8. 

Thang 5 - 9. 

Thang 6- 9 



2. So· dB d<}ng ll!c vimg nm)·c trBi 

T6ng hQ'p cac k~t qua khao sit do dc;tc va nghien cfru chuyen v~ nu6'c tr6i vtmg bO' 
bi~n, Dc;ti duO'ng Th€ gi6'i n6i chung va Nam Vi~t Nam n6i rieng, c6 th~ d@ xu~t mot so dEl 

dong lvc cho vtmg bi~n mr6'c tr6i Nam Vi~t Nam. 6 day cling dn phai di~m l~i mot s6 qua 

trinh d9ng h:~c va di~u ki~n dia li c6 vai tro quan trQng trong qua trinh hinh thimh va phat 

tri~n mr6'c tr6i Nam Vi~t Nam. Tnr6'c h~t, phai neu la d~c di~m ducmg bo· bi~n Nam Vi~t 
Nam: N6 c6 th~ chia thanh hai doc;m: do;;tn 1 t(r khoang Vilng Tim d~n Mili Da Vach, do;;tn 2 

t(r mili Da Vach tr& len phia B~c (hinh 4, 5). Do;;tn 1 c6 hu6'ng g~n Nam B~c va do;;tn 2 c6 

hu6'ng g~n Nam B~c. Mot trong nhil11g lvc thanh t;;to mr6'c tr6i quan trong nh~t !a gi6. Trong 

v(mg bi~n nu6'c tr6i Nam Vi~t Nam ngv tri gi6 mua va d~c di~m bi~n d6i n6i b~t nh~t 
[Nguy~n Kim Vinh, 1997] d6 la trong mt1a gi6 Tay Nam (mua tc;to mr6'c tr6i) gi6 c6 hu6'ng 

chinh la Tay Nam ho~c Nam va cac hu6'ng gi6 chinh nay bi~n d6i v6'i chu ky khoang 8 --· 10 

nam. Vi v~y, 6 day dua ra hai so d6 frng v6'i hai tnrcmg 11Q'p gi6 chinh neu tren. 

2.1. Trtf(J'ng lu;p gi6 cllinh llt Tiiy Nam (So· dB 1. hinh 4) 

Trong tnro·ng hqp nay, do gi6 chinh c6 hu6'ng Tay Nam (vectO' 1) g~n nhu doc doc;tn 

ba 1 nen dong tfrng m~t (vectO' 2) 6 v(mg bi~n doc;tn ba 1 c6 hu6·ng gfrn nhu Tay Nam, 6 

vung doc;tn ba 2 hu6'ng dong c6 th~ l~ch so v6'i hu6·ng Tay Nam. Dong tfrng m~t tc;to v~n 
chuy~n Ekman tu ba ra va gay nen nu6'c tr6i (vectO' 3) vung ba [Wyrtki K., 1961] . Dong 

du6'i tfrng m~t hu6'ng B~c Nam (vectO' 4) khi g~p th~m 1\lC dia Nam Vi~t Nam, mot ph~n di 

len (vectO' 5) va tham gia vao qua trinh tc;to mr6'c tr6i. 

4 

50 km 

Hinh 4: SO' d6 hoan luu (SO' d6 1) vung bi@n nu6'c tr6i Nam VietNam mt1a gi6 mtm Tay 

Nam trong tnrang hQ'p htr6'ng gi6 chinh la Tay Nam. (Xem chtl giai trong bai) . 
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Hinh 5: Sa d6 hoim luu (Sa d6 2) vung bi~n nuac tr6i Nam VietNam mua gi6 mua 

Tay Nam trong tmcmg hQ'p hu6'ng gi6 chinh la Tay. (Xem ch-L1 thich trong bai) . 

2.2. Tndmg lu;p gio chinh lit Tfty (Sa d6 2. Hinh 5) 

Gi6 chinh c6 huang Tay (vecta 1) nen dong d .ng m~t (vecta 2) 6- vung bi~n do<;tn ba 

1 c6 huang Tay la chu y§u, 6- vung do<;tn ba 2 huang dong c6 th~ la lmang Tay ho~c l~ch 
so vai huang Tay. Hinh thanh m<)t dong cha.y nwnh huang Dong tu ba bi~n Nam Vi~t 

Nam ra, 6- khm\ng vi d9 l l-l2°N [Dippner J.W. et all , 2007]. Dong d .ng m~t v~n c6 kha 

nang t<;to v~n chuy~n Ekman va gay nen nuac tr6i (vecta 3) vung ba. Dong duai t~ng m~t 

huang Bic Nam (vecta 4) khi g~p them lvc dia Nam Vi~t Nam, m<)t ph~n di len (vecta 5) 

va tham gia vao qua trinh t?o nuac tr6i . 6 phia Bic ngoai khai bi~n Vi~t Nam thuang hi~n 
di~n xoay nghich va 6- ngoai khai them lvc dia Nam Vi~t Nam thuo·ng hi~n di~n xoay 

thu~n [Wu C.R. et all, 1998]. Trong tmang hQ'p huang gi6 mt1a Tay Nam la huang Tay, 

xoay nghich phia Bic (duang 7) c6 th~ phat tri~n m<;tnh xu6ng phia Nam, xoay thu~n phia 

Nam (duang 6) c6 th~ m<;tnh len va hai xoay nay c6 th~ tham gia vao qua trinh t<;to nuac 

tr6i 6- khu vvc bien Nam Vi~t Nam. 

3. Cac phu·o·ng phap tinh gian ti~p nmrc trbi 

Hi~n tuQ'ng nuac tr6i keo theo nuac tlr t~ng sau, vai nhi~t d9 thuang la thAp han 6-

cac t~ng tren, di len tren . Vi v~y 6- nhfrng vung c6 nuac tr6i m<;tnh (tam nuac tr6i) nhi~t d9 

nuac bi~n thAp han 6- .cac vtmg xung quanh. Tu d6 , dAu hi~u dAu tien v~ S\J hi~n di~n cua 

nu6'c tr6i d6 la t6n t<;ti tam nhi~t d9 th~p . Do hi~n nay cac may do chuy~n d<)ng ciia nuac 

bien chi mai do duQ'c t6c d9 lan han t6c d9 nuac tr6i (T6c d9 nuac tr6i c6 b~c khoang I o-2 
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+ 10-5 cm/s) nen ta chua th~ do tn,rc ti~p nu6c trbi duqc . Bu()c phai xac dinh gian ti~p 
bing cac phuong phap tinh toan. 

Cac phuong phap danh gia nu&c tr6i duqc chia lam hai lo9-i chinh [Bryden, 1978 ; 

Arkhipkin, 1996], d6 la: Phuong phap tr\fc ti~p va phuong phap gian ti~p. Cac phuong 

pMp tn,rc tiSp do la phuong phap tinh thimh ph~n thing dung cua dong chay dt,ra tren cac 

tinh toan s6 tri tCr cac phuong trinh thuy nhi~t - d()ng lt,rc hQC biSn, rna xu~t phat la M 
phuong trinh Navier-Stockes. Cac phuong phap gian ti~p d6 la phuong phap tinh dt,ra tren 

m9t s6 biSu thuc lien M giua thanh ph~n t6c d9 thing dung va cac d9-i luqng v~t 1i khac, 

su dvng cac d~c trung do duqc nhu dong chay, nhi~t d9 va d9 m~n nu&c biSn. Trong th\fc 

t~ nguo·i ta thu0ng dung ba phuong phap c~1 th@ sau day d~ tinh toan gian ti~p nu6c trbi: 

Dva tren d9 nang len cua m~t ding m~t d9 ttr thai di~m nao d6 d~n m9t thai 

di~m khac trong qua trinh xay ra hi~n tugng nu&c tr6i. 

Dva theo nguyen titc bao toan kh6i lugng va nhi~t (mu6i) . 

Dva tren co s6 cua hi~n tuQ-ng phan ki dong nim ngang trong m9t s6 qua trinh 

hinh thanh mr6c trbi. 

3.1. Tbc d{J dong th&ng dt'rng t(li bien dU'6'i ciia lop Ekman tang m(ti 

T6ng lugng nu&c v~n chuySn ttr bO· ra (M) theo mo hinh Ekman va tinh d~n di€u ki~n: 

· H 

fp \l' uaz = 0 
0 

duqc tinh theo cong thuc : 

r 
M = - -

Pw.f 

Trong d6, 

Pw- M~t d9 nu6c biSn, 

r - V ng su~t gi6 b€ m~t, 

f- . Thong s6 Corio lis . 

D6i v6i nu6c tr6i vung ba co thS ap dt,mg cong thuc (Brink et al, 1980): 

r 
M= - - - - ..,--

Pw{f + ~: J 
6 day, v -Thanh ph~n t6c d9 gi6 trt,rc giao b0. 

(1) 

(2) 

(3) 
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D6i v6'i thanh ph~n v~n chuy~n nu6'c tn,rc glaO ba c6 th~ ap dl)ng cong thuc 

[ Arkhipkin, 1996]: 

'[ 1(, 

M = - Y- = Jw dx 
X J 

Pw.f 0 

Trong d6, 

' .v - Thanh ph~n ung suAt gi6 b~ m~t theo phuang tn,rc giao ba, 

w J - T6c d9 dong th~ng dung t~i bien du6i cua lap Ekman b~ m~t, 

Rd- Ban kinh dim h6i ta ap Rossbi . 

r-; = PaC10 W; lwl, i = (x,y) 

W- Vecta gi6, 

lwl -Modun t6c d9 gi6 . 

R = N .H 
J f Tr. 

N - T&n s6 Va"fsala-Brent, 

H- D9 sau bi~n, 

Tu d6 c6, 

r .v ·Tr 

ho~c, 

j.r),.1r 

W J = ( avJ·_ 
f + ax .N .H.p"' 

3.2. Danh gid t6c d{j dong thdng dung qua m{jt s6 qua trinh 

Tu li thuy~t Hai duang V ~t li hQc, phuang trinh bao toan khuy~ch tan m~t d9 c6 

d~ng sau: 
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ap ap ap ap a 2 
- +u - +v - +w-- = K 11 'V p 
at ax ay az 

6 day, p = Pw; Pe- Nhi~t d9 th@, 

Kh - H~ s6 khuy~ch tan r6i ngang, 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

(8) 

(9) 



D6i v&i nu&c tr6i sinop (Hi~n tuQ'ng mr&c tr6i vung bo· t?o bai bi~n d('>ng sinop cua 

truang gi6 [ Arkhipkin, 1 996]) v~ phai cua bi~u thuc (9) c6 th~ b6 qua, vi trong khoimg 

thai gian 5 -7- 10 ngay thi vai tro cua qua trinh binh luu vuQ't tr('>i han h~n vai tro cua qua 

trinh khuy~ch tan. Tu d6 ta c6: 

[op + u op + v opJ 
ot ox oy 

w = (10) ope 
oz 

M?t khac [ Arkhipkin, 1996] , 

uap +vap =&(- fv au + fitav) 
ox ay g az . oz 

6 day, Po - M~t d9 mr6c t~ng m?t, 

G - Gia t6c trQng truo·ng. 

Suy ra, 

. [ap Po ( fv au fi av)] - + - - - + u -
ot g az az 

w = - =------------= 
ope 
oz 

(11) 

(12) 

Thucmg thi v&i cac s6 li~u dong chay (u, v), nhi~t d('> (T) va d9 m?n (S) nu&c bi~n do 

t?i nhi~u t~ng (Z) a tr?m lien t\IC ta c6 th~ ap d\lng phuO'ng phap nay d~ xac d!nh mr&c trf>i. 

3.3. lhinh gia tbc il{J dong th&ng illrng lfli bJ m~t biin 

V &i x~p xi Boussinesque phuO'ng trinh lien t\}c se c6 d?ng: 

ou+ov +aw =O 
ox Oy oz ' (13) 

K@t qua ctm phep tich phan theo chi~u th~ng dung cho: 

au av 
w z2 = w z l - ax - ay (14) 

Trang d6, 

W z2 va W zf la t6c dQ thllng dung t?i m?t bi~n (z2)va tren lllQt t~ng trung gian (zl), 

z 2 

U = Juaz (15) 
z l 

39 



z2 

V = Jvoz (16) 
zl 

3.4. Kit quii 

Do di~u ki~n kh6 khan v~ s6 1i~u dong thu dtrQ'C qua hai chuy~n VG7 va VG8, 

khong th~ ap dl,mg rong rai mot phuung phap tinh gian ti~p nu6'c tr6i vua trinh bay tren 

day. Trang chuy€n VG7 dado dong tai do sau 130m 6· mot s6 tr~m quanh tr~m St65 . Vi 

v~y da ap dvng tinh t6c do dong th~ng dtrng t~i khu vgc nay. Va k€t qua tinh chi c6 th~ 

bi~u thi cho mot vilng nh6. 

Tinh toan cho t~ng sau 120 m, trong truang hQ·p gi6 Wy= 6 m/s cho tr~m St65 ta c6 

gia tri Wz J trong c6ng thuc (14) 1a: 

W zf = 2,987 .10-4 cm/s 

Ap dvng bi~u thuc ( 14) tinh gia tri t6c do th~ng dung t~i b~ m~t bi~n tr~m St65 , c6 : 

W z2 = wn = 1,1427.10-3 cm/s. 

Nhu v~y , vai dac di~m cila M dong chay trong thai ki gi6 mila Tay Nam (thang 7 

nam 2004) k~t qua tinh toan cho th&y S\1' t6n t~i cua dong tr6i t~i tr~m St65 . 

IV. KET LU~N 

Dg an Vi~t - Due: Nghien ctru hi~n tuQng nuac tr6i va cac qua trinh lien quan 

trong vt:mg bi~n ven ba Nam Vi~t Nam, c6 th~ duQ'c coila c6 noi dung khao sat do d~c chi 

ti~t va c6 quy mo Ian nh&t tu truac tai nay. 

K~t qua do phan t~ng dong chay trong 16'p mr6'c t~ng mi;it bi~n (tLr 0 d~n 130 met 

sau) cho th&y r~ng, c6 truang hQ'p t6c do dong da d~t tren 100 cm/s. Huang chinh ctm 

dong tuan theo hai mua gi6 chinh: Dong B~c va Tay Nam. 

C6 th~ hinh thanh hai buc tranh cua hoan luu ngang trong vilng bi~n Nam Vi~t Nam. 

Thu nhit, la hinh thanh mot dong chay huang Dong, chay tu bo· Vi~t Nam ra 6 vi do 

khoang l2°N . Thu hai , la t6n t~i hoan lm1 hai lap vao mila gi6 Tay Nam : trong lap nuac 

t~ng mi;it la dong tuan theo gi6 mua (c6 hu6'ng Tay Nam la chinh), con trong 16'p nu6'c phia 

duai la dong chay c6 hu6'ng B~c - Nam. 

K€t qua phan tich s6 li~u dong chay tlm dUQ'C trong cac chuy~n khao sat Ctla Dg an 

"Nu6'c tr6i" cling cho th&y S\1' t6n t~i ClJa mot dong chay du6'i t~ng mi;it c6 huang Nam, a 
ca vilng c6 vi do khofmg 1 0°N. Trong lap nuac t~ng m~t, tu b~ m~t bi~n xu6ng do sau 

khoang 50 met t6n t~i dong c6 hu6'ng B~c . Gia tri cua thanh ph~n kinh tuy~n c6 th~ d~t 
tren 35 cm/s. Trong lap nu6'c t~ng duai, tu do sau khoang 60 met d~n tren 130 met, dong 
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c6 huang Nam. Thanh ph~n kinh tuy~n c6 th~ d~t tren 50 cm/s. Bien cua hai dong chay 

nay n~m trong lap nuac c6 GQ sau 50 - 60 met. Bien ngoai Clh dong chay nghich duai . 

t~ng m?t nay a khoang kin11 tuy~n 11 0°E. B~ ngang cua n6 uac khoang tren 80 km. Day Ia 

k~t qua do d~c d~u tien t1m duQ'c t~i vung mr6c tr6i Nam Vi~t Nam. Nen c6 th~ n6i n6 c6 

gia tri cao, va c6 th~ coi Ia m()t trong nh11"ng k~t qua quan trQng rna D~r an da thu duqc.Tuy 

nhien, con nhi~u di~u chua ro y~ dong chay nay, nhu: kich thuac kh6ng gian va thai gian; 

di~u ki~n hinh thanh; m6i lien M vai cac qua trinh sinh thai vung mrac tr6i v.v. C6 th~ c6 

m6i lien h~ v6i cac qua trinh c6 kich thu6c 16-n, nhu E1 Nino (va La Nina). Day la m9t 

v~n d~ phuc t<;tp; doi hoi phai c6 nhfrng do d~c nghien cuu chuyen sau. 

Da khai quat v~ hi~n tuQ'ng nu6c tr6i vung ba va dua ra m()t su d6 d()ng h,rc cho 

Vtmg bi~n nuac tr6i Nam Vi~t Nam. Phan tich, neu ra ba qua trinh thanh t:;to va phat tri~n 

nuac tr6i a vung bi~n nghien Clru va dua ra nMn d!nh r~ng, tam nuac tr6i thuo·ng xu~t . 
hi~n a khu VlJC vi GQ 10- 12°N. Trinh bay m9t s6 phuung phap gian ti~p danh gia t6c d() 

mr6c tr6i. K~t qua tinh t6c d() dong th~ng dtmg t:;ti khu vvc tr:;tm St65 chuy~n VG7 cho 

th~y sv hi~n di~n cua nu6c tr6i v6i gia tri tinh toan la 1,1427.10-3 cm/s. 

Lo'i cam O'n: Tac gia chan thanh cam un TS Bt1i H6ng Long, chu nhi~m dv an Vi~t 

Due "Nu6c tr6i" da t:;to mQi di~u ki~n cho do d:;tc va nghien ctru, cac can bQ khoa hQc 

Phong V~t li bi~n (TS Nguy~n Ba Xuan, CN Vu Tu~n Anh, ThS Ph:;tm Xuan Duung, ThS 

Tr~n Van Chung, CN Nguy~n Van Tw1n, CN Ph:;tm Sy Hoan, CN Nguy~n Chi C6ng), 

Vi~n Hai duung hQc (Nha Trang) da tham gia do dong chay trong cac chuy~n khao sat, d~ 
tac gia c6 th~ thvc hi~n dUQ'C nghien ClfU nay. 
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ON THE CHARACTERISTICS OF CIRCULATION IN 

THE UPWELLING REGION OF THE SOUTHERN VIETNAM 

NGUYEN KIM VINH 

Summary: The main results of experimental investigation of the circulation 

characteristics in the upwelling region of the Southern Vietnam, based on the current data 

received in the cruises of the Vietnam-German Project "Upwelling:", are noted here. This project 

may be est imated as having the most detail current measurement and the biggest rate in this 
Vietnamese sea area. The current velocity can reach more than I 00 cm/s. The main current 

direction is related to the monsoon directions: northeastern and southwestern. It may be formed 

two pictures of the horizontal circulation in the upwelling region of the Southern Vietnam in the 

eastwestern monsoon. The first is characterized by an eastern stream off the Vietnamese coast at 

the latitude of I2°N. The second is characterized by forming of the two-layer circulation: in the 

surface layer there is current related to monsoon (it has mainly the northeastern direction) and in 

the subsurface layer - north-south direction current. The southern current can reach to the I 0~ 

latitude. The thickness of surface current is about 50 meters . And the subsurface current is 
located from the depth of 60 to about 130 meters. The longitude velocity component of these 
currents can reach more than 35 and 50 cm/s relatively. Here there noted some indirect methods 

for calculating the upwelling velocity and its application to this upwelling region . The results 

showed that the rate of upwelling velocities is 1 o-3
- I o-2 cm/s. 
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