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TRlJONG DI THUONG TRONG LUC VA DAC RlJNG CAU TRUC sAu . . . . . 

KHU VljC QUAN DAO HOANG SA 

NGUYEN THI THU HUdNG 

T6m tat: Bai brio nay tn'nh bay m(Jt so' ket qud phan lfc h di tlw'img 1r9ng l~tc trong 

nghien dtu edit tnic sdu vo Trai ddt khu V~(C qudn ddo Hoang Sa. Tren CO' so ap d~mg cac 

ph1Wng phap phdn tich gradien ngang Cl_{C d(li , p/utong phdp bai loan ngtrt;Jc JD va cdc dac 

trttng tnrilng dj thLfilng tr9ng ll;tc . Ket qud cho thd:y: V o Trai da't vtlng bien Hoang Sa c6 
phuung cal.t tnic chinh Ia DB-TN, g6m c6 vtlng vo Dai dum1g. khol· nang Macles~fie ld. khol· ha 
Nam Hoang Sa , khol nang Hoang Sa va bon triing Bdc Hoang Sa. D¢ sau mal Moho 1hay do'i 
trong khodng /t.(' 10-28 km . lrong d6. klzu V!(C vo Dai dll'ong c6 dr) sau m(it Moho It( 10-12 km, 
klzo'i ha Nam Hoang Sa tt'r 18-22 km. kholnang Maclessfie ld ttl' 16-23 km , kh6'i nang Hoang Sa 

t1'r 24-28km va bon triing Hoang Sa ttr 23-24 km. He thong d1'rt gay DB-TN va TB- DN phat 

trie'n m(lnh rJ k/111 v~rc khoi· nang Hoang Sa, Maclessfield. va kho'i h(l Nam Hoang Sa. Trong d6, 

hdu /u?t aic dti'l gay DB-TN d' plda Nam de'u c6 lnr6·ng do' ve' phia DN. D(rt gay a kinh tuye/1 

clul yeit phat trie'n r5 phia Triy va Tay Bdc kh6/ nang Hoang Sa . 

I . MODAU 

Khu V\fC nghien cuu nam a vt tri dta ly tU: kinh tuyen 110° den 116° va vy tu en 14° 

den 18°. Phfa B~c tiep giap v6'i th~m ly.c dia Nam Trung Hoa, phfa Dong va Nam giap v6'i 

bon trung trung tam Bi~n Dong, philn phia Tay la them ngoai Bac Trung b¢ . Khu v~:fc quan 

dao Hoang Sa c6 kien true ki~u YO ly.c dia va m(>t phan la ki~u YO Dai duang b! phan cat 
m~nh trong suot qua tr1nh hlnh thanh Bi~n Dong vao cuoi Oligocen den M iocen trung (32-

15 .5 tr.) . Dia hlnh day bi~n gogh~ Y6'i nhi~u dai dao ngam va triing sau. T~i day blnh do 

cau true m6ng phuc t~p, phan di Ya thay d6i m~nh me gifi·a cac vung. B~ day tram tich thay 

d6i m~nh , d~lt gia tri ct,rc d~i den 5-6km t~i trung tam b~ Hoang Sa. v ~ cau true, khu YIJC 

nghien c(ru gom cac dan vi cau true chinh la d6i nang Hoang Sa a trung tam va bon trilng 

Hoang Sa 6 phfa Tay B<'k Ya khoi diw ng:lm Maclessfield . Phan dtt cac dan vi cau true nay 

la ba he thong du·t gciy chfnh c6 phuang DB-TN, TB-DN Ya a kinh tuyen. 

M~c du quan dao Hoang Sa la canh lien hqp phfa Tay B<ic cua tr1,1c tach gian Bi~n 

Dong c6 nhi~u d~c di~m dia chat - kien t~o can duqc quan tam nghien cuu, tuy nhien, do 

la m¢t khu VIJC nh~y cam y~ van d~ bien gi6i Hinh h<li , nen so li~u dia chat Ya dia v~t ly c6 

rat ft, cac tai li~u viet y~ khu Yl:fC nay cilng rat h~n che [3 , 7] . Tren co sa phan tich nguon 
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so li~u tn;mg h,rc v~ tinh [8] duqc khong che bai soli~u d!a chan [4, 5, 9, 11], trong bai bao 

nay, tac giii trlnh bay ket qua phan tich d~t duqc v~ d~c trung cau true sau vo Trai dat vung 

quan diio Hoang Sa nhu h~ thong dth gay, chieu day vo Tnii da:t, va phan chia ranh gi6'i vo 

D~i duang va VO h,lC d!a, phl;lC Vl;l cho vi~c lu~n giai CCf che hlnh thanh cac bon triing, cling 

nhU dl;f bao tiem nang khoang san trong khu Vl;fC . 

II. PHVONG PHAP PHAN TICH 

- Phuang phap nghien cuu dut gay: H~ thong dth gay duqc nghien cuu tren CCf sa 
ap dl;lng phUCfng phap tfnh gradien ngang Cl;fC d~i gia trt truong dt thUOng tr9ng ll;fC [1]. 

Trong d6, vt tri cac dth gay duqc xac d!nh bang vi tri phan bo cua cac vecta gradien ngang 

Cl;fC d~i . Qui m6 ve dQ sau CUa cac dUt gay sau dUQ'C phan lo~i m(>t each tuang doi tren CCf 

so gia tri gradien ngang cua di thuang tr9ng h;I'c 0 cac muc nang truang z=5, 10, 20 va 30 

km. Huang d6 cua cac dut gay cling duqc xac d!nh tren CCf so huang d!ch chuyen vt trf cua 

cac gia tr! gradien ngang Cl;fC d~i CUa truang dt thuong tr9ng ll;fC 0 cac mUC nang truOng 5, 

10, 20 va 30 km [2] . 

- Phuang phap xac d~nh dQ sau m:;tt Moho va chieu day vo: D¢ sau m~t Moho 

duqc xac d!nh tren CCf SO phUCfng phap giai bai toan nguqc tfl;l'C tiep 3D theo thu~t toan cua 

Parker [7 , 10]. Oic bu6'c tfnh Wan bao gom (1) tinh di thuang du Moho bang each lay di 
thuong tr9ng ll;l'C Fai trlr di hi~u ung tr9ng ll;fc cua m~t d!a hlnh day bien va m~t ranh gi6'i 

m6ng tru6'c Kainozoi sau d6 ap dl;lng phuang phap 19C tan so lo~i bo cac d! thuang c6 bu6'c 

song ngan; (2) tl.r d! thuong du Moho nMn duqc, su dl;lng chuang trlnh gii\.i nguqc trl;fc tiep 

cho phep ta tfnh duqc d¢ sau m~t Moho cho toan b¢ vung nghien cll'u. Chi~u day vo trai 

dat (Tc ) duqc xac d!nh bang each lay gia tr! m~t Moho xac d!nh duqc trl.r di gia tr! d¢ sau 

m~t m6ng tru6'c Kainozoi (TkJ. 

- Phuang phap phan chia ranh gioi vo: Ranh gi6'i vo Trai dat trong vung nghien 

cuu duqc phan bi~t kha r6 tren CCf so d! thuang tr9ng ll;fc va d¢ sau m~t Moho. T~i vung 

ranh gi6'i giii'a vo D~i duang va vo ll;lc d!a d! thuong tr9ng ll;fc F AI c6 d~ng la m¢t diii d! 

thuong am v6'i be r¢ng khoiing 50 km ch~y d9c theo ranh gi6i . Phan vo D~i duang d! 

thuong tr9ng ll;fc c6 gia tr! duang cao, d! thuang tr9ng h;I'c Bughe c6 gia tr! duang cao tu 

200-330 mGal. Vung vo l1:1c dia, gia trt di thuang Bughe thap tl.r am vai ch1:1c mGal den 150 · 

mGal. Vt trf ranh gi6'i gifra VO D~i duang va vo h,lC d!a cilng duqc xac dtnh boi m¢t dai cac 

gia tr! gradient ngang qrc d~i rat 16'n. 
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III. KET QUA PHAN TICH 

1. D~c di~m tnr(mg d~ thuO'ng tn:mg h,rc 

- Dif-c dilm truimg df thuifng trqng lt!c Fai: Ban do di thuong tn;mg h,rc Fai khu 

vl;l'c quan dao Hoang Sa c6 gia trt bien doi trong khoang tu -45 mGal (t~i bon trilng 

Hoang Sa) den 120 mGal (t~i dao noi Maclessfield). Phuong cau true cua d! thuong 

trQng ll;l'e c6 hai phuang ehfnh la phuang DB-TN va phuang TB-DN. Dt thuong e6 

phuang DB-TN ehu yeu t~p trung 6 khu VI.Je khoi nang Hoang Sa va trilng Hoang Sa. 

Khu vvc bon trilng Hoang Sa duqc di;ic trung boi dai di thuong am thap nhat. Khu vvc 

doi nang Hoang Sa, truong di thuong duqc di;ic trung boi cac khoi di thuong duang 

nam tren phong d! thuong am. Cae khoi d! thuong duang nay deu trung voi vt trf cac 

dao noi nhu dao TriTon, dao Bong Bay, dao Hoang Sa, dao Da Bile, dao Luoi Liem . . . 

Khu Vl;l'e dao noi Maclessfield duqe d~e trung bai khoi dt thuong duang eao nhat 

trong vung (90-120 mGal), bao xung quanh khu Vl;l'e dao noi la cae dai di thuong am. 

T<:ti khu VI.JC trilng sau Bi~n Dong tnrong di thuong trQng Ivc gom cac dai h~p keo dai 

theo phuang Tay Bile Dong Nam. C6 th~ thay la truong d! thuong trQng Ivc Fai phan 

anh kha r6 cae di;ic trung cau true d!a hlnh day bi~n. 

- DiJ_c dilm truifng df thuifng trqng lt!c Bughe: Gia tr! d! thuong trQng ll;l'e 

Bughe thay doi trong khoang r(lng tu 0 den 330 mGal. Oie d~e trung eau true eua 

truong di thuong trQng ll;l'c Bughe gan nhu trai nguqc hh so voi d! thuong trQng ll;l'e 

Fai. Cau true cua truong di thuong cilng c6 hai phuang chfnh la TB-DN va DB-TN. 

Khu vl;l'e d6i nang Hoang Sa duqe di;ic trung b6i m(lt khoi d! thuong am, d!nh huang 

theo phuang DB-TN, gia tr! d! thuong thap thay doi trong khoang tl.r 0-40 mGal. Khu 

Vl;l'C dao noi Maclessfield va trilng sau Bi~n Dong dt thuong e6 phuang DB-TN. Phan 

trilng sau Bi~n Dong duqe d~e trung bai m(lt d! thuong duang va e6 gia trt 16n nhat 

trong vung thay doi tl.r 200 den 330 mGal. 
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Hlnh 1: Blm do di thuang tr9ng h,rc Fai khu vvc quan dao Hoang Sa. 

Rla khoi di thuang nay hlnh thilnh len cac dlti gradient tr9ng lvc cao bao xung 

quanh. Khu Vl,l'C dao n6i Maclessfield duqc d~c trung bai m(>t di thuang am va gia tri thap 

thay d6i ti:r 100-150 mGal. 
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Hinh 2: Ban do di thuong tr9ng h.,rc Bughe khu vvc quan dao Hoang Sa 

2. D~c di~m cau true sau 

- D<J-c diim dfa hinh m<J-t Moho. 

Dta hlnh m~it Moho t(;li khu vvc nay c6 phuong diu true chinh la DB-TN. D¢ sau m~it 

Moho c6 xu huang nang cao dan theo huang tu TB xu6ng DN. Mo ta dia hlnh m~t Moho 

theo mi6n VO d~i dUO'ng Va VO h:IC dia ta thay nhU SaU: 

+ Phan vo d(;li duang c6 dta hlnh m~t Moho kha bang ph~ng n1t d~c trung cho ki~u 

vo d<;li duang tre it bt bien d(;lng do cac ho(;lt d()ng kien t(;lo. D¢ sau m~it Moho thay d6i 

trong kho~ng rat h~p tu 10 km (6 phan Tay Nam) den 12 km (6 phan Dong B~c). (hlnh 3) 
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+ Philn vo ll;lc d!a: d!a hlnh m~t Moho thay d6i phuc te;tp phan trung tam quan diw 

Hoang Sa dia hlnh m~t Moho h£,t thap den 26-28 Km. Phiin rla Tay Bac dia hlnh m~t Moho 

hai nang cao den 24 Km. PMn rla Tay Nam d!a hlnh m~t Moho nang cao den 18-20 km 

t<;to thanh m¢t dai nang che;ty dai theo phuang DB-TN. Te;ti khu vvc dao ng~m Maclessfield 

dia hlnh m~t Moho h<;t thap tu 20-22 km. 

+ DQC ranh gi6'i vo d<;ti duang va vo ll;!C dta: cac duemg d6ng muc d¢ sau m~t Moho 

che;ty uon lUQ'Il dQC theo ranh gi6'i vo v6'i d¢ sau trung blnh khoang 16 Km. 

- Df!,c dilm chie'u diiy vo Trtii ddt: 

Chi6u day vo Trai dat kha tuang d6ng v6'i buc tranh d¢ sau m~t Moho. Te;ti nhfrng 

khu vvc d¢ sau m~t Moho he;t thap chi6u day vo 16'n, t<;ti nhfrng khu vvc d¢ sau m~t Moho 

nang len thl chi6u day vo mong. Tren bi'm d6 ta thay VO Trai dat mong dan tu khu Vl;{C 

trung tam quan dao Hoang Sa xuong phia Dong Nam va len phia Tay Bac. T<;ti trung tam 

quan dao Hoang Sa chi6u day vo Trai dat tu 22-27 Km. Khu vvc dao ngam Maclessfield 

chi6u day tu 18-21 Km. Khu Vl;{C VO de;ti duang chieu day VO Trai dat tu 4-5 km a phiin Tay 

Nam va 8 km a ph~n Dong B&c. 

- H¢ tho'ng dltt gtiy: 

Trong vung nghien cuu t6n t<;ti 3 M thong dili g~y chinh la h~ dili g~y DB-TN, h~ dut 

g~y TB-DN va h~ dili gay a kinh tuyen. 

H~ thong dut gay DB-TN g6m cac dut g~y (F1,F2,F3,F4,F5) chu yeu phat trifn tren 

rla khu Vl;{C qu~n dao Hoang Sa va dao ngam Maclessfield (F3,F4) te;to thanh cac cau true 

song song v6'i ranh gi6'i vo h;1c dta va vo de;ti duang. Ket qua xac dtnh hu6'ng c&m cho thay 

Mu het cac dili gay nay deu c6 hu6'ng d6 v6 phia DN. 

H~ thong dili gay Tay Bac -Dong Nam: t<;ti vung nghien cuu phat trifn bah~ thong 

dili gay la h~ thong a phan phia Tay Nam (F14,F15), M thong a phan phia Dong Bac quan 

dao Hoang Sa (F8,F9) chia cat vung nghien cuu th~mh cac dan vi cau true nho kM r6 r~t. 

Phia Tay Nam a vung VO de;ti duang cling xuat hi~n h~ thong dut gay nay (F1). 

H¢ thong dut gay a kinh tuyen: H¢ thong dili gay a kinh tuyen chu yeu phat tri6n a 
phan phia Tay cua qu~n dao Hoang Sa (Fll ,F12,F13) va phan b6n trfing Hoang Sa (F). 

Cac dili gay theo phuang nay c6 qui mo nho han so v6'i hai h~ thong dut gay DB-TN va 

TB-DN. 
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Hinh 3: Ban do eau true v6 Tnii dat vung qwin dao Hoang Sa 

Tu eae ket qua tinh toan phan tich 6 tren, bai bao di den nhfrng ket lu~n ehinh sau: 

- Di thuong tn;mg ll:fe F AI e6 moi tuong quan rat eh?t ehe v6i cae yeu to dia hlnh 

day bi~n . Nguqe l~i , di thuong Bughe l~i e6 moi tuong quan eao v6i cae yeu to eau true 

sau phfa du6i. 

- V6 Tni i dat khu Vl;fe quan dao Hoang Sa e6 phuong eau true ehinh la DB-TN, 
bao gom eae don vi sau: vung v6 d<;li duong , khoi nang Maclessfield, khoi h<;l Nam 

Hoang Sa, khoi nang Hoang Sa va bon trung Bk Hoang Sa. 
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- D¢ sau m~t Moho giam dan tu Tay Bac xu6ng Dong Nam. Trong d6, d¢ sau 

m~t Moho t~i cac khu Vl!c cv the nhu sau:· khu V\!C vo d<:ti duong c6 d¢ sau tu 10-12 km, 

khu V\!C khoi h~ Nam Hoang Sa tu 18-22 km, khoi nang Maclessfield tu 16-23 km, 

khoi nang Hoang Sa tu 24-28km va khu VJ!C bon triing Hoang Sa tlr 23-24 km. 

- H~ thong dut gay DB-TN va TB-DN phat tri~n ml;lnh a khu VJ!C khoi nang 

Hoang Sa, Maclessfield, va khoi h<;1 Nam Hoang Sa. Trong d6, hau het cac dut gay DB­
TN a phia Nam deu c6 hu6ng d6 ve phia DN. Dut gay a kinh tuyen chu yeu phat tri~n 

a phfa Tay va Tay Bite khoi nang Hoang Sa. 

Lai cam on: Bai bao nay duqc hoan thanh duoi Sl:f trq giup ella chuang trlnh 

nghien cuu co ban nam 2006-2007, tac gia xin tran tr9ng cam on. 
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GRAVITY ANOMALIES AND DEEP CRUSTAL STRUCTURE OF THE HOANGSA 

ARCHIPELAGO AREA 

NGUYEN THI THU HUONG 

Summary: This paper presents some interpretation results of the gravity anomalies for 

investigating deep crustal structures of Hoangsa archipelago area . Based on applying the 

maximum horizontal gradient, 3D inversion methods and the characteristics of the gravity 

f ields , the results show that Earth crustal structure of the study area is oriented NE-SW, 

included oceanic crust in the south and northeast, Macles~field uplift. Hoangsa uplift , south 

H oangsa sunk blocks and H oangsa basin in the northwest. The Moho depth ranges from 10 to 

28 km, such as , 10-12 km within the oceanic crust, 18-22 km within south Hoangsa sunk 

blocks , 16-23 within the Macles~field uplift block, 24-28 km within Hoangsa uplift and 23-24 

km within Hoangsa basin. NE-SW and NW-SE fault systems had activated strongly in the 

, • Hoangsa uplift , Macles4ield uplift and south Hoangsa . Most NE-SW oriented fa ults in the 

south of Hoangsa uplift are dipping southeast twa rd. The semi meridian fault system develops 

mainly in the west and northeast parts of Hoangsa uplift. 
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