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NHUNG VUNG NlfOC TROI, NlfOC CHIM M~NH VA ON DJNH 
TRONG LOP NUOC TANG M~ T BIEN DONG 

v6 VAN LANH, TONG PHU'OC HOANG SON, NGUYEN VAN TUAN 

Tom ttit: Tren co· sO" cac kit qua tfnh toan tnrcmg rotor (rng sudt gi6 trung binh hang 

thang va m6i quan h? djnh hw ng gifra t6c d(J dong thimg d~/:ng v6·i truong nay, da xac dinh 

cac vimg mr6'c tr6i va mr6'c chim do gi6 sinh ra trong 16p mr6c tdng m¢it (l6p Ecman) Bidn 

Dong Ngoai ra, tren co· so· so sanh cac xoay do gi6 va cac xoay dja chuydn tdng m(lt, da xac 

djnh cac tam mr6·c tr6i va mro·c chim mc;tnh didn hinh tren bidn nay n/nr sau: 

- Vimg mro·c tr6i rdt nu;mh trong gio miw Tay Nam 6· ven beY va thdm htc dia Nam 

Trung b(J va Dong Nam b(J. a· day co s~r trimg hop gift·a xoay thu(ln do gio va xoay thu(ln dia 

chuydn, t6c d(J dong tr6i c6 thd dr;tt 1 o-' _,_ I o-2 cm/s tr;ti bien d~r6'i cua 16p Ecman ( 100 _,_ 12 5 

m), di th~rong nhi¢t d(J do nu·6·c tr6i tr;to ra c6 thd dr;tt - 3 _,_ - 51'C va di thu·ong d(J mu6i dr;tt + 

1,2 %o. 

- Vitng mr6'c tr6i mr;tnh trong gio nnla Dong Biic a· VLtng bidn Tay Biic va Tay Nam dao 

Luzon. 6 day co s~r tritng hop gift·a xoay thu(ln do gio va xoay thu(ln dja chuydn Biic Bidn 

Dong Di th~rong nhi¢t d(J mr6c 6· tdng 50 _,_ lOOm dr;tt - 3"C va di thu·ong d(J mu6i dr;tt + 1%o. 

- Viing mro·c chim mr;tnh trong gi6 mita Dong Bdc a· vimg bie.n Nam Trung b(J, Dong 

Nam b(J va VLtng bidn Tay Nam dao Dai Loan. 

I. MODAU 

Nhu ta da bi~t [2], cac di~u ki~n dia iy W nhien (gi6, dia hinh bo·, dia hinh day bi€n, 

sv trao d6i nu6'c qua cac eo bi~n, sv trao d6i nhi~t . .. ) t9-0 di~u ki~n thu~n lqi cho sv phat 

tri~n d.c chuy~n d<)ng xoay Clla nu6'c Bi~n Dong va k€~m theo d6 Ia cac chuy~n d<)ng thing 

dung (nu6'c tr6i , nu6'c chim). Xoay thu~n (xoay nguQ'c chi~u kim d6ng h6) tuang trng v6'i 

vung phan ky nu6'c hay vungnu6'c tr6i . Xoay ngh!ch (xoay theo chi€u kim d6ng h6) tuang 

ung v6'i vung h<)i t1;L nu6'c hay vung nu6'c chim. 

Nu6'c tr6i , nu6'c chim c6 tac dvng dam bao can being th~ tich mr6'c trong qua trinh 

duy tri va phat tri€n cac CUQn xoay,' d6ng thai dam bao Sl,f trao d6i ch~t gifra cac J6'p nu6'c 

bi~n. 6 nhi€u nai, nh~t la a dai ven ba va th€m Ivc dia, nu6'c trbi c6 tac dv.ng b6 sung ch~t 
dinh duang tl.r day cho cac lap nu6'c t~ng m~t, bi~n chtmg thanh nai t~p trung cac ngu6n 

IQ'i sinh v~t - d6i tUQ'ng thu htlt S\f quan tfnn d~c bi~t cua cac nha nghien Clru, khai thac va 

bao v~ bi~n. Hi~n tuQ'ng nu6'c chim c6 tac dvng lam bi~n d6i phan b6 cac tinh ch~t cua 

nu6c bi~n, d~c bi~t a cac l6'p mr6'c du6'i t~ng m~t. 
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Cho t6·i nay trong Bi~n Dong, vung nu6c tr6i duqc di~u tra, nghien ct'ru tuong d6i 

d~y du va toan di~n nh~t la vung mr6c tr6i m~nh Nam Trung bo Vi~t Nam. Cac k~t qua 

nghien c(ru duqc phan anh kha chi ti~t trong cac ~n ph~m cua Vi~n Hai duong hoc Nha 

Trang [3 ,4,8,9,10,11] va nu6c ngoai [12]. Tuy nhien hang lo~t cac v~n d~ v~ dai phan ky, 
hQi tv, nu6·c tr6i , nu6c chim cua toan Bi€n Dong h~u nhu chua duqc nghien ct'ru d~y dl:1 , 

m?c dll day la cac V~l1 d~ CO nhi~u y ngh1a khoa hoc Va th\IC ti~n . 
Trong khuon kh6 c6ng trinh nay cac tac giii c6 y dinh xem xet cac xoay do gi6 gay 

ra trong 16'p mr6'c b~ m~t , d6ng tha i k~t hqp xem xet cac xoay dia chuy~n da nghien cLI'LI 

tnr6'c day [3] d€ so bo chi ra cac vung nu6'c tr6i va nuac chim m~nh n6i chung tren plwm 

vi toan Bi~n Dong cung mot s6 d~c trung cua chung. 

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA NGUON SO LI]J:U SU Dl)NG: 

Nhu ta da bi~t , lap nuac bi€n t~ng m?t, no·i chiu tac dong tr1Jc ti~p ct:m gi6 va ma sat 

gi6, duqc goi la 16'P bien Ecman. Trong lap nay t6n t~i hai thimh ph~n dong chiiy chinh: 

mot la dong troi do gi6 gay ra va hai la dong gradient phat sinh do S\f can b~ng gitl'a Ivc 

gradient ap su~t va h,rc coriolic, hay con goi la dong dja chuy~n . Tuong t:rng v6i chung Ia 

cac xoay gi6 va xoay dia chuy€n. Btrc tranh cac xoay trong lap mrac m?t Ia t6ng hqp CL!a 

hai lo~i xoay n6i tren . 

Dong gi6 toan ph~n (tich phan) va dong dja chuy€n toan ph~n cua lap mr6·c m?t c6 

nhfrng d?c di€m va tinh chAt hoim toan khac nhau. Dong gi6 toan ph~n la dong cha.y ma 

sat. con dong dia chuy~n toan ph~n la dong khong ma sat. Vi v~y, dong gi6 toan ph~n 
trong nhi~u tnr6'ng hqp Ian bon dang k~ so vai dong dja chuy~n to~m ph~n. 0 B~c ban du, 

dong gi6 toan ph~n huang vu6ng g6c v ~ ben phai huang gi6 , con dong dia chuy~n toan 

ph~n thi hua ng song song vai cac dua ng d~ng ap sao cho ducmg d~ng ap cao hon n~m ben 

phai . Dong gi6 chi c6 vai tro dang k~ trong lap Ecman t~ng m?t. Dong dja chuy~n dong 

vai tro chi1 y~u trong cac 16p nu6c clu6i t~ng m?t. Chinh vi v~y ma tLrng lo~i dong chay 

n6i tren c6 th€ duqc xem xet mot each doc l~p. 
Theo ly thuy~t [6, 7], thi dong gi6 toan ph~n (hay dong tich phan theo chi~u sau) cua 

l6p bien Ecman duqc xac dinh b6·i cong tht:rc sau: 

r 
Me = - (1) 

f 

Trong d6 Me la do l6n cl:m dong toan ph~n trong 16'p Ecman, r : la ung su~t gi6, f la 

tham s6 Coriolic 

f = 2w sin <p (2) 

w Ia t6c do quay ct:m trai d~t. 
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rp Ia vi d(> dja ly. 

T6e d(> th~ng dung W t~i bien du6i eua lop Eeman e6 th€ duge xae djnh b~ng e6ng 

thue: 

-PoW = div Me = oM ex + ·oMey 
OX Oy 

(3) 

Trang d6: Mex va Mey Ia .eae thanh ph~n eua dong taan ph~n thea huang Dong va 

huang Bite tuang ung, tn,le z huang tu m~t bi~n xu6ng du6i day. 

Trang e6ng th1re tren W e6 d~u duang trang tmcmg hgp nu6e ehim va d~u am trong 

truang hgp nu6e tr6i . M~t khae 1 tu ly thuy€t dong toan ph~n [6], ta e6 : 

r . 
Mex=-)" 

f 
Lf 'fx 1v1ey = --

! 
Thay (4) vaa (3) ta e6: 

_ p , W ~ ! ( ~ J _ ; (a;, J ~ ro{; J 

(4) 

(5) 

Trong d6 p0 la m~t d9 trung binh cua nu&c bi~n . Tu (5) c6 th~ thfty r~ng, khi 

ro{ .~) c6 diu duang, W phlii c6 diiu iim img v6i nu6c trbi, ngugc l~i . khi ro{;) c6 diiu 

am, W phai e6 dfru duang, 1rng v6i nu6e ehim. C6 nghia la, khi e6 duge eae gia tri eua 

rotor ung sufrt gi6, ta hoan toan c6 th€ xae djnh vung nu&e tr6i , nu6e ehim do gi6 gay ra 

trong l&p nu&c t~ng m~t. C6ng thuc (5) se kh6ng xac dinh t~i xich d~o, nai f = 0. Tuy 

nhien, thve t€ cho thfry, e6ng thuc (5) hoan toan c6 th€ duge xac djnh trang ph~m vi ngoai 

hai vi d(> Bite va Nam xieh d~o. 
D~ phan tieh cae xaay dia ehuy~n, a day se sir d1,mg eae ban a6 dia hinh d(>ng lve 

v6i m~t kh6ng d(>ng lve t~i d(> sau 800 m, rna cae tae gia da xay dl,l"ng tm6e day [3]. 

s6 li~u xufrt phat a€ tinh toan eae tmang rotor ung su~t gi6 la cae tmang t6e d(> gi6 

tinh tu cac tmang ap su~t khi quy€n tren m~t bi€n eua Trung tam m6i tmang ngh~ ca Thai 

Binh Duang (My) [1] . 

Ung sufrt gi6 r duge tinh theo e6ng thue: 

J( = Cdp a / u ; }j (6) 

Trang d6 : Pa la m~t d(> khi quy€n 

li - T6e d(> gi6 t~i d(> eao 1Om tren m~t bi€n, Cd la h~ s6 d(> nham kh6ng thu nguyen, 

cd ~ o,ooi3. 
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III. KET QUA NGI-IIEN CUU 

1. Cac xoay do gio: 

Tu cac ban deS phan b6 rotor trng su~t gi6 trung binh thang ( dcSng tho·i day cling la 

cac b<in d6 phiin b6 t6c d9 dong th~ng dtmg W (cm/s) nSu cho r~ng p
0 
~ 1 g I cm 3

) (Tren 

hinh 1 va 2 chi neu cac ban d6 thang 2 d~c tnrng cho mua gi6 Dong - B~c va thang 8 d~c 

trung cho mtm gi6 Tay - Nam) thfry r~ng: bile tranh phan b6 cac vung phan ky nu6c (nu6c 

tr6i) va h9i tv nu6c (mr6c chim) la kha 6n dinh trong m6i mua gi6. Trong gi6 mua Dong­

B~c (thang 10, 11 , 12, 1, 2,3) hi~n tugng nuac tr6i xay ra ph6 biSn tren vung r9ng Ian 

Dong Nam Bi~n Dong v6'i tam nu6'c tr6i m~nh nh~t 6 vung Tay B~c va Tay Nam dao 

Luzon va y~u hon 6 vung ven ba B~c dao Kalimantan. V ao thai ky nay hi~n tugng phiin 

ky nu6c (mr6c trcSi) cling xay ra 6 vung ven bo· Nam vinh B~c b9 va Nam vinh Thai Lan; 

hi~n tuqng h9i tv mr6c (nu6c chim) xay ra ph6 biSn 6 Vtmg Tiiy B~c va Tay Bi€n Dong, 

m<;mh nh~t o· vtmg ven ba Nam Trung b9 va Dong Nam b9 . 

Trong mtta gi6 Tay Nam (thang 5,6,7,8,9) hi~n tugng mr6'c tr6i xay ra ph6 biSn 6 

vung Tay B~c Bi~n Dong keo dc\i d~n t~n mui Ca Mau va d~c bi~t m~nh 6 vung ven ba 
Nam Trung b9 (Khanh Hoa, Ninh Thu?n, Binh Thu?n) . Hi~n tugng nu6'c tr6i cling xay ra 

a· vung ven ba Tiiy vinh B~c B9 va B~c Vinh Thai Lan. Trong mtla nay, hi~n tugng nu6'c 

chim xay ra ph6 biSn 6 Vtmg Dong Nam Bi~n Dong. Trong thang 4 (thang chuy~n ti~p ttr 

mua dong sang mua he) b~t d~u hinh th:?mh vung nu6c trcSi m~nh 6· ven ba B~c Trung b9, 

d6ng tho·i v~n duy tri vtmg nu6'c tr6i m~nh Tay B~c dao Luzon va vtmg nu6c chim m~nh 
Nam Trung b9 va Dong Nam b9. 

T6c d9 dong tr6i do gi6 sinh ra c6 th~ d~t gia tri tren1 o-3 cm/s t~i bien du6'i cua 16'p 

Ecman. 
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Hinh 1: Roto ung su:it gi6 trung binh thang 2 (xl0 3 ~) 
em -s 

0 Vung nu&c tr6i m~nh [Rat(~J > 10-
3 ~J 

j ems 

D Vung nu&c chim m~nh [Rat(!__J < -10-3 ~J f em -s 

- -7 ung su:it gi6 (lcm= ldyn/cm2
) 

120 OE 
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Hinh 2: Roto trng su~t gi6 trung binh thang 8 (x 10 3 ~-) 
em··s 

0 Vung nu6c tr6i m(;lnh [Rot[!_J > 10-3 _ g
2

] 

f ems 

D Vung nu6c chim m~mh [Rot[!_J < -10-3 _ ¥2 ] 
f ems 

-7 ling su~t gi6 (lcm= ldyn/cm2
) 

2. Cac xoay dja chuy~n: 

120 OE 

Nhu da n6i 6· tren, cac xoay do gi6 va cac xoay d!a chuy~n hinh thanh trong nhfrng 

di~u ki~n g~n nlm d<)c l?p. Cac xoay do gi6 QUQC quy~t dinh bo·i c~u trLlC tnrang gi6, con 

cac xoay dia chuy~n - thi b6i du tr{tc tnr6'ng m?t de) nu6c bi~n . N~u cac xoay do gi6 (cac 

vung nu6c tr6i , nu6c chim) la kha 6n dinh trong tung 111tla gi6 chinh thi cac xoay dia 
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chuy~n la tuang d6i 6n dinh trong ca chu ky ni:'un phv thuC)c r~t it vao truang gi6. H~u nhu 

quanh nam t6n t~i xoay thu~n (nu6c tr6i) 6· v(mg B~c va Tay B~c Bi~n Dong va xoay 

nghich (mr6c chim) 6· Nam va Tay Nam Bi~n Dong kem theo mC)t xoay thu~n y~u (nu6c 

tr6i) 6 v(mg qu~n dao Tnrcmg Sa (xem [3]). 

3. Cac vimg nu·o·c trl>i, nu·o·c chim m~nh: 

T6ng hgp cac xoay gi6 va xoay d!a chuy~n se cho ta nh~n xet v~ nhfrng vung nu6c 

tr6i, mr6c chim m~mh tren Bi~n Dong. C6 th~ n6i, v(mg mr6c tr6i, nu6c chim m~nh la 

vtmg ma xoay gi6 va xoay dia chuy~n m~nh va cling chi~u. 
Vtmg nu6c tr6i m;;tnh di~n hinh la v(mg bi~n Nam Trung b() trong mua gi6 Tay 

Nam. 6 day c? S\f trtmg hgp gifra xoay thu~n d!a chuy~n [3] va xoay thu~n m~nh do gi6 

mtla Tay Nam gay ra (hinh 2). Nu6c tr6i xay ra tren quy m6 r()ng 16n chi€m to~m b() vung 

bi~n t(r Da N£ng d~n Binh Thu~n. K~t qua tfnh to an tnr6c day [ 10,11] cho th~y, nu6c tr6i 

ven bo Ninh Thu~n la r~t m~nh c6 th~ d~t t6c de) 10-1 
- 10-2 cm/s 6· bien du6i cua l6p 

Ecman (100 - 125m) va c6 th~ gay ra di tlmang nhi¢t de) d~n -3 -o- 5 °C vade) mu6i d~n + 1 

-o- + 1 ,2%o 6 t~ng 50 - · 1OOm [5 , 1 OJ. Nu6c tr6i 6· day m~nh d~n n6i c6 th~ quan sat th~y 
ngay tren m~t bi~n b~ng tai li~u vi~n tham (hinh 3). Ngoai ra trong gi6 mtla Tay Nam con 

phat hi¢n th~y mC)t tam mr6c tr6~ kha m~nh 6 vtmg khai Tay Nam dao luzon (Hinh 2) . 

Vung nu6c tr6i m~nh di~n hinh tht:r hai la vt:mg Tay-B~c dao Luzon trong mt1a dong, 

6 day c6 sv· trtmg lwp gifra xoay thu~n dja chuy~n B~c Bi~n Dong trong 1mh dong va 

xoay thu~n m~nh do gi6 mua Dong B~c (hinh 1) gay ra. Nu6c tr6i 6 day c6 th~ gay di 

thuang nhi¢t de) mr6c 6 t~ng 50 -- 1OOm la - 3°C va dj thucmg de) mu6i + 1 %o I_ 5J 0]. 

Ngoai ra, con vtmg mr6c tr6i y€u ho n 6 v(mg bi~n Tay Nam dao m\y. 

MC)t vung nu6c chim nwnh di~n hinh Ia vtmg bi~n Nam Trung be) dugc gay ncn bc;i 

hi¢n tugng nu6c d6n (hC)i t~1) m;;tnh trong gi6 mua Dong B~c (hinh 1) theo quy lu~t chung 

cC~a dong toan phAn trong 16p Ecman, nhu da d~ c?p 6· tren. MC)t vtmg mr6c chim m~nh 
khac trong gi6 mt:~a Dong B~c dugc phat hi¢n 6· Tay Nam dao Dai Loan. Trong gi6 m(w 

Tay Nam cling phat hi~n th~y nhu·ng vung mr6c chim m~nh 6 bi~n Tay Nam be) Vi~t Nam 

va Tay dao Palaoan. 

Tren day chi m6i la nhilng phat hi~n ban ctAu. R~t mong rimg. trong tuong lai nhCrng 

vt:mg nu6c tr6i. nu6c chim m;;tnh n6i tren se duQ·c chi1 y nghien c(ru d~y dC1 bo n nh~m plwc 

V\J cong CUQC khai thac va bao v~ cac ngu6n lQ·i Clla Bi~n Dong. 
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Hinh 3: Anh MODAS nhi~t a<) m~t bi ~n mtta he 

IV. KET LU~N: 
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l6 .0 
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Tlr cite kf t qua tfnh toan tnrang rotor (rng suAt gi6 va m6i W~n b~ gil'ra cac gia tri 

tnrcmg nay v6'i dong thfmg a(mg (cong th(rc (5)) da xac d!nh duqc cac vung mr6'c tr6i, 

mr6c chim tren Bi~n Dong. D6ng thO·i k~t h9·p xem xet cac . oay aia chuyen trong 16-p 

mr6'c m~t , aa xac c1j nh ca.c vtmg mr6'c tr6i, nu6'c chim m~nh tren Bi6n Dong; 

- Vt:mg mr6'c u·bi rAt m~nh 6 bi6n Nam Trung b9 trong mua gi6 Tay 1am. 0 day t6c 

e19 mro·c tr6i t~i bien elu6i cL'ta 16p Ecman (50 --:- 125m) c6 th6 d~t 10·1 10·2 cm/s. eli 

thuO'ng nhi¢t d9 t~ng m~t c6 th ~ a~t -3 --:- --5 °C, eli thucmg a<) mu6i c6 th0 di;l t + 1 -c- + I ,2 

%o, nu6'c tr6i co quy mo r¢>ng 16-n va th~ hi9n ro net ngay 6 m~t biEn. 

- Vung nu6'c tr6i m~nh 6 Tay Bftc va Tay Nam dao Luzon trong mtm gi6 Dong B~c, noi 

ctay dj thuong nhi~t d<) mr6'c 6 tkg 50 --:- lOOm c6 th~ a~t -3°C, eli thuang d<) mu6i d~t + 1 %o. 
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- Vung nu6'c chim nwnh a bi~n Nam Trung b9 va Tay Nam dao Dai Loan trong mua 

gi6 Dong B~c , cling nhu 0 bi~n Tay Nam bC) va Tay dao Palaoan trong gi6 mtra Tay Nam. 

- Tra ng cac vung nu6c trbi va nu6c chim m~mh k~ tren, m;;tnh nhAt va 6n dinh nhAt 

la vtmg mr6c trbi Nam Trung b9 Vi~t Nam trong gi6 m1h Tay - Nam, vtmg mr6'c tr6i Tay 

B~c dao Luzon va vtmg nu6c chim Nam Trung b9 Vi~t Nam trong gi6 mtra Dong - B~c . 

Loi cam on: Bai bao dm;c hoan thanh v6i S\f h6 trc; kinh phi CL!a H9i ct6ng Khoa 

hQc Tv nhien. Xin chan thanh cam on. 
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THE STRONG AND STABLE UPWELLING AND DOWNWELLING REGIONS 

IN THE ECMAN LAYER OF THE SOUTH CHINA SEA 

VO VAN LANH, TONG PI-IUOC HOANG SON, NGUYEN VAN TUAN 

Sumnwy' Oo tho b"i' of di,tcibutioo of oud ( ~ J oomputod by tho m'"'' moothly d"' of wiod '"d 

tdatioo'h i p botwoon tho out{ 7 J with tho vorti"l volooity W [ oq u"iou ( 5)), tho cog i'"' of u pwo II ing 

[ Ro{~ J > 0, W < 0 }nd dowowolling[ Ro{~J < 0, W > 0] in tho Eomuu ''Y" of South Ch i"' 

Sea were determined. The results indicates that the upwelling and downwelling phenomena are occurred 

(/WI ::::: 1 0_3 
c .1sn· J almost everywhere in the sea, but the most strong 

following locations: 

and stab le ones are seen in the 

I. Very strong upwelling in he Southern Central Vietnam coastal and shelf waters during South West 

Monsoon (Fig. 2) . The hydrological analysis indicate that in the centre of the upwelling, the /W/ can reach to 

I o·1 
- · I o·2 cm/s, the water temperature anomaly - to - 3 -'- - 5 °C and salinity anomaly - to + I ,2 %o at the 

depths of 50 - I OOm. 

2. The strong upwelling in the region North West and South West of Luzon island during North East 

Monsoon, when the water temperature anomaly can reach to - 3°C and salinity - to + I %oat the depths of 50 

- I OOm (Fig. I ). 

3. The strong downwelling in the Southern Central Vietnam coastal and shelf waters and in the region 

South West ofTaiwan during North East Monsoon (Fig. l). 

T is the wind stress. f is the Coriolic parameter. W is the vertical vel ocity. 
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