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XAC DJNH cAc THANH PHAN CHINH CUA TRU'ONG GIO 

BE M~ T BIEN DONG BANG PHU'ONG PHAP PHAN TiCH 

HAM TRl/C GIAO THl/C NGHI~M 

NGUYEN VAN TUAN, VO VAN LANH, TONG PHu·oc HOANG SON 

Tdm tdt: Bai hao trinh bcly cite kdt qua su· dung p1111'ong phap phcin tfch ham tnrc g iao 

tlnrc nghi?m EOF c1e nghien czi·11 cite thanh ph/111 crfu trzic chfnh Ciia tnt<Jng g i6 bJ m(tt (a· a(5 

cao I Om tren m(tt bien) Bie.n Dong tJ'(}n co· s()' pluin tfch mr)t t(ip h9p 16n s6 fi?u g i6 !rung b inh 

thong thea 0 V1/0I1g 0.25"x0.25", trong khocing thch g io11 8 11i'i111 Ill' ni'im /999 adn ni'im 2007. 

Kdt qua phcin tfch cho thdy rang. tnrong gi6 bd m(tt Bidn Dong c6 thd xdp xi bang 4 thanh 

phdn chfnh sau dciJ •: 

- Thanh phdn tl11i· nhdr EOF I d(tc tmng cho tm/m g g i6 bJ m(tt trong miw g i6 Dong 

BcJc v6·i d(tc didm Ia s(r t6n l(li tcim phcin kil g i6 !i" vimg bie.n Tciy Biic dcio Lzcon dJn adn hinh 

thanh hi?n tzr9ng mr6·c rr6i m ~mh a· vimg nay 1'a tcim hr)i tu g i6 bJ m(tt a· nlng bie.n Nam Tnmg 

br) Vi?t Nam d,'fn adn hinh thcmh hi?n tzwng mro·c chim m(lnh a· dciy. 

- Thanh phdn tlui" hai EOF2 d(lc tnmg cho tnrcm g gi6 bd m(tt trong mzla g i6 Tay Nam 

v6 i d(tc aidm Ia S (i' r6n l(li lam phcin k)i g i6 nu;mh dJn adn S?l' hinh thanh hi?n llf9'11g mr6c tr6i 

mc;mh a· vzlng bidn Nam Trung b9 va Dong Nam b¢. 

- Cac thanh phdn tl11i· ha EOFJ va thzi· tzr EOF 4 d(tc tmng cho tnrdn g g i6 hJ m(tt trong 

cite /Ill/(/ g i6 clmy dn tidp v6·i d(tc a idm lei S (l' rdn l(li g i6 Tri1' a· 11'1111g phrin Bidn D6ng cimg trim 

phcin k1' g i6 6" 1·img bidn phfa Tciy alto Lu:::.un. HI trim h¢i tu g ic) tren thdm luc dfa Nom Birfn 

Dong dJn adn hinh thanh nhilng trim phcin h • 1•a h¢i t(t mr6·c tz ron g 1ing. 

- Cac thrmh phdn khac Ia rdtnh(5 va khong Jn dinh m?n cci the. br5 qua. 

l. MODAU 

Khi str I)' s6 li~u quan tr~c thuang g~p truang lwp Ia s6 cac d~c tnrng (bi ~ n s6) duQ'c 

xet kha 16n. Trong hang lo?t bai toan , khong phai luc nao cling l~ra chQn OUQ'C m<)t each 

trvc ti~p ca.c bi~n d~ ti~n h<'mh Xll' ly k~t qua. Di~u nay cang quan trQng khi kh6ng c6 

nhC\'ng 1110 hinh toan hQC CO CO sa t6t ho~c khi dn Jam 1'0 rang cac gia thi~t aa O~t ra. Va 
khi 00 111\[C OICh Clla tJ1\]'C nghi~m Se bao g6m ccl vi~c tim hi~U y ngh!a Clta S\l' plW thUQC 

giu·a cac bi~n va huang str dvng cht'mg sau nay. N~u s6 nhCh1g bi~n OU'Q'C nghien CLI'll Ia 

qua 16n thi tlmang nay sinh nhu·ng kh6 khan lien quan t6i vi~c 1\ra chQn ham s6 va a6i s6 

etta chung. 
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Phep bi~n obi sau day lo(,li b6 nhu·ng S\1' ph\1 thu()c kh6ng hJy~n tinh c6 th~ c6 gifra 
cac bi~n s6. Phuung phap th<'mh ph~n chinh thucmg duqc dtmg d~ nh~n nhu·ng thong tin 

ph\1 v~ ngubn g6c va bim chAt CL!a S\f bAt dinh Clla ct6i tuqng Oll'Q'C nghien Cllll .. D6ng thai, 

thanh ph~n chfnh c6 th~ OUQ'C Sll' d\lllg trong vi~c 1110 ta S\1' phan lap cac k~t qua quan tr~c. 

y tuang Clla phuong phcip cac thEmh ph~n chinh Ia bi~u di~n m()t qua trlnh pht:rc t<;lp 

th<'mh tbng c(m nh1l'ng thanh ph~n c1()c l~p don gi<'m han (gQi la nhU'ng thanh ph~n tri~n 

khai) . Tuy nhien. khac v6i khai tri~n theo cac eta tht:rc Chebusev hay theo chu6i Fourier. 

trong plmong phap phan tich thanh ph§.n chinh cfru trL1C CL13 cac tham sfJ khai tri~n khong 

OUQ'C dinh ra tnr6c. N6 llll'Q'C xac dinh m0t each cion tri va khach quan chi b6i n()i dung CLia 
qua trinh OU'Q'C nghien CLI'LI va lllll'C tuong quan ClJa cac chu6i quan tr~c vai nhau. Vi v~y 

nguai ta gQi day Ia phuong phap phan tich thanh ph~n chinh khai tri~n theo nhU'ng ham 

trvc giao tlwc nghi~m. hay con gQi la plmong phap phan tich ham trvc giao tlwc nghi~m 
(Empirical Orthogornal Function - EOF). 

Trong khuon khb bai bao nay cht'mg t6i Sll' d\mg phuong phap phan tich ham t1VC 

giao tlwc nghi~m EOF c1~ phan tich cac thanh ph§.n du trt:1c chinh ct:1a truang gi6 b~ m~t 
Bi~n Dong trong th6'i gian 8 nam tLr 7/ 1999 d~n 6/2007. 

II. PHUONG PHAP PHAN TICH HAM TRl/C GIAO THl/C NGHI~M 

Phuong phap pban tich EOF ct:w Kelly 1985, 1989 v~ ban chAt la phuong phap phan 

tich ham tr\rc giao tlwc nghi~m EOF. tuong·W v6i plmong phap phan tich y~u t6 (Factor 

Analysis- FA) hay 6 b~c cton gian Ia phuong phap phan tich thanh ph§.n chinh (Principle 

Component Analysic - PCA). 86 Ia m<)t x~p xi ct~ u6c luqng cac ki~u phfm b6 khong 

gian ctm cac bi~n theo s ~r bi~n dbi v~ thai gian ct:1a m<)t t~p m&u kha l&n Yi (ti). 6 day Yi Ia 

gia tri Clla bi~n 6 vi tri i. va ti Ia gia tri Ctla bi~n thai gian t'r th6'i di~m j . M<)t each tbng 

quat c6 th~ bi~u di~n s ~r bi~n thien ct:1a truang theo khong gian va thai gian thanh m<)t ma 

tr~n Du c6 kich thu6c m*n . 

D = IIDiJ II 

- i = I, 2. 3 ... .... m Ia s6 luqng bi~n 

-.i = I. 2, 3, .. .. n Ia s6 luqng cac thai gian 

BiSu di~n s6 CL1a ham ngtlu nhien Dij c6 th~ xac djnh thong qua cac phep phan tich 

ma tr~n duqc xac dinh 6 d(,lng: 

Dii = I F hi * X hi 
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b = l,n; i = l,m;j = 1, n 

X 11i : Ia ham vee ta rieng ( eigent vector) th€ hi~n thong qua cac gia tri rieng ( eigent) 

etta ma tr~n tuang quan (ho~c ma tr~n tuang tt,r, ma tr~n hi~p phuang sai , .. . ) etta y~u t6 
gi6 dn phfm tich 

Fhi: Ia h~ s6 phan tich cac thanh ph~n du trite chinh (d~i luqng khong th1r nguyen). 

D€ xac dinh Xhi dn giai h~ phuang trinh tuy~n tinh vi~t duai d~ng ma tr?n 

(R - A-11 * I ) X11 = 0 

R - Ia ma tr~n tuang quan ( ma tr~n tuang tt,r, ma tr~n hi~p phuang sai .. . . ) nh~n 

duqc tlr ma tr~n Dii 

I - Ia ma tr~n dan vi dmg b~c v6i R 

X11 - vecto rieng etta ma tr?n R 

)q1 - Ia nghi~m etta phuang trinh d~c trung IR- A11 *II= 0 

Thanh ph~n chinh Ia tich etta ma tr?n bi~n vi X ' ( ma tr?n bi~n vi etta X) v6i ma tr?n 

dfr li~u Dii 

F = D *X' 

Cac gia tri rieng A- 11 Ia phuang sai etta vee ta F11 . N~u x~p ch1mg theo th1r t~r giam d~n 

thi CO th€ danh gia S~f dong g6p tuang a6i (o/o) Clla cac thanh ph~n chfnh len phuang sai 

CUa t~p lll~U Chung. 

89 chinh xac c(ta phep phan tich v6i s6 thanh ph~n tt:ty y c1uqc xac c1inh b6i chi s6 

" E = I ,.lj I I '; ,.lj 
I 

K'1i dt:mg h~t tc~ t ca cac thanh ph~n (h = n) thi phep phan tich la chinh xac 100% . 

Tren tlwc t~ ch1mg ta chi kh6ng ch~ vai thanh ph~n chinh d~u tien (1 , 2. 3, 4, . . . ) vi ch1mg 

bao g6m tai 60 - 70% phuang sai (thong tin) etta tnrong ban d~u . 

St,r kh6ng ch~ d6 chinh Ia phep IQC th6ng ke dn thi~t a€ tlm OUQ'C cac qua trinh c0 

16n va IQC di cac qua trinh ng~u nhien kich tlm6c nh6. 

M9t s~r khac bi~t d~c trung etta phep phan tich EOF so v6i phuang phap PCA Ia st:r 

d~mg d6ng thai ca vee ta rieng cua bi~n gi6 (duqc gQi Ia tai trQng nhfm t6- factor loading) 

va ca vee ta rieng Clta bi~n thai gian ( dUQ"C gQi ]a tri sfJ nhan tfJ - factor valu.e ). 
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III. NGUON SO LI~U VA cAc BUOC PHAN TiCH 

s6 li~u truang gi6 OUQ'C l~y ttr trang web ftp: //ftp.ssmi .com. Day Ia ngu6n s6 li~u 
gi6 thu th~p , XLr ly ttr cac s6 li~u v~ tinh. s6 li~u gi6 duvc dua v~ d() cao chu~n 10 111 tren 

m~t bi€n v6i d() phan giai 0.25°x0.25° va dUQ'C gQi la gi6 b~ m~t Bi~n Dong. Tru·ang gi6 

tren Bi€n Dong dugc thu th~p Ia s6 li~u gi6 trung blnh thang trong thai gian 8 nam tlr 

7/ 1999 d€n 6/2007. Ngu6n s6 li~u nay tuy c6 d() chinh xac kh6ng cao (c6 th~ sai s6 ttr 1 
d~n 2 m/s) nhung day Ia ngu6n s6 li~u c6 tinh ch~t a6ng b() tren quy mo 16-n cho phep tim 
hi€u m()t s6 d~c trung quan tnmg ct:m tru·ang gi6 kim v~rc . 

8~ c6 th~ tinh toan duQ'c cac thanh ph~n EOF ta phai thi€t l?p dugc ma tr?n s6 li~u. 
6 day s6 li~u tru·ang gi6 GUQ'C phan tfch thanh hai thanh ph~n kinh tuy€n (U) va vi tuy€n 

(V), sau d6 x~p x€p chtmg thanh ttrng c()t tuang trng v6i ttrng thang: 

N 

u11 11 12 .... ....... . 11 1N 

u 2 1 11 22 u 2,v 

u 

2M u ,\1 1 1/ ;\12 ............ ll AIN (Ma tr(in s6 li?u ad tfnh loan) 

VII 1'1 2 ······ ······ VI N 

1'2 1 1' 22 v 2N 

v 

" "' 1 1 '"' 2 
........ ... . V AIN 

Trong d6 : 

M: s6 di~m theo kh6ng gian 

N: s6 I i~u theo thai gian 

Vai tnrcmg s6 Ii~u trung binh thang thu th~p trong 8 nam tuang t:rng vai 96 thang 
lien t~Ic, ta thi€t l~p ma tr~n s6 Ii~u vai s6 c()t IaN = 96. Khu vvc tfnh toan tren Bi€n Dong 
GUQ'C gi6i h~n: 100°E -;- 125°E, 0°N -;- 25°N ; v6i d() phan giai 0.25°x0 .25°. Sau khi 1Qc 

nhu·ng 6 a tren ba va nhung 6 kh6ng c6 s6 li~u chtmg ta nh?n duvc 5951 6 c6 s6 li~u d~y 
aLI trong 8 nam lien t~1c va cu6i cung cht:mg ta ghep l~i thanh ma tr?n s6 li~u hai chi~u c6 
kich tlmac !a 2*5951 x 96. 

Toan b() qua trinh tinh toan dugc thvc hi~n theo ttrng buac nhtr trong [3 , 4]. 
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IV. KET QUA PHAN TiCH v A THAO LU~N 

Cac k~t qua tfnh toan cho th~y : n~u dtmg 4 thanh ph~n (biSn s6) d~u tien thi mt:rc d<) 

t~p trung cua s6 li~u Ia tren 77% (bang I). tuang t:rng v6i tnrang hqp dtmg 4 thanh ph~n 
nay d~ phan tfch l ~i tnrcmg s6 li¢u ban d~u thl d(l chfnh xac d~t duqc Ia 77%. NSu dtmg 

d~n 9 thanh phfm thi d9 chinh xac d?t duqc 86%. Con n~u dtmg h~t tAt ca cac thanh ph§n 

d~ phan tich l?i truang ban d~u thi d<) chinh xac Ia I 00%. Nhu v?y, b6n thanh ph~n ddu 
tien c6 th~ xAp xi kha t6t tnrong ban d§u. 

Thanh ph~n d~u tien c6 mtrc c19 t?p trung thong tin 16n nhAt, n6 chi~m 34% trong 

toan b<) cac thong tin ban d~u. Thanh ph~n tht:r hai chi~m 25%, th~mh pb~n th(r ba 13% va 

thanh ph~n thtr tu 4%. Thanh ph~n EOF4 tuy c6 d<) t?p trung thong tin th~p (4%) nhung 

phan b6 khong gian va tai trQng Ctla n6 c6 nhu·ng d~c di€m dn OU'Q'C Juu y. Con l?i cac 
thanh ph§n khac chi~m ti 1~ rAt nho (bang 1 ). 

Bang 1: Mtrc d<) t?p trung thong tin ctm tnrong gi6 theo 9 thanb ph§n d§u tien 

Thanh ph~n DQ t~p trung ('Yo) T~ng tich liiy (%) 

34 34 

9 86 
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2 4 6 8 10 
(m/s) 

Hinh 1: Phfm b6 d('> Jan (m/s) va hi.r6ng (mui ten) Clla thanh ph~n EOFJ 

theo khong gian 
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Hinh 2: Phan b6 d<) 16n (m/s) va huang (mui ten) etta thanh ph~n EOF2 

theo kh6ng gian 



25~~--------~--~----~--~--~~~~--~--~~77~--~~~~ 
N 

20 
N 

15 
N 

10 
N 

Hinh 3: Phan b6 d() 16'n (m/s) va hu6'ng (mui ten) ctia th<:'mh phfm EOF3 

theo kh6ng gian 
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2 4 6 8 10 

Hinh 4: Phan b6 d<) l6n (m/s) va hu6ng (mCii ten) Clta thanh ph~n EOF4 

theo khong gian 
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Ttr hinh 5 th~y r~ng e<'tc nhan t6 tai trQng Clta th~mh ph~n th(r nh~t va th(r hai bi~n obi c6 

tinh chu ky nam va c6 xu th~ bi~n dbi ngm;c pba v6i nhau. Thanh ph~n th(r nh~t c6 tai 

trQng qrc d?i vao thai ky mtta dong, con mua he d?t gia tri qrc ti~u. Thanh ph~n th(r hai c6 

xu th~ bi~n obi ngtrQ'C l?i. Ttr ca.c k~t qua nay tb~y r~ng: thanh ph~n EOF th(r nh~t c6 th~ 
d~c trung cho thai ky gi6 mtm Dong - B~c, thanh ph~n th(r hai d~c tnrng cho thai ky gi6 

111Lla Tay - Nam. Tai trQng Clta thanh phfrn tht:r ba va tht:r tu (hinh 6) cling c6 tinh bi~n obi 

theo cllll ky nam, v6i d<) l¢ch pha nh~t dinh so v6i hai thc'mh ph§n tren. C~rc d?i tai trong 
Clta cac thanh phfrn nay OC;lt OU'Q'C vao thai ky chuy~n ti~p giu·a hai 111L13: ttr 111Lla he sang 

111lta c1ong va ngUQ'C IC;l i. Vi v?y cac thanh phdn nay c6 th~ xem Ia d~c tni·ng cho cac 111ll3 
ci1Uy~n ti~p. Cac tbanh phdn khac chi~m ti 1¢ nho, kh6 xac djnh OUQ'C quy lu?t bi~n dbi va 
c6 t!J~ xem Ia do cac nhi~u d(>ng nh6 hay phi tuy~n gay ra. Trong nhi~u bai toan tlwc t~ 

cac thanh ph~n nay c6 th~ bo qua. 

0 .8 ,, 

0 .6 

0.4 

0.2 

0 -
Jul 

-0 .2 

-0.4 

-0 .6 

'' 

--EOF1 · - · - EOF2 

' , ,, 
., 

Hinh 5: Bi~n dbi tai trQng CLla thanh phdn chinh tht:r nh~t va th(r hai theo tho·i gian 

0 .8 . - - EOF3 ·-- - EOF4 

-0.8 

Hinh 6: Bi~n dbi tai trQng CLla thanh phfrn chinh tht:r ba va tht:r tu theo thai gian 

, .. 
," 
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Nhu v~y . b~ng phuang phap phan tich ham trvc giao tlwc nghi ~m. truang gi6 b~ 
m~t Bi~n Dong c6 th ~ duqc x~p xi b~ng 4 thimh ph~n d~u tien EOF I. EOF2. EOF3 va 

EOF4. Thanh ph~n c1~u tien EOF l d~c trung cho du tnk tru·ang gi6 b~ m~t (a d9 cao 1Om 
tn?n m~t bi ~n) trong m(m gi6 Dong - B~c v6i c1~c trung du tr(tc dang luu y Ia s ~r t6n t(,li 

tam phan ky gi6 a v(mg bi~n Tay B~c d<'IO Luzon va tam h9i t~l gi6 a Vtlllg bifn Nam 

Trung b<) va Dong Nam b<) Vi~t Nam (hinh 1) . Chinh tam phan ky gi6 nay Ia nguyen nhan 

gay nen v(mg phan ky nu6c ( nu6c tr6i) 111<;\llh a Vtmg Tay - B~c dao Luzon. va tam h<)i 1~1 
gi6 Ia nguyen nhan gay nen v(mg h<)i t~t mr6c (nu6c chim) mc;1nh a vt:mg bi~n Nam Trung 
b<), nhu cac tac gia da phat hi~n tru&c day [2] . 

Thanh ph~n th(r hai EOF2 d~c tnrng cho du true tnrcmg gi6 b~ m~t trong m(ta gi6 

Tay - Nam v6i d~c trung du tr(Ic dang luu y Ia sv t6n t?i tam phan ky gi6 r<)ng l6n bao 

trLII11 l~y to ::m dai ven ba va th~m I~IC dia Trung va Nam Vi~t Nam v6i trung ttim Ia v(mg 

bi ~n Nam Trung bo (hinh 2), chinh day Ia nguyen nhan gay nen hi~n tuqng mr6·c tr6i 
nwnh a VLlllg bi~n nay [2]. 

Thanh ph~n thtr ba EOF3 va th(r tu EOF4 v&i tai tn;ng qrc d<;1i trong cac mtta gi6 
chuy~n ti@p, khi ma a v(mg qrc b~c Bi~n Dong con gi6 llllta Dong B5c y@u. thi a VLlllg 

giO·a Bi~n Dong thjnh himh gi6 Tay keo theo hi¢n tuqng phan ky gi6 a vtmg bi~n phia Tay 

dao Luzon (hinh 3) va h<)i t~t gi6 tren th~m l~tc dia Nam BiSn Dong (hinh 4). 

Nhu v~y. ro rang Ia m6i lien h~ gi tra cac k@t qua phan tich EOF Ctla tnrang gi6 b~ 
m~t (qt th~ ]a 4 thanh ph~n chinh ct~u tien) voi 111Qt s6 d?c trung du trtlC thtl)' van (v[ ci~l 

nhu hi~n tuqng hoi t~1 va phan ky nu&c t~ng m?t hay hi ~n tuqng mr&c tr6i . nu&c chim) Ia 

ro rang va tuang minh han nhi~u so v&i truang hqp str cl~mg truang gi6 t6ng hqp trung 
binh . Ngoai ra, ttr k@t qua phan tich tren day, c6 th~ r(tt ra nh~n xet quan tn;mg Ia khac v6i 

cac truang gi6 tbng hqp trung binh, cac thanh ph~n gi6 chinh tren Bi~n Dong hoan toan 

khong ct6ng nh~t theo khong gian va thuang t6n tc;1i nhil'ng vCmg gi6 kha mc;1nh ct:mg v6i 

nhO·ng vt:mg kha l?ng gi6 (xem hinh 1 -4). D?ng chuy~n c1<)ng ph6 bi@n ct:ta tnrang gi6 b6 

m?t Ia chuy~n d<)ng xoay . 

Tren day Ia k@t qua phan tfch ham t1vc giao tlwc nghi~m EOF cho tnrang gi6 b~ m~t. 
Phuang phap nay c6 th~ ap cl~mg cho cac truang khi tuqng - tht:ty van khac nhu nhi~t do. 

do mu6i, ap su~t. luqng mua. may, dong chay, Chlorophyll . .. ho?c c6 th~ ap d~tng cho 

nhi~u truang (y~u t6) k@t hqp l?i , nh~m tim ra nhO·ng quy Ju~t bi~n d6i , nhO·ng nhan t6 

chinh quy@t djnh ho?c gay anh huang t&i cac qua trinh bi@n ct6i trong t\r nhien. Cac k@t 
qua phan tich EOF c6 th~ duqc Slr civng lam s6 li~u d~u vao cho cac 1110 hlnh tinh toan va 
d~r bao tuang (rng. v &i s6 li~u d~u vao nhu v~y cac k@t qua tinh toan ch~c ch~n se t6t ha n 
va sat tlwc t@ han khi str d~mg s6 li~u t6ng hqp trung binh. 
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V.KETLU~N 

B~ng phuong phap phan tich h;Oun trvc giao tlwc nghi~m (EOF) tren co sa Sll' d\mg 
t~p hQ'P s6 I i~u gi6 trung binh thang a d<) cao 1Om tren m~t bi€n v&i d<) pl:an giai 
0.25°X0.25° va trong tho·i Jwn 8 nam ( 1999 - 2007), cac thanh ph~n du true chinh Cl!a 
truang gi6 b~ m?t Bi~n Dong eta dugc xac djnh v&i 4 thanh ph~n chinh d~u tien chi~m 
77% toan b<) thong tin ct:m truang s6 li~u ban d~u. C\1 th€ Ia: 

Thanh ph~n tht:r nh~t EOFl v6"i t<:1i trQng qrc d~i vao mtm gi6 Dong B5c, phan imh 

du tnk tnr6"ng gi6 b~ m~t trong mtta nay. 

Thanh ph~n thtr hai EOF2 vai tai trQng qrc d~i vao mtta gi6 Tay Nam, phan imh du 
trt1C tnrang gi6 b~ m?t trong mtta nay. 

Thanh ph~n th(r ba EOF3 va th(r tu EOF4 v&i tai trQng qrc d~i vao cac mt:m chuy~n 
ti~p. phan anh du tr(tc tru·ang gi6 b~ m?t trong cac 111t1a tuong (rng. 

D?c tnmg quan trQng Clta thanh ph~n EOF l Ia S\l' t6n t(,li Vtmg phan ky gi6 gay nen hi¢n 

tugng mr6"c tr6i m~nh a Vtmg bi~n tay b5c dao Luzon va Vtmg hoi t\1 gi6 gay nen hi~n tugng mr6"c 

cl1im nwnh a vtmg bi~n Nam Tmng bo va Dong Nam bo Vi~t Nam trong mt1a gi6 Dong B5c. 

D?c trung quan trQng c(ta thanh ph~n EOF2 Ia t6n t~i vt:mg phan ky gi6 r<)ng Ian gay 
nen hi~n tugng mr&c tr6i nwnh a vimg bi~n Nam Trung b<) va Dong Nam b<) Vi~t Nam. 

D?c trung quan trQng eLm thanh ph~n EOF3 va EOF4 Ia sv t6n t?i gi6 Tay o· trung 
ph~n Bi~n Dong va vtmg phan ky gi6 a Vttng bi€n phia Tay dao Luzon cung nhu VLmg hoi 

t\1 gi6 tren th~m 1\tC dia Nam Bi€n Dong trong mita chu);~n ti~p. 

Cac thanh ph~n khac Ia rAt nho va khong 6n dinh. nen co th~ bo qua. 

Loi cam 0"11: Bai bao OUQ'C hoan thanh v6"i w h6 trg kinh phi CLia H<)i ct6ng Khoa hQC T\r 
nhien va H<)i d6ng chuyen nganh cac khoa hQc Trai d~t. Cac tac gia xin chan thanh cam on 
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ANALYSING THE MAIN COMPONENT STRUCTURE 

OF THE SURFACE WIND FIELD OF THE SOUTH CHINA SEA 

BY METHOD OF EMPIRICAL ORTHOGONAL FUNCTION ANALYSIS 

NGUYEN VAN TUAN, VO VAN LANH, TONG PHUOC HOANG SON 

Sunmu11:1': The paper presents the results of'anall'zing the main component s/mcture of' 

the swf ace (a/ the height of' !Om ahove sea Sill/ace) 1vindjie/d of' the South China Sea hr 

method of Empirical Orthogonal Function anal1·sis. The used dataset is collection of' mean 

month~v wind data f or the meshes of' 0.25"x0.25" of' all South China Sea during 8 .1•ears ji'om 

1999 to 200 7. The results of analyzing indicated that the s znf ace ll'indf ield ofthe South China 

Sea can be approximated by j i; llowing 4 main components: 

- The jirsl component EOF I is characterized/or swface ll'indjield in the season o/fhe 

North - East monsoon with the existence of the strong wind divergence causing the strong 

water upwelling in the region north - ll'est of' the Luzon Island, and the strong l1'ind 

com ·ergence causing strong water dmmwelling in the region east of' the Central and So uth 

1 'ietnam [2}. 

- The second component EOF2 is characterized/or surface windfleld in the season of 

the South - I'Vest monsoon with existence of' slmng 1rind divergence causing strong ll 'ater 

llfJ ll 'elling in the region east oft he Central and South Vietnam [2}. 

- The third andf ourth components EOF3 and EOF4 are characterized/or swface wind 

.field in the transitional seasons with existence qf' West wind in central part of' the South China 

Sea and the 1rind divergence in the region1vest of' the Luzon Island. and the wind convergence 

in continental shelj'of the south part olfhe South China Sea. 

- Other components are small and unstable, that can be neglected 
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