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TiNH TOAN CONG TRINH NGAM TRONG NEN SAN HO 

CHJU TAl TRQNG D(>NG 

HOANG XUAN LU'Q'NG (I), NGUYEN THAI CHUNG (I), NGUYEN TAT NGAN (Z> 

Tom tat. Bdi bao trinh bdy phtr(fng phap tinh roan vd m¢t so' ket qud nghien cti:u d6l v6'i 

bai to(m tt((fng tac girta c6ng trinh ngeim vd nerz san h6 chfu tdi tn:mg d¢ng tac d1;tng tren be' 
mijt ne'n. Bai toan dU(fC cac tac gid gidi quyef bdng vi¢c Stf d~tng phcfn tt'r bie/1 dr;ng phdng ke't 

h(fp viti phdn ttt ti{p XllC thea phuang phap phdn tt'r hrtu hr;n. Phcfn tt'r tie/J XllC dU(fc dua vao 

bai toan dii the' hi¢n d1((fc tinh chat lien kef m¢t chie'u etta w;lt li¢u ne'n san ho ( c!d chfu nen, 

khong chfu keo). Kef qud ctla bai bcio c6 tlui' lam tai li¢u tham khdo cho vi¢c nghien Cli'u va gidi 
cac bdi toan tU(fng rae git7a c6ng trinh ngcfm vd min san h6 n6i chung. 

I. MO DAU 

Oic dao ngoai khai ci:1a Vi~t Nam h~u het Ia dlto san ho, ngay nay chung dang duqc 

khai thac, si'r dl,lng nhi6u cho vi~c dam bao doi s6ng, di6u ki~n t;:ic chien cua b¢ d¢i va sinh 

ho~t cua nhan dan. VI v:%ty vi~c nghien ClrU v6 san h6 va n6n san h6 phl,!C Vl,l xay dtfng cac 

c6ng trlnh tren bi~n, dao Ia van d~ het sue quan tr9ng va c6 y nghla chien ltrqc. Cong trinh 

ngftm Ia lo~i c6ng trlnh n&m sau trong n6n, c6ng trlnh ngftm n6i chung va d~c bi~t la cac 

c6ng trlnh ngam tren cac dao san h6 xa bo dong m¢t vai tro rat quan tn;mg trong sinh ho~t 

thuong nh:%tt cua b¢ d¢i, cat dau vii khf, trang bj, cling nhu phi;!C VI;! trong chien dau . Cac 

c6ng trlnh nay c6 d~c diem Ia kich thu6c dai theo chi6u trl,!C cua n6 16n han rat nhi6u so 

v6i kfch thu6c tiet di~n ngang, do d6 du6i tac dt,1ng cua tai tn;mg tren M m~t n6n, vi~c tfnh 

tmin c6ng trlnh thuang duqc thtfc hi~n tren m6 hlnh bai toan ph~ng [3,5]. Thtfc te hi~n nay 
cho thay, nghien CUll tfnh tmin lo~i c6ng trlnh nay tren cac dao san h6 Ia can thiet va c6 

m(>t y nghia l6n, g6p phan vao phat tri€n kinh te va an ninh Qu6c phong. 

Khi tfnh toan cac c6ng trlnh lam vi~c trong n~n san h6, m(>t trong nhfrng diem kh6 Ia 

dua ra duqc m6 hlnh tfnh thfch hqp, th€ hi~n duqc tfnh chat lam vi~c m¢t chi6u cua v:%tt li~u 

n6n. Trong bao cao nay, cac tac gia Slr dl;lng cac ket qua nghien ctiu tfnh chat CO' ly v6 san 

h6 va n6n san h6 [I ,2] lam s6 li~u dau vao cho vi~c xay dtfng m6 hlnh, giai bai toan tren co 

sa si'r d1;1ng ket hqp phan ti'r bien d~ng ph~ng va phfin ti'r tiep xuc Goodman 4 di~m nut 

(P1TX) b&ng phuong phap phan tit hfru h~n (PTHH). 
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II. MO HINH TINH VA cAc PHUONG TRINH CO BAN 

1. Mo hlnh tinh va c:ic gia thiet 

Nhu da trlnh bay a tren, doi voi cong trlnh nam sau, d9C trong n~n. vi~c tfnh toan bai 

toan dtrqc thJ!C hi~n theo mo h!nh bai toan ph~ng, Cl,l th~ trong n(>i dung bai bao nay cac 

tac gia su dt,Ing mo hlnh bien d?ng phhg d~ tfnh toan. Tach tu h~ thJ!c ban vo h?n ra m(>t 

mien hfru h?n bao g6m ket cau va m(>t philn nen- g9i Ia mi~n nghien cuu (vung lam 

vi~c) . Ve nguyen ttic, hlnh d?ng cila mien nghien cuu c6 th~ la bat ky, song d~ don gian 

trong tfnh toan, cac tac gia ch9n mien nghien cuu c6 d?ng hlnh chfr nh~t (hlnh 1 ). Xac 
djnh kfch thuac vung lam vi~c duqc thl!C hi~n nha phep tfnh l~p . Dieu ki~n du·ng cua phep 

l~p (mien nghien cuu duqc xac djnh) Ia chuy6n vj tren bien d?t gia trj nho nhat cho phep: 

u. • 
c: = -'- [1,6], voi ui va umax liln luqt la chuyen vj l6n nhat tren bien va trong vt'mg lam 

U max 

vi~c. 

.;. .. .;. .... 
, -. -~ ~ .,.. II 

) 1t ••• It' 

' ' ' 
' ;M -- · -- - · - • · ~ ~ 

a, Mo hlnh thJ!c cua h~ 

ket diu - nen san h6 

b, Mo hlnh tfnh cua h~ 

ket diu - nen san h6 

Hinh 1. Mo hlnh bai toan va so d6 tfnh 

Tfnh toan bai toan dl!a tren cac gia thiet sau: 

- Cong trlnh Ia ket cau dan h6i, bien d<;~ng tuyen tfnh. 

- M6i lap nen Ia v~t li~u d6ng nhat, d~ng huang, dan h6i tuyen tfnh. Qua trlnh cong 

trlnh lam vi~c trong nen san h6, kh6ng c6 hi~n tuqng tach, truqt gifra cac lap nen vai nhau. 
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- H~ c6ng trlnh ngftm va n~n lam vi~c trong di~u ki~n bien d<.mg phing. Lien ket gifra 

cong trlnh va n~n san ho duqc thay the Mng lien ket nut gifra cac phftn tu bien d~mg ph~ng 

thong qua lien ket v6i phftn tu tiep xuc. Lien ket tiep xuc giiia cong tr'inh va n~n san ho la 

lien ket m<?t chi~u . 

- Khi tfnh toan, doi v6i v~t li¢u san hO, bO qua ltfc dfnh gifra cong trlnh va n~n. 

2. Phuong trlnh chuy~n d(lng ciia h~ 

Mi~n nghien cu·u cua h~ dtrqc roi r~c b~ng cac PTHH phing, nhtr phftn ttr tt1 giac va 

tam giac - tuy theo hlnh d~ng tiet di~n ngang cua c6ng trlnh. Xet cho cong trlnh c~ th~ Ia 

cong stf c6 tiet di¢n nhu hlnh I a (Cac cong trfnh khac ho~m toan ttrong tlf) thl vi¢c ch<;>n 

phfin tu la tu giac 4 va 8 di6m nut. M6i nut cua PTHH trong bai toan c6 hai b~c llf do 

ttrong ung v6i hai chuy6n vj th~ng thea cac tn,Ic tO<;l d¢. T~i b~ m~t tiep xuc gifra ket cau 

v6i n~n ta Slr d~ng PTTX c6 chi~u day (d<? rna) b~ng kh6ng d~ mo ta lien ket giiia c6ng 

trlnh v6i n~n san h6 [1,2,5]- phan tu tiep xuc Goodman. Do tfnh d?c bi~t cua n6, trong 

phan nay cac tac chi xin d~ c~p den PTTX, con cac phan ttr bien d~ng phing da duqc d€ 

c~p trong cac tai li~u PTHH [5,6]. M6 hlnh phftn tu tiep xuc c6 chi~u day b~ng khOng duqc 

chi ra nhtr tren hlnh 2, do chi~u day t cua phan tlr gan nhtr b~ng 0 nen cac c?p nut 1 va 4, 2 

va 3, 5 va 6 CO cung tO<;l dQ. 

y 

'------,-------------JoX 

(a) (b) (c) 

a) SO' d6 hinh hQC cua phdn tzf tiep xuc 
b) Quan h¢ zing sud! pluip tuye/1 w'!i bien dqmg phap tuyen 

c) Quan h¢ tl:ng sua! tiep tuyen v6'i bie/1 dc;mg tiep tuye/1 

Hinh 2. Mo h'inh phfin tu tiep xuc Goodman (1 +4 - cac nut) 

Quan h~ gi iia so gia t!ng suat va so gia bien d~ng: { ~~} = [ D se ~ ~~} (1) 

[

k'l 
trong d6 rna tri;'m [D] duqc xac djnh thea bi6u tht1c: [DseJ = O (2) 
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v6i : k11 va k~ tuang ung la d¢ cung phap tuyen va d¢ cung tiep tuyen cua phfrn tu. Cac 
h~ so nay c6 the duqc xac d~nh bang thl)'c nghi~m ho~c xac d~nh thOng qua cac d~c trung 
cua n~n [1,5]: 

k = E(l- v) . k = G = E 
11 (1 + v XI - 2v) ' ~ 2(1 + v) 

(3) 

voi : v va E tuang ung la h~ so Poisson va rn6 dun Young cua v~H li~u n~n . 

Chuy~n vi rn<?t di~rn bat ky cua phfrn tu trong h~ tr'-:'C to~ d<? d!a phuang duqc xac 

d!nh thOng qua chuy~n v! CUa no trong h¢ to~ dQ t6ng th~ Va goc l¢ch tf'-:'C a: 

{~}[ ::i~~ :::]{~} (4) 

Ma tr~n d<? cung trong h¢ to~ d<? chung: [KJ= Jf[B,J[D,.)[B,.]dxdy (5) 

[

cos 13 - sin 13] 
trong d6: [Bse] = [Blocal] 

sin 13 cos 13 
(6) 

Doi v6i P1TX 4 diem nut, bien d~ng trong phan tu la d~u, ta c6: 

[B,00,]~[ O N; 0 N~ 0 - N~ 0 -~~ l 
Nl 0 N~ 0 -N~ 0 -N~ 

v6i: N: = d~i , s (Tu -1 den+ 1) d9c theo chi~u dai phan tu, Ni la ham d~ng cua PTTX []. 

I 

Su dvng phep bien d6i ff dxdy = f det[J[ds , rna tr~n d¢ cU"ng P1TX duqc xac djnh: 
- 1 

[K,. ] = f [B,. f [D,. ][B,. ]det[J[ds (7) 
- 1 

trong d6 [J] la rna tr~n Jacobin [5] . 

Su dvng phuang phap tfch phan so, v6i thu~t toan cau phuang Gauss-Legendre va Slr 

d '-:'ng SCf d6 I diem tfch phan (s = 0, w = 2), rna tr~n d<? cung P1TX trong (7) hoan toan 

duqc xac d!nh. D~ dang nh~n thay [KJ ph1;1 thu¢c vao k 11 va k~; : 

(8) 

V 6i thu~t toan cua phuang phap PTHH, b6 qua can t~i bien, ta c6 phuang tr'inh 
chuy~n d¢ng cua h~ c6ng trl.nh - n~n san: 

[M ]{D}+ [c ]{0}+ [K ]{u} = {R} (9) 
trong d6: [M], [c], [K] tuang ung la cac rna tr~n khoi luqng, dm va d<? cung cua h¢. 
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{R} la vee to' tai tr<;>ng mit cua h~, dJXQ'C t6 h<;>p tlr vee to' tai tr<;>ng nut cua cac phlln tlr. 

{ u}, {u}, {0} tuong Ung la vee to chuy~n v!, v~n t6c, gia t6c nut cua h~. 

Doi voi bai toan d¢ng ll;l'c h<;>c, vee to tai tr<;>ng {R} duqc xac d!nh t~i m6i thai di~m. 
Trong truang hqp h~ ung Xlr tuyen tfnh thl cac rna tr~n [c] va [K] la hllng s6, con d6i v6i 

h~ CO Ung Xlr phi tuyen thl cac rna tr~n nay phl.f thUQC vao tr~ng thai CUa h~. 

Taco: [K] = I[K). = I[KL +I[K,J (10) 
m I 

[C)=a[M]+~[K) (11) 

2~ 
v6i: a = CO 1 CO 2 ~ ; (3 = ; (CO 1, C02 la 2 Uin s6 dftu tien CUa dao d(>ng tl;l' do; ~ la ty 

cot + ffi2 

s6 can); m, l tuong t1ng la chi s6 cua ph~n tu hil'u h<:m (n~n, cong trlnh) va PTTX. Con rna 
tr~n kh6i luqng dtrqc xac d!nh: [M] =I [M ]. (phan tlr n~n, c6ng trlnh va PTTX). 

e 

Voi bai toan d¢ng lt!c h<;>c, khi k~ den hi~n tuqng tach, truqt t~i M m~t tiep xuc, tren 
PTTX: vee to ti'ng suat {cr} phl.f thu¢c vao vee to chuy~n v! nut {U}, do d6 rna tr~n d¢ cti'ng 

phan ti'r cling phl.f thu¢c{U}: [K,.]= [K,. ({u})]. V~y[C]= [c{u}], do d6 (9) la h~ phuong 

trlnh phi tuyen hlnh h<;>c, duqc viet l;;ti nhu sau: 

[M ]{0 }+ [c({u})]{u }+ [K({u})]{u} = {R} (12) 

D~ giai (12), cac tac gia ket hqp phuong phap l~p Newton-Raphson va phuong phap 

tfch phan trl;l'c tiep Newmark. 

III. THU~ T TOAN PTHH GIAI BAI TOAN TlfONG TAC DQNG Ll)'C HQC 

GIUA CONG TRINH NGAM v A NEN SAN HO 

Bang vi~c ket hqp phuong phap l~p Newton-Raphson va phuong phap tfch phan tn,rc 

tiep Newmark, tai tr<;>ng ngoai duqc phan ra nhi~u cap ttrong ung v6i cac btr6c thai gian 

tfch phan ~t, 2~t, 3L1t, 4~t,DTrong m6i buoc tfch phan, dung phuong phap l~p d~ phan 

phoi }~j nQi ll;l'C va Ung suat trong h~ nh~m xac d!nh tr~ng thai can b~ng d¢ng cua h~ va 

thoa man di~u ki~n tiep xuc tren b~ m~t gifra c6ng trlnh va n~n san h6. 

Su d1:mg phuong phap d¢ cung hi¢u qua, tuyen tfnh hoa h¢ (12), viet du6i d~ng [1,6]: 

[K * ](i-t){~U}(i) = {R* }(i-1) -{P }(i-1) (13) t+lit t+lit t+lit 

, .. [ • ](i-1) - [K ](i- 1) [M] rc ](i-1) • d' , .. - ., h. . ? • vo1. Kt+llt - t+6t + a 0 + a 1 ~ t+"'t -rna tr~n 9 cung tlep tuyen 1~u qua, 

{R · }(i-1) = {R } - [M][ ({u }(i- l)- {u })- {u }- {o }]-t+ lit t+lit ao t+lit t a 2 t a 3 t - vee to' tai hieu qua· 

[ ] (i -1 )[ ({ }(i- 1) { }) {. } { "" }] . , - ct+6t al ut+lit - ut -a4 ut - a5 ut 
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{PtMt }(i-1) =I {Pt+L'>t }~;,- I) - vee to n(>i h,rc t~i bu6'c l~p thu (i - 1 ). 
Ill 

Di€u ki~n ban dau ciia phep l~p trong m6i bu6c tfch phan la: 

{ }(o)_{ }· { }(o)_{ }· [ ](o)_[ ] ut+L'>t - ut , Pt+L'>t - Pt , Kt+L'>t - Kt (14) 

V~y, tu h~ phuang trlnh (13) xac dinh duqc vee to so gia chuytin vi nut {ilU }(;), tu d6 

cho phep xac d!nh vee tO SO gia bien d~ng {ilE} va vee tO SO gia Ung suat {ilcr} cua cac 

ph<in ti'r (phan ti'r thu<)c n€n, ket cau va ph<in ti'r tiep xuc). 

Vee to chuytin vi nut t~i thai ditim t + ilt b bu6'c l~p thu i duqc xac d!nh: 

{u }(i) = {u }(i-1) + {ilu}(i) 
t+L'>t t+ L'>t 

Vee ta v~n toe va gia toe nut t~i thai di6m t + ilt duqc xac djnh: 

{D t+ L'>t }= ao ({ut+L'>t }- {u t })- a2 {D t }- a3 {D t} 

{u t+L'>t }= al ({u t+ L'>t }- {u t })- a4 {u 1}- as {0 t} 

trong d6: 

1 
ao =--2; 

ailt 
8 

a4 = --1; 
a 

8 1 
a=--· 1 ailt' 

a=--· 2 ailt' 

1 
a =--1· 3 2a ' 

v6'i 8 va a Ht cac tham so, duqc ch9n v6'i di€u ki~n: 8 2.': 0,5; a 2.': 0,25(0,5 + 8)2. 

ll{iluF)II 
Tieu chuftn dung cua phep l~p: .,.-----"---....!!..._----,- < E 

li{ut+L'>tt) -{u~~~ - o 

trong do: E0 la d(> chfnh xac yeu cau theo chuy6n vi. 

Neu di€u ki~n h¢i W chua thoa man thl tang chi sol~p va tien hanh l~i tu (13). 

(15) 

(16) 

(17) 

(18) 

(19) 

Khi xac djnh duqc chuytin vj nut, ta se xac djnh duqc bien d~ng va ung suat t~i cac 
di tim Gauss trong cac ph<in ti'r. 

Trong m6i bu6'c l~p, tien hanh kitim tra sv tach, truqt tren b€ m~t tiep xuc gifra cong 

sv va n€n san ho thOng qua di€u ki~n U'ng suat phap va ung suat tiep tren PTfX [1,5,6] : 

- Neu t~i bu6'c l~p thu (i), ung suat phap tren phan tu tiep xuc cr<il < 0 (keo): T~i d6 

xuat hi~n tach Cl,IC b(> gifra ket cau va n€n, gan k~il = 10-4 k~; qil = 10-4 k ~ cho [K ,Ji>; 

- Neu t~i bu6'c I~p thu (i), U'ng suat tiep tren ph<in tu tiep xuc -.<;> > • sh: T~i d6 xuat 

hi~n truqt Cl,IC b(> gifra ket cau va n€n, gan k ~i ) = k ~ ; k ii) = 10-4 k ~ cho [K ,J i); 
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- T~i bu6c l~p thu (i), ung suat phap tren phiin ti'r tiep xuc cr(il ~ 0 (nen) va ,(il ::;; , gh: 

Tai do kh6ng xuat hien tach, truat gifra ket cau va n~n gan k(il = k · k(iJ = k cho [K ](il • • • , ~ ~, ~ ~ se • 

C<rtp nh<rtt rna tr:ttn dq cll'ng t6ng th~ (Kt+tlt r, vong l~p rn6i duqc tiep t1;1c . 

IV. Vi Dl} SO 

V 6i thu:ttt toan da neu, cac tac gia da tien h[mh l:ttp trlnh trong rn6i truang Matlab. 

Chuang trlnh co ten UD-Struc2008, cho phep giai b~ng s6 de bai toan tuang tac d¢ng h,rc 

h9c gifra c6ng trlnh ng~rn voi n~n dan h6i theo rn6 hlnh bai toan ph~ng, khi CO k~ den st,r 

tach, truqt CI;IC b¢ gifra b~ rn~t c6ng trlnh Va ll~ll. 

Khiw sat c6ng st,r d~t trong n~n san h6 ch!u tac d1;1ng cua tai tr9ng d~t tren m~t n~n 

theo guy lu~t nhu hlnh 4 (M6 phong tai tr9ng n6 do born d~n gay ra) . Sau khi l~p xac d!nh 

duqc kfch thu6c mi~n tfnh toan: B0 = 20m, chi~u cao H0 = 16m, v6i sai s6 chuy~n vi £ = 
1 ,31% (Hlnh 3 ). Sa d6 I u6i PTHH cua bai toan th~ hi~n nhu tren hlnh 1 b. 

- S6li~u n~n san h6 [1,2]: Th~ hi~n trong bang I. 

Bang 1. Thu¢c tfnh v~t li~u 

D<)sau E p H~ soma H¢ so giam 
L6'p 

(N/cm2
) 

v 
(kg/cm3

) sat f chan~ (m) 

1 2 2,8.104 0,22 2,5.10-3 0,21 

2 6 2,1.105 0,25 2,8 .10-3 0,32 

2,0.106 0,25 2,9.10-3 0,41 
0,05 

3 10 

4 16 2,6.105 0,25 2,0.10-3 0,47 

- V~t li~u c6ng st,r (hlnh 3): La bet6ng, co m6 dun dan h6i E = 0,34.107N/cm2
, h~ s6 

Poisson v = 0,3, kh6i luqng rieng p = 2,5.10-3kg/cm3 va chi~u day c6ng st,r t = 0,5m. 

- Tai tr9ng tfnh toan: Bao g6m tr9ng luqng him than, tai tn;mg ngt\n h~n duqc m6 

phong Ia song xung kfch do born d~n n6 trong khong khf gay ra tac d1;1ng len b~ m~t n~n 

theo guy lu~t nhu hlnh 4 . Thai gian tii tac d1;1ng 8 = 0,4s, thai gian tfnh toan t = 38, ch9n 

b , h' . . , h A I e UO'C t 0'1 gtan tm ut = - . 
25 
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p(t) 

-. p(t)=p.,F(t~p.,=3 k~ =294300 N, 
em- m-

E 
.y "' 

FH i ... 
X 

E 
'1" 

1 l-4~----l 

. 11 -_!_ • 0 s t ::;; . , F(t) = -r. 

0: t > 't 

T=0,04s 

F(t) 

E 
'1" 

i 
E 

<0 

J 
1+---------- 20m ---------tl 

Hlnh 3. Mo hlnh bai tfnh Hlnh 4. Quy Iu~t bien thien tai tr9ng 

Khi chat tai tn;mg ngim h<;tn, su dl;lng chuong trlnh da l~p , tien h~mh tfnh tmin bai 

tmin, ket qua d6 th! hlnh 5 va 6 tuong ung Ia dap ung chuy~n v! UY theo phuong dU'ng va 

ung suat crx cua di~m A, B (d.c di~m A, B, C va D n~m a mep trong cua cong SJ! - hlnh 

3). 

Thoi gian t[s] 

Hinh 5. Chuy~n vj dU'ng cua di~m A va B 
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ThOi gian t[s] 

Hinh 6. Ung suat (Jx t<;li Ava B 

Tren hlnh 7 th~ hi~n SJ! thay chuy~n vi ngang ux d6i theo thai gian t<;li di~m c va D. 
~ 

Hinh 8 la dap ung ung suat (Jy t<;li di~m c. mmg 2 la ket qua cac gia tri 16n nhat cua cac d<;li 
luqng tfnh toan t<;1i cac di~m tfnh A, B, C va D thw?c ket cau. 
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Hlnh 7. Quan h~ ux - t t<;1i di~m C, D 
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Hinh 8. Quan h~ cry- t t<;ti di6m C 

Bang 2. Ket qua gia tri 16'n nhat cua cac d<,ti luqng t<,ti cac di~m tfnh tmin. 

D~i hrQ'Ilg tinh 
Vi tri 

u~laX [em] u~lax [em] cr~'"' [N/em2] CJ~1ax [N/em2] 

Diem A - 7,2215 15880,0 -

Diem B - 4,3900 1205,6 -

Diem c 0,0476 - - 98,8527 

Diem D 0,0476 - - 98,8527 

Nh*n xet: 

- T<;ti di~m A: Chuy~n vj U~'ax gap 1,65 lcln t<;ti di~m B; 

- T<;ti di~m A: Ung suat (J ~laX gap 13, 17 lan t<,ti di~m B. 

Do d6, v6'i c6ng sg lo<,ti nay, khi thiet ke yeu cau cau t<,tO sao cho doi v6'i m~t phfa 

tren (Chua di~m A) c6 d¢ cll'ng 16'n hon m~t du6'i (Chua di~m B), hai m~t ben cua c6ng sg 
(Chua C, D) c6 d¢ cll'ng yeu cau b~ng nhau. 
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V.KETLU!N 

N<?i dung bai bao da d~t duqc: 

- Xay dJ!ng mo hlnh va d6 xuat phuong phap giai quyet bai toan. Tren cos& d6 xay 

di!Og thu~t toan va chuang trlnh tfnh toan cho cong trlnh ng:im trong n~n san ho du6i tac 
dyng cua tai tn;mg d¢ng (Du6i d~ng song xung kfch). V6i thu~t toan va chuang trlnh da 

l~p, vi~c ap dyng d~ giai quyet bai toan doi v6i cac lo~i c6ng c6 hlnh d~ng miftt dt ngang 

khac nhau Ia hoan to~m thJ!c hi~n duqc sau khi da dua cac thong so PTHH vao. 

- Giai bai toan Cl,l th~ doi v6i 1 lo~i cong SJ!, v6i soli~u n6n san ho va ket cau cong SJ! 

Ia thJ!C, nen ket qua philn nao se c6 y nghia khoa h9C va thJ!c ti~n han. 

Hu6ng phat tri~n tiep theo cua bai bao: 

- Tfnh toan doi v6i nhi~u d~ng tai tr9ng tren cac mo hlnh cong tr!nh khac nhau. 

- Khao sat cac yeu to cua n~n, ket cau va tai tr9ng den st,r lam vi~c cua cong trlnh 

ngam trong n~n san h6 phi,IC Vl,l toi UU hmi cac ket cau dc;mg nay tren cac dao Xa ba. 

Cong trlnh nay hoan thanh du6i st,r h6 trq cua Chuang trlnh Nghien cuu CC1 ban va 

Chuang trlnh KC.09.06/10 
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ANALYSIS OF THE UNDERGROUND STRUCTURE 

IN THE CORAL FOUNDATION UNDER DYNAMIC LOADING 

HOANGXUANLUONG 0~NGUYENTHAICHUNG 0~NGUYINTATNGANW 

Summary. In this study, the authors present the calculating method for the 

underground structure in the coral foundation of Truong Sa Archipelago under dynamic 

loading (Blast loading) by finite element method using slip element. By using the slip elements 

to bring essence true-natured of the coral foundation, example the opening or slip at the 

interface between the structure and coral foundation. The paper results can be used in design 

as reference for underground structures in the coral foundation. 

Ngay nhq.n hili: 02 - 7 - 2008 Dja chi: ( IJ HQc vi~n Ky thu~t quan st,r 

Ngtro'i nhq.n xit: TSKH. Vil Cao Minh <
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