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TOM TAT: Bai bao nay trinh bay phién ban méi nhat ciia tip ban do xdc sudt nguy hiém déng
dat 1anh thé Viét Nam va khu vuc Bién Dong. Danh muc dong dat cdp nhdt toi nam 2014 va céc
théng tin mgi duoc cong bé gdn day nhat vé dia chan kién tao va dia dong lyc khu vuec Déng Nam A
dugc s dung dé xac dinh ranh gidi cia 37 vung nguon chdn dong trén lanh thé Viét Nam va khu
Viee Bién Pong gidi han boi kinh tuyén 125° Déng. M6 hinh tdit dan chan dong ciia TOro Va céng suw
(1997) duwoc dp dung cho cdc vung nguon chdn dong trén 18nh thé va thém luc dia Viét Nam, trong
khi md hinh tdt dan chin dong xdy dung cho cdc déi hit chim cia Youngs, Chiou, Silva va
Humphrey (1997) dwoc dp dung cho ving nguén mang bién sdu Manila. Cac ban dé nguy hiém
dong dat biéu thi phdn bé khéng gian cia gid tri trung vi cia gia toc cue dai nén (PGA) véi cdc xdc
suat bi vuot qua lan luot bdng 10%, 5%, 2% va 0,5% trong vong 50 nam. Cdc khu vuc cé do nguy
hiém cao nhat bao gom 1) ving Tay Bdc Viét Nam, noi ¢6 cdc viing nguon chan dong Pién Bién -
Lai Chau va Son La, c6 gid tri PGA cyc dai dat 61 180 g va 272 g twong umg voi cac chu ky thoi
gian tir 475 nam va 9975 nam; va 2) ngoadi khoi Nam Trung Bj, noi cé cdc viing nguon chan dong
kinh tuyén 109° va Ciru Long - Cén Son, c6 gia tri PGA cuc dai dat téi 118 g va 285 g twong iing
VGi cdc chu ky thoi gian tie 475 nam va 9975 nam. Tdp ban d6 xdc sudt nguy hiém déng ddt cung
Cdp nhitng théng tin d bdo dinh hrong ngdn han, trung binh va dai han vé dé nguy hiém dong dat
trén Ianh thé Viét Nam va khu vuee Bién Péng va b thé duoc sir dung trong thiét ké khdang chdn va

nhiéu irng dung dia chén céng trinh.

Tir khoa: Ban do xdc sudt nguy hiém déng dat, gia toc cue dai nén, ving nguon chan déng, mé

hinh tdit dan chdn dong.

MO PAU

bo nguy hlem dong dat dugc dinh nghia
nhu la xdc suat xut hién mot gia tri rung dong
nén do dong dat gay ra tai mot diém trén bé mat
cua Trai dat. Cac két qua danh gia do nguy
hiém dong dat dugc st dung nhu dir liéu dau
vao cho cac tinh toan danh gié rui ro dong dat,
khi duoc két hop voi cac két qua danh gia hiéu
ung nén dia phu:orng (nhu khuéch dai rung dong
nén dia phuong gay ra boi cac tram tich b roi
trén bé mat, boi ciu tric dia chat hay dia hinh
dia phuong) va cic yeu t6 de bi ton thu:orng
(nhu thé loai, két cau hay tudi tho cac cong
trinh chiu rai ro) dé udc lugng cac thiét hai do

dong dat gay ra tai khu vue dang xét. VI vay,
viéc tinh toan va vé ban d6 xac suét nguy hiém
dong dat lu6n dong vai tro quan trong va khong
thé thleu trong viéc danh gia do nguy hiém
dong dat cho mot khu vuc nghién ciru.

0 pham vi qudc gia hay khu vuc, cac ban
do nguy hiém dong dat thuong duogc xdy dung
bang phuong phap Xac suat va bleu dién phan
bé khong glan cua mot trong sb cac tham so
rung dong nén nhu gia toc, van toc hay dich
chuyén nén. O Viét Nam, tham sb rung dong
nén thu:ong dugc luya chon dé xdy dung cac ban
dd xdc suat nguy hlem dong dat la dai lugng
gia tc cuc dai nén (viét tit tiéng Anh 1a PGA),
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do bang don vi gal hay cm/s?. Gid tri thuc tién
Cua tham so nay la ¢ chd, no thuorng duogc st
dung truc tiép lam dau vao cho cac tinh toan tai
trong cong trinh va thiét ké khang chin.

Tap ban dd xac suat nguy hiém dong dét
dau tién duoc Nguyén Hong Phuong thanh Iap
cho lanh tho Viét Nam ndm 1993 [1]. Dya trén
ban d6 phan ving dia chin kién tao, thuat toan
cua A. C. Cornell va chu:ong trinh EQRISK Cua
R. K. McGuire dugc su dung dé tinh toan va
lap ban dd gia toc cuc dai nén cho lanh thd Viét
Nam. Day 1a 1an dAu tién cac md hinh xac suét
duoc ap dung trong toan bg quy trinh danh gia
d6 nguy hiém ~dong dat 1anh thé Viet Nam, tur
khau xtr 1y thong ké cac tai liéu dong dat udc
lwgng cc tham so cho cac vung nguon den tinh
toan va thanh lap cac ban dd gia toc cuc dai
nén. Tuy nhién, do nhu:ng han ché vé sb licu
dong dat va hiéu biét vé kién tao khu vuc ldc
bay glor trén toan bo lanh thd Viét Nam méi
chi ¢6 7 vung nguon chan dong xac dinh, trong
d6 toan bo phan 1anh thd mién Nam Viét Nam
dugc s dung nhu mot Vung nguon don 1¢.
Ngoai ra, anh huéng clia cic chén  dong tir ph1a
Bién Dong cling chua duoc xét dén trong cong
trinh nay. Nhuoc dlem néu trén da duoc khic
phuc trong cac ban dd gia toc cuc dai nén thanh
|ap cho lanh thd Viét Nam va cac vung lan can
cong b nim 1997 cua clng tac gia. Trong
cong trinh nay, dnh huong do lan truyen chin
dong tir cac qudc gia lan can t6i 1anh thd Viét
Nam dé duoc tinh den bang viéc bd sung thém
cac vung ngudn chin dong trén lanh thd Trung
Quéc, 'Lao, Myanmar va Thdi Lan. Ngoai ra, dé
tinh den anh huong lan truyén chin dong tir cac
viing bién t6i lanh tho Viét Nam, ranh gidi cua
mot Vung nguon chén dong trén An D6 Duong
va 6 ving nguon khac trén khu vuc Thai Binh
Duong ciing dugc xdc dinh. Tong cong cod 17
vung nguon chén dong dugc str dung cho céc
tinh toan va v& ban dd x4c sut nguy hiém dong
dat dugc sir dung trong cong trinh nay [2] DPén
ndm 2004, tap ban d6 nay duogc tac gia cap nhat
lai mot 1an nita, voi viée hi¢u chinh lai ranh
giéi cac ving ngudn trén khu vuc Bién Dong
Viét Nam [3].

Trén thé giéi, vao nim 1998, nhan thap ky
giam nhe thién tai toan thé gi6i (IDNDR),
Chu:ong trinh danh gia do nguy hiém dong dat
toan cau cta Lién hop quoc (GSHAP) cho ra
doi ban dd phan b gia toc nén thanh lap cho
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pham vi toan thé gioi [ [4]. Trén ban dd nay, khu
vue Viét Nam chi chiém mot Vi tri rat khong
dang ké, hon nita cac viing ngudn chin dong co
anh huong toi Viét Nam lai khong phai do cac
nha dia chan Viét Nam thanh lap. Cing can noi
thém rang, cac hiéu Gmg chin dong trén bién
d01 vé6i 18nh thd Viét Nam d khong duoc tinh
dén trong cong trinh nay.

Tur nhitng nam 2000, nhiéu dé tai, du an véi
quy md lén dugc trién khai thyc hi¢n trong linh
vuc nghién ctru dia chan da cho phép thu thap
va b sung thém rat nhiéu di liéu vé dong dat
dia chét va dia vat ly, lam thay ddi rt dang ke
birc tranh v& dia chin klen tao trén lanh thd
Viét Nam va khu vuc Bién Dong. Viéc phat
hién thém va chi tiét hoa hé thong cac déi dut
gay sinh chin trén lanh tho va lanh hai nudc ta
cling lam thay d01 dang ké phan bb khong gian
Clia cac vlng ngudn chan dong trén lanh tho va
cac vung bién Viét Nam dan den nhu cau thiét
yeu 1a viéc hi¢u chinh cic ban dd x4c suat nguy
hiém dong dat da xay dung. Nam 2004, trong
khuoén khd cua dé tai nghlen ctru cp Nha nugce
cia Vién Vat 1y Pia cau, Nguyén Binh Xuyén
va cong su da str dung chuong trinh CRISIS99
dé thanh lap ban d6 PGA cho lanh tho Viét
Nam véi chu ky lap lai chén dong bang 500
nim. Uu diém chinh cua ban dd nay la no da
duoc thanh |ap dua trén ban ) cac vung ngudn
chi tiét nhat trén lanh thé va thém lyc dia Viét
Nam tinh dén thoi diém do. Mic du vay, cong
trinh nay chi gi6i han khuon kho tinh toan trén
lanh thd va mot doi hep trén thém luc dia Viét
Nam ma khong tinh dén anh huéng cua cac
viing ngudn chin dong trén khu vuc Bién
Dong. Ban ) nay sau d6 duogc st dung trong
Tiéu chuidn xdy dung Viét Nam TCXDVN
375:2006 dugc ban hanh vao nam 2006 [5].

Nam 2010, cung trong khuon khé hai de tai
nghién ctu cap Nha nudc, Nguyén Hong
Phuong da sir dung, chu:ong trlnh CRISIS99 de
cap nhat tap ban dd xac sut nguy hiém dong
dat cho lanh tho Viét Nam va khu vyc Bién
Dong [6]. Uu diém 16n nhat cua ban o nay la
né dugc xay dung trén co s mot so dd céc
viing ngudn chin dong déy du nhat tir trude den
nay trén ca 1anh thd Viét Nam 1an khu vuc Bién
bong. Trén 1anh thé Viét Nam, toan bo cac
vung nguon dugc ké thua tur ban dd cua
Nguyén Binh Xuyén va Nguyen Hong Phu:ong
nam 2004 [3, 5]. Trén ban dd ndy, cic ving



nguon trén khu vuc Bién Pong va cac ving
bién thuéc cic quoc gia lan cén nhu
Philippines, Malay5|a Thai Lan va Dai Loan
cling duoc xay dung chi tiét va Voi do tin cdy
cao. Tuy la tap ban dod day du nhét tr trude dén
nay, cac két qua cua ban dd nam 2010 chi duoc
cong bé cho dai ven bién Viét Nam va khu vuc
Bién Pong bao gdm hai quan ddo Hoang Sa va
Trudng Sa.

Muyc dich ctia nghién ctru nay la hi¢u chinh
va hoan thi¢n tap ban dd xac suit nguy hiém
dong dat cho 1anh thé Viét Nam va khu vuc
Blen Dong da xay du:ng trén co sO cap nhat cac
sb liu dong dat va hiéu chinh ranh giéi cac
vung nguon chén dong c6 luu y 6i cac tai ligu
mai nhat vé dia chin kién tao khu vyc. C6 thé
coi cong trinh nay nhu 1a sy higu chinh tap bén
dd d6 nguy hiém dong dat da duoc cong b
nam 2010 [6]. Do khuon khd cua bai viét, va
cling dé tranh lap lai nhung théng tin da Cong
bé trudce day, trong bai nay s€ chi tap trung mo
ta nhirng thay d01 va hi¢u chinh duoc dp dung
cho tap ban d xac suat nguy hiém dong dat
mai thanh lap.

CO SO LY THUYET

Trong nghién ctru nay, phuong phap xéc
suit kinh dién danh g1a do nguy h hlem dong dat
do Cornell va Esteva cuing d& xut lan dau tién
nam 1968 dugc ap dung [7, 8]. Phu:ong phap
X4C SUAt dua trén gia thict cho rdng néu cac
viing ngudn chin dong khac nhau dwoc xéc
dinh trong pham vi khu vuc nghién ctu thi sy
phat sinh cta cac tran dong dat xay ra trong
pham vi moi vung nguon ¢6 tinh ddc lap thong
ké va do d¢ tan suat bi vuot qua X(M) cla cac
gia tri do 16n dong dat M bi vuot qua trong mot
don vi thoi gian ¢6 thé tinh dwgc bang cach su
dung cac sé liéu trong danh myc dong dat. Dai
luong M(M) dugc tinh bang sb tran dong dit co
do lon M bi vuot qua trong mot don vi thoi
gian va dac trung cho tinh dia chén cua ving
ngudn chan dong.

Phu:ong phép xéc sudt ciing gia thiét 1a tat
ca cac d1em nam bén trong pham vi mdt ving
nguon chén dong déu co the dugc coi la mot
chin tiéu dong dat. Khi do, tin sudt bi vuot qua
cua mot g1a tri gia téc nén a gdy ra bdi mot
nguon diém don 1& (ngudn thir i) dwgc tinh theo
cbng thuec:

Tdp ban do xdc sudt nguy hiém déng dit ...
(@)=Y wijﬁ“ (—%) Pr(A>aM,R)dm (1)

O day My va M, lan luot 12 Cac gia tri can dudi
va can trén cla do 16n dong dat, Pr(A>alM, R;)
la xac suat dé g1a téc nén A tai diém dang xét
vuot qua mét gia tri a cho trude dudi tac dong
Ciia mot tran dong dat co d6 16n M va co chan
tiéu ndm cach diém tinh mot khoang bang Rij.
Trong céc chuong trinh tinh toan, R; la khodng
céch giita diém tinh va mot don vi nguon tuc la
mot trong céc thanh phan nho nhat ma ving
nguon chan dong duoc _chia déu ra. Cac trong
$0 Wjj duge gan cho mdi don vi ngudn voi g1a
thiét 1a Zw;=1. Cubi cling, dnh hudng cta tat ca
N ngudn chan dong t6i diém dang xét duoc tinh
bai cong thire:

v(@)=Y" v(a) )

M6 hinh tinh dia chin dugc st dung trong
nghién ctru nay la mo hinh Gutenberg -Richter
cai tien, theo do tan sudt bi vuogt qua cua gia tri
d6 16n dong dat dugc tinh bang cong thuc:

BM _ a—BMo
A(M) = A0S T

Mo<M <M, ©)
Trong d6 Ao la tan suét bi vuot qua cua do 16n
dong dat Mo, B la dai luzorng twong duong voi

“tham sb b” cua mbi vung nguon chin dong va
My la d6 16n dong dat cuc dai uéce luong cho
mbi vling ngudn chin dong.

Vi gia thlet la su phat sinh dong dat trong
mdi viing ngudn tuin theo luat phan bd Poat
x6ng, ham mat do xac sut cua dai lwong do
I6n dong dit M duoc cho bai:

p(M):—d/l(M) FoP e Mo <M <M, (4)

MO HINH NGUON CHAN PONG
Danh muc ddng dit

Danh muc dong dat tong hop dugc thanh
lap cho khu virc nghién ctru bao gom 4.496 tran
dong dit, duoc tap hop tir cac ngudn sb lidu
chinh sau day:

Danh myc dong dat Viét Nam thoi ky 114
- 2014, luu trtr tai Trung tdm bao tin dong dat
va canh béo song thin, Vién Vat 1y Dia cau,
Vign Han lam Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét
Nam. Danh muc ndy bao gom ca cac so6 liéu
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dong dat lich str va céc sd liéu do duogc bang
may, thu thap tr mang ludi dai tram quan trac
dong dat cua Viét Nam va cac trung tam dia
chin thé gioi nhu 1SC,USGS, NEIS, BEJ .

Danh muc dong dat gh1 nhan dugc bén
ngoai lanh thd Viét Nam va trén cac vung bién
lan cin Viét Nam trong khoang thoi gian 1524
- 2014, gi6i han trong pham vi ¢=4.0 - 23,5°N;
A=100 - 125°E).

Cac déi dut gy hoat dong trén lanh thd Viét
Nam va Bién Pong

Viéc x4c dinh cac d6i dut gy hoat dong c6
quy mo, mirc do va co ché hoat dong khac nhau
0 y nghia rat 1on trong vi¢c xac dinh cdc vling
nguon phat sinh dong dat va danh gia mic do
nguy hiém cua ching trong vung nghién ctru.
bPé phuc vu cong tac danh gia do nguy hiém
dong dét, cac déi dut gly kién tao c6 biéu hién
hoat dong du:ong dai trén toan vung nghlen clru
duoc phan cap theo vai tro phan chia céc yéu té
kién trac klen tao. Vigc phéan cap dat gdy theo
vai tro céu tric dua trén luan thuyét kién tao
mang (mang, vi mang, khdi cu tric ...) va tién
hoa dia dong luc (ép, tach, truot bang) cua dut
gay theo thoi gian, do sdu anh huong cta dut
gay (VO xuyén VO) Céac dut gdy cap I la ranh
giéi cac manh, vi mang, cac don vi ciu tric -
h¢ dia dong luc khac nhau trong Kainozoi. Cac
duat gdy cap II la cac duat géy sinh kém hoac
16ng chim ctia cac dut gay Cap I khu vie nghién
ctru, déng vai tro ranh glorl cac khéi ciu trac -
dia dong luc, cac doi cau trac - dia dong luc,
cac phu khdi cu trac - dia dong luc. Cac dat
gdy cap III 1a cac dat gay 16ng chim hodc sinh
kém cua cac dut gdy cap Il dong vai tr0 ranh
giéi cac phu khéi - dia dong luc, thuong bi
khéng ché hodc glO’l han trong cac khéi - dia
dong luc hodc mién cau tric - dia dong luc.
Nhitng d6i dit gay c6 quy md 16n (bac L, 11, IIT)
véi d6 sau > 15 - 20 km dong vai tro ranh giGi
cac khéi kién tao c6 quy mé khac nhau la
nhitng déi c6 kha ning phat sinh dong dat.

Cac vung kién tao trén lanh thé Viét Nam
bi chia cét thanh cac déi nho hon, thuong hep
va kéo dai theo phuong ciu trac dia chit, bai
mot mang ludi cac dai dut gdy co kich thu:orc
khac nhau. Mitrc d6 hoat dong ctia cac dut gay
dugc danh gid ngoai thuc dia dya trén cac diu
hiéu: dia chat, dia mao, vién tham, sy xuit 19
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c4c ngudn nong - nude khoang, nit - truot dat,
di thuong thoat khi Radon, thuy ngén, métan,
cacbonic, di thuong dia nhiét. Dau hiéu tin ciy
cao 1a cac biéu hién hoat dong dong dét trong
thoi ky hién dai hay bién d¢ dich truot tinh
duoc tr do lap tric dia chinh xAc. Dai khi co
thé 1a cac bién vi cia cdc thanh tao tram tich Dé
tr khi khi bj dut gdy cit qua cho phép xéac dinh
dugc tudi bang phuong phap huynh quang kich
hoat (OSL).

Nam 2007, dé xay dung moé hinh nguodn
tuyen phat smh dong dat phuc vu cho viéc danh
gia do nguy hiém va do rui ro dong dat & Viét
Nam, Nguyén Hong Phuong va Pham Thé
Truyén da thu thap, tong hop va thanh Iap mot
danh muc bao gom 46 hé théng dut iy . sinh
chan da duoc xac dinh trén toan lanh thd va
thém luc dia Viét Nam [9]. Céc dut gay dugc
phan ra thanh hai nhom véi cap d6 hoat dong
khéac nhau, trong do cap 1 bao gom cac dut gay
phan chia cac mién kién tao (mang bac 2) va
cap 2 bao gom cac dut gay dong vai tr0 phan
chia c4c céu trac chinh trong cac mién.

Tur ndm 2010, cac nghién ctu chi tiét vé
ddc trung dia chan kién tao khu vuc Dong Nam
A a3 lam Sang t6 co ché phat sinh dong dat va
Song than trén khu vuc Bién Dong Viét Nam va
cac vung blen lan can [6 10, 11]. Danh myc
cac dat gy sinh chan trén lanh thé Viét Nam
nho dé duogc chi tiét hoa va bd sung thém cac
tham sb vé tinh phan doan cua cac dut gay hoat
dbéng. Ngoai ra, cac déi hat chim va dut gay
hoat dong pham vi khu vuc trén Vung Blen
Dong Viét Nam ciing duoc nghién ciru chi tlet
va b6 sung vao danh muyc cac hé thong dut gay
sinh chan. Ban d6 dia chan kién tao lanh tho
Viét Nam va khu vuc Bién Dong minh hoa trén
hinh 1 cho thiy cac d6i hut chim va dut giy
Khu vuc chinh sau day c6 kha ning phat sinh
dong dat manh anh hudng toi Viét Nam:

D6i hat chim méang bién siu Manila dai
1.150 km chay doc bo tay quan dao
Philippines. Cho dén nay, trén déi hit chim
Manila da tu:ng ghi nhan duoc dong dit co do
I6n vuot qua 8 do theo thang M6 men va mot
sb tran song thin giy thiét hai cho khu vuc ven
bién cua Philippines. Déi v6i Viét Nam, déi hut
chim Manila dugc coi la nguon phat sinh dong
dat manh nguy hiém nhét, c6 thé phat sinh sdng
thin giy anh hudng toi cac ving b bién Viét
Nam [10, 11].



Cac dut gay truot bang ¢6 kich thude khu
vuc nhu: dat gay kinh tuyén 109° ¢6 co ché
trugt phai trong giai doan hién tai chay doc dai

Tdp ban do xdc sudt nguy hiém déng dit ...

ven bién mién Trung Viét Nam, dat giy 4 vi
tuyén Nam Hai Nam va dut gy Ba Chua chay
theo phuwong tay béc - déng nam.

20 Ja.

Chantam, M
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Hinh 1. Ban dd dia chén kién tao Viét Nam va Bién Dong, s6 liéu dong dat
bao gdm ca cac dong dat lich str, duge cap nhat dén nim 2014

Kem theo cac doi dit gdy néu trén con co
mot s& déi dut giy co kich thudc va pham vi
nhé hon, nhung cling c6 kha ning sinh chin
nhu Ciru Long - Coén Son, Thuén Hdi - Minh
Hai ndm trén thém luc dia dong nam Vi¢t Nam
va Borneo - Palawan nam trén vung bién gitra
Malaysia va Philippines.

Céc viing ngudn chin déng

Trén co s¢ danh myc dong dat va thong tin
vé cac doi dat gdy hoat dong d4 biét, cac vun
ngudn chin dong duogc xac dinh trén lanh tho
Viét Nam va Bién Pong. Cac vung phéat sinh

dong dat duogc coi la téng cdng cac Vung cuc
dong cua tat ca cac tran dong dat cuc dai c6 kha
nang xay ra trong moi doi pha huy kién tao. D6
chinh la hinh chiéu cua cac mat dut gay kién
tao (ké tir ranh gioi bén dudi cua tang hoat
dong) 1én mat dat. Tuy nhién, trong nhleu
truong hop, do didu kién sb liu dong dat
khong day du, viéc danh gia mure do hoat dong
Cua dut gay dwa trén nhitng sb liéu dia vat ly,
dia chit, va cac bang chirng tu nhién. Ranh gidi
vung nguon do vay dugc xac dinh theo mat do
phan bo cac chn tam quan sat duoc, hay can
ctr vao to hop phan bd cua cac dat gy, cac
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cung ndi lra lién quan. Ranh gidi cudi cling
nhan dugc ndy, van phin dnh trung thue cac
ddc trung dia chin kién tao co ban cua d6i nhu
thé nim, phwong cua cac cdu tric chinh va

00 110

phan b khong gian cla céc chan tam, sé xac
dinh c&c ving ngudn dong dét trong khu vuc
nghién ciru.

Trungi; Quéc

-

2. Hoang Sa |

*'v. " B6I hat ¢ him

Ving ngudn chin déng |+ 5

100 105 110

120

125

Hinh 2. So d6 cac Vung nguon phat sinh dong dat trén lanh thd Vi¢t Nam va khu vuc Bién Déng,
(CAc s6 trén bdn do trung Véi s thir tir ciia cde ving nguon liét k& trong bang 2)

Ap dung nguyén tic trén, ranh gioi cia 37
viing ngudn chin dong duoc vach ra trén khu
vuc nghién ciru gdm toan bo 1anh thd Viét Nam
va khu vuc Bién Pong. Pay 1a md hinh céac
viing ngudn ddy du nhat, duoc hiéu chinh trén
co s ké thira cac nghién ctu trude day cua
Nguyén Binh Xuyén (2004) va Nguyén Hong
Phuong (2004, 2010) [3, 5, 6]. O day, gioi han
phia déng cua khu vuc nghién ctu duoc 1ay t6i
sat bo tdy ciia quan dao Philippines. Nhu vay,
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c6 tat ca 30 ving ngudn chidn dong ndm trén
phan luc dia cua 1anh thd Viét Nam va 7 ving
ngudn chin dong nim trén Bién Dong. Trén
hinh 2 minh hoa ban d6 cac viing ngudn chin
dong sir dung trong nghién ctru ndy. Can nhin
Xét rang hai viing ngudn mang bién sdu Manila
va Palawan trén Bién DPong do nim cach bo
bién Viét Nam trén 1.000 km s& gan nhu khong
gdy anh huéng chin dong t6i 1anh thd Viét
Nam. Hai viing ngudn nay duoc dua vao tinh



toan véi muc dich khong bo sot nhimg chin
dbng tac doéng tGi hai quan dao Hoang Sa va
Trudng Sa.

Uéc luwong cac tham s nguy hiém dong dit
cho céc viing nguén chén déng

Viéc xur Iy céc s li¢u dong dét dong mot
vai tro rt quan trong trong quy trinh danh gia
dd nguy hiém dong dat, dic biét 1a trong
truomg hop ap dung cac phuong phap xac suit,
béi mot trong nhirng nguyén ly co ban va quan
trong ctiia phuong phap danh gia do nguy hiém
dong dat theo cach tiép can xac suit 13 cac
tran dong dét str dung vao Vviéc tinh toan phai
la cac sy kién doc lap v6i nhau vé mat théng
ké. Vi thé, cac sb lidu dong dit sau khi da
dugc ddng nhat don vi do d6 1on va duoc
nhom theo tung vling nguodn phdi dugc tiép tuc
xtr Iy dé loai bo tit ca cac tién chdn va du
chan, chi gitt lai cic rung dong chinh trong
chudi sé lidu dong dat. Chi c6 cac dong dat co
d6 16n tr 4,0 tr& 1én dugc sir dung cho cac
tinh toan.

Nguyén ly loai bé du chin (hodc tién
chin) dd duogc biét dén rong rdi. Gia s t la
thoi diém xay ra dong dit, h 1a do sdu chin
tiéu, M 1a do l6n dong dat, i va j la sé tha tu
cua hai trin dong dit trong danh muc, ] > .
Tran dong dét thtr hai dugce coi la du chan cua
tran dong dét tha nhit néu cac diéu kién sau
day duoc thoa man: khoang cach chin tim
gitta hai tran dong dit nay nho hon gia tri cho
trudc R(M;), hj - hi < H(M); va M; < M;, voi
T(M), R(M) va H(M) la cac ham thuc nghiém
[12]. Thuat toan loai bé tién chin ciing hoan
toan tuong tu.

Trong cong trinh ndy, phan mém Main.exe
duogc st dung de loai bo tw dong cac tién chin -
du chan ciia mdi chudi sé liéu dong dat tng voi
tirng ving ngudn chan dong. Cac chudi sb lidu
dua vao tinh toan chi chtra toan bo cac dong dat
chinh dé dam bao d¢ tin cdy cho cac két qua
tinh toan.

Dé phuc vu tinh toan va V& ban dd do nguy
hiém dong dat cac tham sb sau day duogc udc
lwong cho mdi viing nguén:

Tdp ban do xdc sudt nguy hiém déng dit ...

Do 16n dong dat cuc dai du bao Mpax;

Cac tham sé a va b trong biéu thirc tuong
quan gitta do 16n va tan suit dong dit (biéu
thirc Gutenberg - Richter) va cac dai luong suy
dién tuong tng A va f.

) Chu ky 1ap lai du bao T(M) cua cac déng
dat manh trong vung.

Céac phuong phap hop 1y cuc dai va cuc tri
dugc ap dung dong thoi dé uée lwong cac tham
s6 nguy hiém dong dit. Co so 1y thuyét cua hai
phuong phap nay da dugc mé ta chi tiét trong
nhiéu cong trinh trude day [1, 3, 6, 10]. Cac
nghién ctu trudc diy cho thdy phwong phap
hop 1y cuc dai cho cac két qua wdc lugng tham
s6 nguy hiém dong dat xac thuc hon so voi
phuong phap cuc tri, dic biét la cac gia tri
Mmax. Vi Vay, trong nghién ctru nay, phuong
phap hop Iy cuc dai duoc uvu tién ap dung cho
céc vliing ngudn chén dong.

Trong truong hop so liéu dong dat thu thap
dugc tai mot viing ngudn qua it dé co thé ap
dung phuong phap xic suit - thong k&,
phuong phap “tuong df)ng dia chin kién tao”
dugc ap dung. Nguyen tic ctia phuong phap
nay duoc phat biéu nhu sau: cho hai ving
nguon dong dat 1 va 2 co cac diéu kién dia
chén kién tao va dia dong luc tuong déng, néu
viing ngudn 1 khong co du sb liéu dong dat dé
ude lugng cac tham s6 nguy hiém dong dat va
vung nguon 2 d c6 cac tham sb nguy hiém
dia chan duoc udce lugng, thi cho phép gan cac
tham sé ctia viing ngudn 2 cho viing ngudn 1
[5, 6].

Phuong phap “twong ddng dia chat kién
tao” duoc ap dung dé wdc lugng tham sb nguy
hiém dong dit cho viing ngudn Tuy Hoa - Cu
Chi. Ngoai ra do khdng ghi nhan dugc s ligu
dong dat du 16m, viing nguén song Sai Gon
dugc gan tham sb cua viing nguon Séng vVam
Co6 Dbong, dugc coi la co cac diéu kién dija chat
kién tao twong tu 13 trén khu vire nghién ctu.

Két qua wdc luong cac tham s6 dong dat
cho cac vung nguon trén lanh thd Viét Nam va
Bién Bong dugc liét ké trong bang 2.
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Béng 2. Tham s6 nguy hiém dong dét cta cac viing ngudn trén lanh thd Viét Nam va Bién Dong

TT Tén Vl]ng ngut’)n lo N Mmax_obs. Mmax_HLCD Mo bHLCD H (km)
1 Son La 0,11 45 6,7 7,2+0,54 4,0 0,49 22
2 So6ng Ma - Pumaytun 0,227 18 6,8 7,3+0,77 4,0 0,59 22
3 DPoéng Triéu - Ubng Bi 0,084 9 5,6 6,1+0,54 4,0 0,48 22
4 Séng Hoéng - Séng Chay 0,051 37 5,8 6,3 £ 0,54 4,0 1,00 17
5 Van Son - Ha Giang 3 4,6 5,1+0,82 4,0 1,21 10
6 Théai Nguyén - Bac Can 0,117 4 5.2 5,7 £0,26 4,0 0,33 10
7 Cao Bang - Tién Yén 0,13 9 5,0 55+ 0,92 4,0 1,18 12
8 Cam Pha 0,034 2 4,8 7,3+0,24 4,0 0,16 12
9 DPoéng Béc Triing Ha Noi 0,006 4 5,5 6,0 + 0,54 4,0 0,63 12
10  Séng Hiéu 0,011 4 5,2 5,7 +0,37 4,0 0,61 12
11 Soéng Lo 0,10 4 4,8 53+0,21 4,0 0,25 12
12 Québc Lo 13A 0,04 3 4,8 53+0,34 4,0 0,58 10
13 Phong Thé - Thanh Son 0,111 5 51 560,23 4,0 0,29 10
14 Mudng La - Béc Yén 0,121 10 49 54+ 0,54 4,0 0,44 12
15 Song ba 0,087 8 4,8 5,3+0,54 4,0 1,30 12
16 Lai Chau - bién Bién 0,238 21 5,6 6,5+ 0,54 4,0 0,32 12
17 Muwong Te 0,083 3 47 5,2+0,45 4,0 0,79 12
18 Muwdng Nhé 0,476 10 53 5,8+ 0,54 4,0 0,66 12
19 Song Ca - Khe Bb 0,016 14 6,0 6,5+ 0,54 4,0 0,74 17
20 Rao Nay 0,027 2 4,2 6,0+ 0,51 4,0 0,58 12
21  Dakrong - Hué 0,016 2 4,8 53 4,0 1,0 12
22  TraBéng 2 - 6,2+ 0,54 4,0 0,63 12
23 DaNéng 0,02 1 4,8 53 4,0 1,0 12
24 Tam Ky - Phwéc Son 0,02 1 4,7 5.2 4,0 1,0 12
25 Ba To - Clng Son 0,034 9 53 58+ 0,54 4,0 0,14 12
26 Tuy Hoa - Cu Chi 0,02 1 4,8 53 4,0 1,0 10
27 Soéng Sai Gon 0,02 0 0 45+ 1,56 4,0 1,16 10
28 Nha Trang - Tanh Linh 0,4 2 4 45+ 0,47 4,0 0,59 10
29 Soéng Vam Cé bong 0,02 3 4,0 45+ 1,56 4,0 1,16 10
30 Soéng Hau 0,02 2 4,4 4,9 +0,35 4,0 0,36 12
31 Kinh tuyén 109° 0,437 21 6,1 6,6 + 0,28 4,0 0,28 12
32 Thuan Hai - Minh Hai 0,434 5 51 5,6 + 0,30 4,0 0,32 12
33 Ctru Long - Con Son 0,181 2 51 5,7 £0,38 4,0 0,51 10
34 Ba Thap 0,02 1 4,5 51 4,0 10
35 Béc Bién Dong 0,306 27 6,5 7,0+0,23 4,0 0,30 33

36a  Mang bién sau Manila Béc 4,72 236 8,2 8,7 0,93 5,0 0,65 35

36b  Mang bién sau Manila Trung 6,04 490 8,0 8,5+0,85 50 0,88 35

36¢ Mang bi&n sau Manila Nam 1,4 28 6,2 6,7 £ 0,28 50 0,56 35
37 Palawan 0,285 2 6,0 6,4 4,0 30

Chu thich: 4, - tan sudt dong dat c6 dé 1ém My bi vuot qud hang nam; N - s6 dong dat ghi nhdn
duoc trong pham vi méi vUng nguon; Mmax_obs gi& tri do lon dong dat cuc dai quan sdt; Mpax nicp
- gidtri do lom déng ddt cuc dai tinh bangphu’ong phap hop Iy cuc dai; My - Can duci gid tri do
I6n dong dat; buieo - gid tri b suy dién tir két qua ciia phicong phép hop 1y cwc dai; H - bé ddy tang
hoat déng ciia méi viing nguon chén dong.

QUY LUAT TAT DAN CHAN PONG doc lap ciia quy trinh danh gia do nguy hlem
. o ) dong dit. O Viét Nam, do thiéu sé lidu gia tdc

Viéc x4c 1ap bicu thuc tat dan chan dong  tir nhitng trin dong dat manh nén trong mot
cho khu vyc nghién ctru dong vai tr0 quan  thoi gian dai viéc danh gia nguy hiém dong dat
trong va thuong dugc xem xét nhu 1a mot buée  phai str dung cac biéu thic tit dan chin dong
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duge xay dung cho cac khu vuc khac trén thé
gi¢i. Miac du tir nam 2011, da c6 hai biéu thirc
tat din chin dong duge xay dung cho mién Béc
Viét Nam, cho dén nay chung van chua duoc
ap dung rong rdi do do tin ciy cua cac biéu
thirc ndy vin con dang duoc kiém nghiém
[13, 14].

Cho dén nay, d& c6 nhiéu biéu thirc tat dan
chin dong khéc nhau duoc dp dung, dé danh gia
do nguy hiém dong dat cho lanh thd Vigt Nam.
Ban dd xac suat nguy hiém dong dat dau tién
do Nguyén Hong Phuong thanh 13p ndm 1993
so dung biéu thic tit dan chan dong cua
McGuire [1, 15]. Tap ban dd duogc tac gia hi¢u
chinh vao cdc ndm 1997 va 2004, str dung bidu
thirc tit dan chan dong xay dung cho khu vuc
Van Nam, Trung Quéc [ 2, 3, 25]. Nam 2004,
ban d6 xac sut nguy hlem dong dat lanh tho
Viét Nam do Nguyen Dinh Xuyén va cong su
thanh lap ap dung ddng thoi hai bidu thuc tit
din chdn dong cua Campbell (1997) va Toro va
cong su (1997) [5]. Nam 2010, Nguyén Hong
Phuong va Cong su s dung biéu thirc tat dan
chin dong cua Campbell (1997) dé thanh lap
cac ban do xac suat nguy hlem dong dat cho dai
ven bién Viét Nam va Blen Dong [6], va dén
ndm 2014, cung mat tap thé tac gia da su dung
cac mo hlnh NGAO08 dé thanh lap cac ban do
X4c sudt nguy hiém dong dit cho ving Nam
Trung Bo.

Trong nghién ctru ndy, biéu thirc tit dan
chin dong cua Toro, Abrahamson va Schneider
(1997) duoc str dung dé thanh lap tap ban )
X4C SUAt nguy hiém dong dat cho 1anh thd Vigt
Nam. Biéu thic nay dugc xiy du:ng cho mién
bong Hoa Ky, mot khu vue binh én vé tinh dia
chin so v&i mién Tay nudc My va do do theo
ching t6i la phi hop voi dleu kién cua Viét
Nam. Biéu thic tit dan chin dong cua Toro,
Abrahamson va Schneider (1997) c6 dang tong
quat nhu sau [23]:

INY =¢;+C(M —6)+cs(M —6)°
—C4InRy —(c5—c6)max[ln (R—) 0} ®)
—CsRm + &e + €4

Ry =+/R%, +C? (6)

0 day Y la gla tri gia téc cuc dai nén (do bang
g), cac hé sd tir ¢; dén ¢; duoc xac dinh bang

Tdp ban do xdc sudt nguy hiém déng dit ...

md hinh ly thuyét, M 1a d¢ 16n dong dat theo
thang mo men, Ry la khoang cach chan tiéu, va
Rjp la khoang cich gan nhit theo phuong nim
ngang toi dat gay (con goi la khoang cach
Joyner-Boor), do bang km.

Cling can luu y ring, viéc ap dung mot biéu
thirc tit din chin  dong duy nhét cho mot khu
vuc rong 16n s& dan dén nhitng sai sb trong cac
két qua udc luzong do nguy hiém dong dat. Vi
vay, dbi voi Vung ngudn mang bién sau Manila,
nghién ctru ndy st dung quy lut tit dan chin
dong xdy duyng cho cdc d6i hat chim do
Youngs, Chiou, Silva va Humphrey (1997) aé
Xuit [26]:

LnY = a”:.G”: + a|s.G|S +:L 414M + b(lO - M)3 (7)
+cIn(R +1,782e°%™) +0,00607H

O day Y 1a gia trj gia toc cuc dai nén (do béng
g), M la d6 16n dong dat theo thang m6 men, R
la khodng cach gan nhét t6i hinh Chleu cua duat
gay trén mat dat, ap, ais la cac he sb u:ng voi
cac truong hop dong d4t n6i mang va ria mang,
Gir, Gis la cac chi sb chi loai nguon trong do
Gir=1 ddi véi cac dong dat ndi mang va G;=0
trong tmong hop nguoc lai, Gis=1 d6i voi cac
dong dat ria mang va Gis=0 trong truong hop
nguoc lai, H 1a d6 sau chén tiéu, do bang km.

TAP BAN PO PO NGUY HIEM PONG
PAT LANH THO VIET NAM VA BIEN
PONG

Chuong trinh CRISIS2007 ctia Ordaz va
cong sy dugc ap dung dé tinh toan do nguy
hlem dong dat cho khu vuc nghién ctru, voi cac
s6 liéu dau vao sau day [16]:

Ban dd cac ving ngudn chin dong trong
khu vuc nghién ctru (hinh 3).

Cac tham sb nguy hiém dong dat va cac
tham s6 phuc vu tinh toan do nguy hiém dong
dat xac dinh cho tirmg viing ngudn (bang 2).

Bang 2 li¢t ké toan bo 37 vung nguon chén
dong va cac tham s tuong tmg dugc sur dung
trong vi¢c tinh todn va thanh lap ban dd do
nguy hiém dong dat cho lanh tho Viét Nam va
khu vue Bién Dong Déi véi tat ca cic vung
ngudn, gia tri can dudi do 16n dong dat duoc
chon 12 My=4,0. Gia téc cuc dai nén (do béng
don vi % gal) dugc tinh tai mdi diém ciia mang
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luéi 0,2° x 0,2° phu 1én toan viing nghién ciru
va du:oc st dung de xdy dung cic ban d6 do
nguy hiém dong dat.
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Hinh 3. Ban d6 gia | tc cuc dai nén (PGA) 1&nh
thd Viét Nam va Bién Dong tinh cho nén da véi
10% X4c suat bi vuot qua trong vong 50 nim
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Trén cac hinh 3, 4, 5 va 6 minh hoa tap ban
dd x4c sudt nguy hiém dong dit thanh 13p cho
lanh thé Viét Nam va khu vuc Bién Déng voi
ranh giéi phia dong ctia khu yue nghién ctru dugc
thu nho den kinh tuyen 125°N. Cac ban do biéu
thi phan bd khong gian cua dai lu:ong ia toc cuc
dai nén (PGA) do bang don vi cm/s” (hay gal)
tinh cho nén da, twong u’ng véi 10%, 5%, 2% va
0,5% xac Suat b1 vuot qua trong Vong 50 nam.
Véi gia thlet vé phan bo Poat x6ng cua sy phat
sinh dong dat, cac gia tri PGA thé hién trén cac
ban d6 tng véi cac chu ky 13p lai lan lwot bang
475, 975, 2475 va 9975 nam [3].

Tir cac ban d6 két qua c6 thé dua ra mot sb
nhan dinh sau day:

Phan bd khong gian cua cic gia tri PGA

trén cac ban db phan dnh khé rG nét ranh gicsi

Cua cac Vung ngudn chin dong trén lanh thd
Viét Nam va khu vuc Bién Péng. Cuong do
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Chan doéng manh nhat tap trung tai vung Tay
Bic 1anh thd Viét Nam, noi c6 cac déi dit gay
bién Bién - Lai Chau va Song Ma va trén thém
luc dia Nam Trung B¢, noi c6 déi dut gay Kinh
tuyén 109°.
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Hinh 4. Ban d6 gia | tc cuc dai nén (PGA) lanh
thd Viét Nam va Bién Dong tinh cho nén da véi
5% XAc Suit bi vuot qua trong vong 50 nam

§
5

L

§

Trén lanh thé Viét Nam, rung dong nén
manh nhét quan sat thay tai khu vyc tdy bac dat
nudéc, tap trung trén hai Vung nguon bién Bién
- Lai Chéu va Son La. Ung Véi cac chu ky lap
lai lan luot bang 475, 975, 2475 va 9975 nam,
gia téc cuc dai nén trén Vung nguon Di¢n Bién
- Lai Chau dat cac gia tri lan luot ban ng
180 cm/s’, 202 cm/s 235 cm/s® va 272 cm/s’,
con trén vung nguon Son La dat cac gia tr1 lan
lugt bang 194 cn/s?, 210 cm/s 232 cm/s’® va
264 cm/s’. Can luu y rang dbi v6i chu ky lap lai
khoang 10.000 ndm, cdc gia tri rung dong nén
tai hai vung nguon néu trén tuong duong voi
cuong d6 chin dong trén bé mit cip IX theo
thang MSK-64.

Ngoai hai vung chén dong manh nhét néu
trén, trén lanh thé Viét Nam con quan sét thiy



mot loat cac ving ngudn cé rung dong nén
manh. Ung v6i chu ky lap lai 9975 nam, céc
vung nguon c6 rung dong nén manh toi cap
VIII ¢ thé liét ké bao gom : S6ng Hong - Song
Chay, Rao Nay, Song Cia - Khe B6 va
Tra Bong.
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Hinh 5. Ban d6 gia | tc cuc dai nén (PGA) 1&nh
thd Viét Nam va Bién Dong tinh cho nén da véi
2% XAc Sut bi vuot qua trong vong 50 nam

Gié tri gia téc cuc dai nén 16n nhit quan
sat thiy trén thém luc dia Nam Trung B0, tai
vung nguon Kinh tuyén 109°. Ung véi cac chu
ky lap lai lan luot bang 475, 975, 2475 va 9975
nam, gia tdc cyc dai nén trén ving nguon Kinh
tuyen 109° dat cac gia tri lan luot bang 118,
151 cm/s?, 200 cm/s® va 285 cm/s®. Can luu y
rang d6i v6i chu ky lap lai khoang 10.000 nim,
c4c gia tri rung dong nén tai ving ngudn nay
trong duong véi cudng d6 chin dong trén bé
mit cip IX theo thang MSK-64. Ngoai ra, trén
thém luc dia Nam Trung B6 Viét Nam con ¢
hai viing ngudn c6 rung déng nén manh 1a Ctru
Long - C6n Son va Thuan Hai - Minh Hai. Ung
voi chu ky 1ap lai 9975 nam, rung dong cuc dai
trén hai viing ngudn nay dat toi gia trj tuong

Tdp ban do xdc sudt nguy hiém déng dit ...

duong v6i cuong d6 chin dong trén mit t6i cap
VIII theo thang MSK-64.

Trén ving thém luc dia mién Trung Viét
Nam, chin dong véi gia tdc cuc dai 122 gal
(twong duong cudng do trung binh t6i cap VIII
theo thang MSK-64) ng voi chu ky thoi gian
bang 9975 ndm cOn Xuit hién trén ving nguon
Bic Bién Dong Kha nang rung dong nén tai
hai viing quan dao Hoang Sa va Trudng Sa 1a
khong cao. Gia tri gia tbc cuc dai nén tai ca hai
khu vuc nay chi dao dong trong khoang tir 28
dén 44 gal cho tit ca 4 chu ky dang xét, twong
duong v6i cuong d6 chin dong trén mit t6i cap
VI theo thang MSK-64.
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Hinh 6. Ban d6 gia | tc cuc dai nén (PGA) 1&nh
thd Viét Nam va Bién Dong tinh cho nén da véi
0,5% XAc Suit bi vuot qua trong vong 50 nim

Bang 3 liét ké cac gié tri gia téc cuc dai nén
(PGA) va cuong dd chin dong trén mat I theo
thang MSK-64 tuong mg tinh dwogc trén mot sd
viing ngudn chin dong tiéu biéu trén lanh thd
va thém luc dia Viét Nam theo bdn chu ky thoi
gian khac nhau.

87



Nguyén Hong Phuong, Pham Thé Truyén

Béng 3. Gia toc cuc dai nen va cuong do chan d6ng trén mit theo thang MSK-64 tinh dugc
tai cac viing ngudn chin dong trén Ianh thd va thém luc dia Viét Nam

Chu ky thei gian (nam)

N° Tén ving nguén
475 975 2475 9975

31 Kinh tuyén 109° 118/VII 151/VII 200/V1I 285/IX
16 Dién Bién - Lai Chau 180/VII 202/V1I 235/VIII 272/1X
1 SonlLa 194/VII 210/V1I 232/VII 264/I1X
33 Clru Long - Cén Son 124/V1I 144/V1 178/VII 198/VII
20 Rao Nay 110/VI1 125/VII 150/VII 194/VII
32 Thuan Hai - Minh Hai 98/VII 126/VII 150/VII 181/VII
4 Séng Hdng - Séng Chay 134/VII 152/VII 179/VII 181/VII
19 Séng Ca - Khe B4 120/V1I 135/VIII 160/VII 180/VII
22 Tra Bdng 100/VII 122/ViI 142/V1I 172/VII
35 Béc Bién Dong 85/VII 98/VII 118/VIII 122/VIII

Chu thich: Cér dau tién liét k& ma ving nguon turong tmg véi minh hoa trén hinh 2 va trong bdng 2.
CAc so trong tr s6 biéu thi gid tri gia toc cuc dai nén tinh bang gal, cONn CAc SO trong Mau s6 biéu

thi cuong dé chan dong trén mat twong iing.

KET LUAN

Nghién ctu nay trinh bay cac ket qua hi¢u
chinh tép ban dd xac sudt nguy hlem dong dat
lanh thé Viét Nam va khu vuc Bién Déng da
xay dung ndm 2010. Trén co s¢ cap nhat danh
muc dong dat dén nam 2014 va su dung nhirng
két qua nghién ctru méi nhit vé kién tao - dia
dong lyc cua khu vyc Dong Nam A, ranh giéi
cua 37 vung nguon chin dong trén toan lanh
thd Vlet Nam va khu vuce Blen Pong t6i kinh
do 125°E dugc xac dinh. Dé tinh toan do nguy
hlem dong dat cho 14nh thd Viét Nam, quy luat
tit dan chan dong ctia Toro va cong su (1997)
xay dung cho cac ving c6 tinh dia chin 6n dinh
duoc lya chon. Ngoai ra, anh huéng cia rung
dong dong dat trén Bién Dong cling duoc tinh
dén bang viéc ap dung quy luat tat din chin
dong xdy duyng cho cdc d6i hat chim do
Youngs, Chiou, Silva va Humphrey (1997) dé
xuit cho viing ngudn mang bién sau Manila &
bo tay Philippines. Cac ket qua dugc trinh bay
duéi dang tap ban do bleu thi phan bo khong
gian cua dai luzong gia toc cuc dai nén (PGA)
du bao voi xac sudt bi vuot qua lan luot bang
10%, 5%, 2% va 0,5% trong vong 50 nam.

Téap ban dd X4c sudt nguy hiém dong dét
duogc thanh lap 1a nhiing két qua du bao ngan
han, trung binh va dai han v¢ d¢ nguy hiém
dong dat trén lanh thd Vigt Nam va khu vuc
Bién Dong. O pham vi quéc gia va khu vuc,
céc ban do ndy cung cip nhitng thong tin tham
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chiéu quan trong phyuc vu cong tic quy hoach
va phét trién kinh té, quoc phong cta dat nudce.
Ngoai ra, cac gia tri gla téc cuc dai nén nhin
duoc tr cac ban dd nay c6 the duoc st dung
truc tlep trong c4c tinh toan thiét ké khang chin
cho cac cong trinh xay dung dudi tai trgng cua
dong dat va cac nghién ctru lién quan dén phan
ving dong dat.
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PROBABILISTIC SEISMIC HAZARD MAPS
OF VIETNAM AND THE EAST VIETNAM SEA

Nguyen Hong Phuong, Pham The Truyen
Institute of Geophysics-VAST

ABSTRACT: In this paper, the probabilistic seismic hazard maps for the territory of Vietham
and the East Vietnam Sea revised from the existing 2010 ones are presented. An earthquake catalog
updated until 2014 and most recent seismotectonic and geodynamic information of South East Asia
were used for delineation of 37 seismic source zones in the whole territory of Vietham and the East
Vietnam Sea area extended to 125°E. While the Toro et al. (1997) ground motion prediction
equation was used for most seismic sources, the equation developed for the subduction zones by
Youngs, Chiou, Silva and Humphrey (1997) was used for the Manila Trench source zone. The
hazard maps show distribution of the mean peak ground acceleration (PGA) with 10%, 5%, 2% and
0.5% probability of exceedance in 50 years. The highest hazard areas were revealed in
northwestern part of the country, in Dien Bien - Lai Chau and Son La source zones, with the
maximum values of PGA for 475 - 9975 years of 180 - 272 gals; and off-shore Vietnam’s South
Central coast, in the 109°Meridian Fault source zone, where the maximum values of PGA for 475 -
9975 years are 118 - 285 gals. These PGA maps present both short - term and long - term forecasts
of seismic hazard in Vietnam and the East Vietnam Sea and can be used as a reference for
antiseismic design and many engineering applications.

Keywords: Probabilistic seismic hazard maps, peak ground acceleration, seismic source zones,
ground motion prediction equation.



