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TOM TAT: Pé nghién citu xdc dinh cdc ddc trung cdu tric sdu va dia dong lic trén ving bién
Viét Nam va ké cdn, toan bg so liéu va két qua diéu tra, khdo sdt vé dia chan, kién tao, dia vt Iy
trong 50 nam qua da dwoc thu thép, lién két xir 1y va mét hé phirong phdp phan tich, minh glal tong
hop cdc nguon sé liéu da dwoc xdy dung dé xdc dinh dinh lrong va chi tiét cdc ddc trung cdu tric
phan 16p ngang va thang dimg ciia vé Trdi ddt. Két qua nghién Citu va tinh todn dinh lrong, cé dé
tin cdy dong nhdt da dwoc lién két, xdy dung thanh cac ban do vé cdc triong di thuong dia vt 1y
nhw trong liee, tir, dia chdn, dla nhiét, dg sau ddy bién, cdu triic cdc mdt ranh gidi co ban ciia vo
Traz ddt, ban do phdn bo va Cdu triic cde hé dirt gy, cac ddic trung dia déng hec nhie phan bo iimg
sudt, cdc dirt g8y hoat dong Sit dung cdc két qua nghlen Cuu cau triic sau va dia dong lyc da cho
phép xdc dinh cdc vung nguon d‘ong ddt va cac tham sé nguon, trén co so do xdy dung va tinh toan
cac kich ban dong dat va song than ¢ thé xdy ra tir cde ving nguon. Két qua danh gid dé nguy
hiém dong ddt va song than dugc thé hién trén cac bdan do cho thdy birc tranh dé nguy hiém déng
ddt va song than khd phén di véi nhitng khu viee ¢6 d¢ nguy hiém tuwong doi cao va hién hiru trén
viing bién va ven bién Viét Nam.

Tir khéa: Cau triic sdu, dia dong lirc, mé hinh ving nguon, do nguy hiém déng dat, séng than,

dé rii ro dong dat, séng than.
MO PAU cang cao thi d¢ chinh xac ctia vi¢c ddnh gia do
nguy hiém dong dat va song than cang I6n. Doi
V6i nhitng Vung nhu 13nh thé Viét Nam va
vung bién ké can, noi da ghi nhan duoc khong
nhiéu déng dat manh va chu yéu 1a dong dit cd
magnltude nho hon 5, vi¢c nghién ciru, danh
gla do nguy hlem va du bdo nguy co dong dat,

Dé danh gia do nguy hiém dong dit va séng
than viée nghlen clru va xac dinh cac dac trung
cau tric va dia dong luc co tAm quan trong dac
biét. Cung véi nhitng dac tru:ng khac vé tmong
chin dong, cac dic trung cau truc sdu va dia
dong lyc nhu d6 sau nguon ciu tao dut gay,

hu:crng va bién do dich chuyen dac dlem truO'ng
ung suat kién tao ... 1a cac tham so dau vao co
ban dé xac dinh quy mb va co ché dich chuyen
tai ving nguon nang lwong phat sinh va lan
truyén chin dong cua dong dét trong moi
tmong Muc d dinh luong cung nhu d6 chi tiét
cua cac dic trung ciu trac sdu va dia dong luc

s6ng than chu yeu dua vao nhu:ng hiéu biét tin
cay va chi tiét vé cac dac trung cau trac siu va
dia dong luc khac ngoai dong dat.

Trén vung Bién Dong, trong khoang 30
nam cudi thé ky XX da c6 nhiéu cong trinh
nghién ciu vé lich su tién hoa, co ché hinh
thanh va phat trién kién tao cling véi binh do
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cau tric kién tao & quy mé khu vuc, cha yéu
Clia cic tac gia nude ngoai [1-3, 5, 6, 25, 31].
bay la nhu:ng két qua ban dau rat quan trong, la
co s¢ va dinh hudng cho nhu:ng nghién ciru tiép
theo nhim bd sung, chi tiét va chinh xac hoa
cac dic trung cdu truc siu va dia kién tao da
duogc xac dinh.

Lich st diéu tra nghién ctru vé dia chat va
dia vat 1y trén ving bién Viét Nam va ké can
trong hon ntra thé ky qua cho thay mot dac
diém 1a su gian doan, roi rac va thiéu dong bo.
D6 1a bdi canh hoan toan khong thuan lgi cho
viéc nghién ctru xac dinh cac dic trung cau trac
va dia dong luc. Tuy da co nhu:ng khao sat
tham do dia chan chi tiét ¢ cac bé tram tich
kainozoi trén thém luc dia Viét Nam nhung d0
sau nghién ctru cta phuong phép nay chua vuot
gua 10 km, dac biét la chua & dau co cac khao
sat dia chan sau (t6i d6 sau hang chuc km)
dugc thyc hién. Cac 16 khoan tham do tap trung
& mot s6 bé dau khi trén thém lyc dia ciing chi
dat d6 sau trung binh 3-4 km. 0 nhirng viing
ngoai khoi va trung tdm Bién Dong hau nhu
khéng c6 céac s lidu vé khao sat dia chin. Cac
khao sat truong di thuong trong luc va tir dugc
thyc hién bai nhiéu chu the trén cac vung khac
nhau va véi do chi tiét rat khac biét. Trong b01
canh nhu Vay, dé xac dinh duoc cac dic d1em
Ciu trac sdu va dia dong luc v6i do chi tiét va
do chinh xac can thiét, déc biét 1a di sdu lam r0
dic diém ciu tric chia khéi va phan I6p cua vo
va thach quyén, trong cac cong trinh nghién
ctiu theo hudng nay [4,7,09, 11, 12, 17, 18, 30]
ching t6i da xay dung va ap dung mot h¢
phuong phap ngh1en ctru pht hop, khac phuc
duogc su thiét hut so li¢u Chuan xac vé do siu
cling nhu mac d6 khong dong déu vé do chi tiét
cua cac khao sat dia chin va dja vat ly. Két qua
nhan dugc la nhitng déc trung dinh luong vé
cAu triic cac cac mat ranh glO‘l sau, ciu tric coa
cac dut gay, dac d1em phan b, tinh phan doan,
g6c cim, do sau vé bé rong dut gdy, dic diém
phan bd tng suat hudng dich chuyén va bién
dd dich chuyen theo dut gay... Cac dac trung
nay déu 1a céc sb licu dau vao can thlet cho
vi¢c xac dinh cac tham s6 cua vung nguodn va
danh gia d6 nguy hiém cua dong dat, dic diém
lan truyén chan dong va song than va danh gia
d6 nguy hiém cua song than nhu da dugc thyc
hién trong cac cong trinh [11, 22, 23]. B&o cao
nay trinh bay co so lua chon, xay dung va trng
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dung h¢ phucrng phap néu trén cung véi nhitng
két qua chu yéu duogc st dung vao Vviéc danh
gia do nguy h1em dong dat va song than ¢ viing
bién va ven bién Viét Nam.

TAI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
cuu

Ngudn s6 liéu sir dung

Yéutdcoy nghia quyét dinh déi véi két qua
nghién ciru vé cau trac sdu va dia dong Iy luén
la nguon s lidu diéu tra khao sat truc t1ep vé dia
chit va cac truong dia vat ly Ngudn sb liéu ndy
trén vung blen Viét Nam va ké can dugc hinh
thanh cha yéu trong khoang 50-60 nam qua ké
tu nhu:ng nam g1u:a thé ky 20 cho dén nay voi
kha nhiéu du an, chuong trinh va céc chuyén
didu tra, khao sat cia cic nha nghién ctru, tim
Kiém, thim do tai nguyen khoang san trong va
ngoai nude qua nhiéu giai doan.

Cac sb liéu dia chan dugc str dung la cac
két qua nghién clru vé lich sir tién hod dia chit,
klen tao, binh dd cau trac k1en tao khu vuc, déac
diém phan bo cac thanh tao tram tich macma da
dugc cong bo va dac biét 1a nguon sb lidu khao
sat, do dac vé& dia hinh day bién ludn dugc bd
sung va cap nhat lién tuc [1-3, 5-7, 14, 25, 31].

Nguén s6 lidu dia vat 1y duoc khai thac sir
dung rong rdi va phong phu, da dang hon.
Nguon sé liéu diéu tra khao sat truc tiép 0 cac
quy md, pham vi va ty 1& khéc nhau vé cac
truong trong luc, tir, dia nhiét, trudong chin
dong tu nhién (phan bé cac chan tam va Ccac
dac tru:ng cta cac tran dong dat) va dac biét 1a
két qua va sd liéu tham do dia chan dugc thuc
hi¢n trén cac vung cia thém luc dia Viét Nam,
cac vung quan dao Truong Sa , Hoang Sa va ké
can, cac khdo sat dia chan 10a1 nay co do séu
nghién ctu cha yéu trong ting tram tich
kainozoi va t01 da dat t6i rnong trude kainozoi
& mot s6 bé tram tich trén ving phia Nam va
bong Nam [1, 2, 12, 17, 18, 22, 24].

Trong qua trinh thuc hién nhung nghlen
clru, tap hop, xt ly s6 lidu dé danh gia cac ddc
trung cau tric sau va dia dong luc, mot kho1
luong 16n cac do dac va khao sat bd sung vé
cac tmong dia vat ly d4 duoc trién khai trén cac
khu vuc va cac vung khac nhau, Cac khao sat
nay c6 y nghia rat quan trong dé bd sung, lién
két va thim dinh cac két qua phan tich dat



dugc. Nguon s6 lidu ndy bao gom céc khao sat
trong luc v¢ tinh, khao st trong luc va tir trén
thanh tau, cac khao sit dia chin ndng co do
phan giai cao, cac s lidu quan sat dong dit giai
doan 1900 -2010 ... [2, 16, 17, 21, 22, 24].

Phan tich va minh giai cac sb liéu trong lwc
va tir

S6 liéu trong luc va tir duge khao sat va thu
thap phi rong khip va kha dong nhat trén nhiéu
vung. Tuy nhién, do quy trinh khao sat va
phuong phap, thiét bi do dac trong cac du 4n
déu khac nhau nén toan bo so liéu, két qua khao
sat dugc thu thap, xu ly, lién két dé dua vé
cung thoi diém, cling be mit quan sat va duge
duc két, xir Iy thdng nhét trén mot ty 16 ban dd
chung [15-17, 19, 20]. Trén co s& cac sb licu
trong lyc va tir da dugc xt Iy, lién két va dong
nhit vé do chinh xéc, cdc phuong phap phan
tich blen dbi truong truyen thong, st dung cic
phan mem tinh todn md&i nhu bién d6i bat ding
hudng, b1en dbi twong quan, tinh cac dao ham
bac cao, tiép tuc giai tich truon blen dbi xac
dinh diém dic biét, tinh va blen ddi gradlen
chuén hod ... da duogc ap dung dé phat hién va
xac dinh cdc ddc trung cau trac su nhu cac
ranh gidi co ban trong vo tréi dat, cac ranh gioi
nim ngang trong tam trarn tich, dac bi¢t 1a vi
tri, gigi han phan bo va Cau trac (be rong, goc
nghiéng va huong dd) cua cac dut gay kién tao,
nhitng thong so lién quan cha yéu v6i sy phat
sinh cac dong dat trong vo va manti trén [12
17, 20, 22, 30]. Co6 thé noi, viéc phat trlen va
Umg dyng cac phuong phap phén tich va bién dbi
S0 liéu truong trong luc va tir dé xac dinh vi tri
va céc ddc trung cau tric cua dat gdy nhu trén la
hudng nghlen ctru mai, lan dau dwoc thyc hién &
Viét Nam va tao ra dugc nhiing két qua dinh
lugng tin cdy, phu hop yeu cau phuc vu nghién
ctru dia dong lyc va danh gia tinh dja chan.

Phan tich xir Iy ngudn sb li¢u dong dat

Thu thap va khai thac thong tin tir ngudn sb
ligu dong dat (tmong chan dong tu nhlen) trén
lanh thd va ving bién Viét Nam dé xac dinh
cac dac trung dia dong luc dong thoi lam cac sb
liéu tura cho viéc phan tich va xu 1y cac sb liéu
trong luc va tur la huong quan trong trong hé
phuong phap nghién ctru cau trac siu va dia
dong luc cta chung toi. Do han che vé pham vi
va quy md cling véi kha ning xudng sdu cia
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céc khao sat dia chin tham do dugc trién khai &
Vi¢t Nam, vi¢c thu thap s6 lidu quan trac vé
dong dat dé xay dung danh muc dong dat trén
l&nh tho va Vung bién Viét Nam voi sb liu
duoc bo sung, cap nhat lién tuc la co s¢ chu
yéu dé trién khai cac phép phan tich va tinh
toan xac dinh dac diém phan bd cua cac chin
tam dong dat xac dinh co cdu chin tiéu dbi voi
cac dong dat manh, xac dinh céc bé mat ung
luc (giai phong g sudt trong vung nguon mat
duat gay) xéc dinh do sau chan tiéu va khai thac
c&c song mat xac dinh do sau cac mit phan Xa,
khiic xa song lién quan véi cac ranh gioi co ban
trong vo Trai dat [4, 7, 13, 18, 22]. S6 lidu
dong dat trén vung ven bién Viét Nam va lan
can nhu cac Vung Hai Phong, Nha Trang, doc
thém Iyc dia mién Trung va Nam Trung Bo
duoc phan tich, xur Iy cho phép xéc dinh nhung
diém c6 d6 sau chudn xac téi cic mit ranh glO‘l
Moho, Conrad, xac dinh chinh xac vi tri cac
mat dat gdy cung voi goc nghiéng va hudéng
dich truot khi xay ra cac dong dat manh.

Phan tich twong quan hdéi quy céac sé liéu
trong lwc va dia chan

Phuong phéap xac lap va sir dung mdi quan
hé twong quan hoi quy gilra cac di thuong trong
luc va tir véi cac dic trung cAu tric sdu theo $0
liéu dia chan da phat huy hi¢u qua trong diéu
Kién c6 du sb liéu chudn dia chin vé do sau mat
ranh gi6i mat d6 hoic bé mat dut gdy. Cac
phuong trinh va toan tir dugc thiét lap trén co
S& moi tuong quan duoc khao sat va danh g1a
gilta cdc so li¢u dinh luong noi trén co thé co
dang tir tuyén tinh don g1an dén phi tuyen phirc
tap v6i sy phu thudc gilta ddc trung ciu truc
sAu can tim Vi nhiéu tham so di thuong trong
lee va tor [12, 14]. Mot trong nhitng diém wu
Viét ctia phuong phap nay nhu mot bai toan
nguoc trong Iyc va tr 1a n6 cho mot nghiém
duy nhat va on dinh véi co so phep minh g|a1
X4c suét va thong ké. DY chinh xdc cua két qua
xac dinh dic trung cau trac cang cao néu do dai
dién cua s liéu chuin ‘va mic do twong quan
gitra cac dac trung ciu tric cin tim va di
thuong trong luc hodc tir cang Ién. Phuong
phép phéan tich twong quan hdi quy da duogc
phéat trién va tmg dung dé xac dinh do sau cac
ranh gi¢i co ban nhu Moho, Conrad va mong
trude kainozoi trén vung blen Viét Nam, ciling
nhu dé xac dinh vi tri va cau triic cia cac hé dat
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gdy theo di thuong trong lyc va tr véi cic sb
liéu chudm tir cac ket quéa quan tric dia chan va
cac khao sat dia chan tham do [12, 13, 17, 18].

Xay dung cac mat cit ciu triic tong hop

Ban chat cua phuong phép xdy dung céc
mit cit cau tric tong hop 1a két hop cac quy
trinh giai bai toan thuan va nghich trong lyc va
tir trén mot mat cit (bai toan 2 chidu) véi cac
két qua hay dich chuyen nén D. Nhu vay céac
ban d6 d6 nguy hiém dong dat cung cip cac dit
liéu x4c dinh cac dic trung ciu truc khac nhau
bang cac phuong phap nhu da néu & trén. Két
qua xac dinh dd sdu cac ranh gidi phan 16p
ngang va cac dut gay (phan Iop ding) duoc dua
I&n mit cit cing Vi cac gia tri chénh léch mat
do (da dugc xac dinh hodc gid dinh) la co s¢ dé
tinh hiéu tng trong luc tong thé hodc hiéu ung
tir tinh, sit dung cic phan mém tinh hiéu tng
trong luc va tir hién c6 kha méi va phd dung.
Trén co s& ddi sanh gia tri tinh dugc véi gia tri
Ccua cac di thuong quan sat thuc té trén mat cat,
cac dic diém cdu trac co thé duoc diéu chinh
pht hop dé dat dugc su triing lap tot nhit giita
cac duong cong hiéu ung tinh toan va quan sat
dugc trén thue té va khang dinh d¢ tin cdy cao
nhat. Cac mat cat cau tric tong hop nhu trén 1a
mot trong nhitng két qua ung dung quan trong
cua hé phuong phap nghién clru xac dinh cac
dac trung cAu tric sdu va dia dong luc ¢ Viét
Nam trong nhiéu cong trinh da thuc hién trong
nhirng nam qua [4, 7, 12, 13, 17, 18, 30].

Panh gia dd nguy hiém dong dét va song than

Danh gia d6 nguy hiém dong dat va song
thin cho mot ving 1a qua trinh 4p dung cac
phuong phép va cong cu tinh toan dé xac dinh
c4c hiéu tng chin dC)ng do dong dit gay ra
trong mot khoang thoi gian cho trude. Cac két
qua danh gid do nguy hiém dong dat cho mot
vung thuong duoc biéu dién dudi dang ban d6
hodc dd thi biéu thi phén b khong gian cua
mot trong cac thong sO rung dong nén nhu cap
chan dong trén bé mit I, gia toc nén A, van tdc
dich chuyén V du vao cho cac tinh toan danh
gié rui ro dong dat.

Cho dén nay dang ton tai song song hai
céch tiép can chu dao trong phuong phap danh
gia do nguy hlem dong dat, Cach tiép can tat
dinh va cach tiép can xac suit. Phuong phép tat
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dinh duogc ap dung tir dau the ky 20. Trong
phuong phap nay cac thong s6 rung dong nén
duoc xéac dinh chu yéu bang cac cong thire thuc
nghiém. Két qua chinh cua phuong phap tat
dinh thuong dugc trinh biy dudi dang cac ban
d6 phéan ving dong dat trong pham vi qudc g1a
hoic mét khu vuc 16n, trén do phan dinh ra cac
ving ¢6 dic trung rung dong nén & cac cap do
khac nhau [9, 10, 26, 28, 29].

Bit dau tir nhirng nam 70 cua thé ky 20, ¢
nhiéu nudc trén thé gioi xuit hién cic ban do
d6 nguy hiém dong dat dugc thanh 13p theo
phuong phap xac suat. Két qua chinh cia
phuong phép nay dugc trinh bay dudi dang tap
ban dd bleu thi phan bo khong gian cua cdc
théng s6 rung dong nen nhu g1a téc cuc dai
(PGA) VGi xac sudt xudt hién va khong vuot
qua gidi han thoi gian cho trude [ 10, 22, 23].

Quy trinh danh gia do nguy hiém dong dat
bang phuong phap xac suit gom 4 budc thuc
hi¢n chinh. Budc 1: Xac dinh nguon chan dong.
XA&c suét phat sinh dong dat tai moi diém trong
mot ving ngudn dugc gia thiét 1a nhu nhau.
Budge 2: Xac dinh do 1dp lai dong dat. Moi
vung nguon dugc gan mot gia tri magnitude
cua dong dat cuc dai c0 kha niang phét sinh tai
vung do, dong thoi d 1ap lai dong dat duoc Xac
dinh cho mdi viing nguén trén co sé tap hop sd
licu dong dat dd quan sat thiy. Budc 3: Xac
dinh quy luat tat dan chan dong dudi dang mot
ho duong cong tat din chin dong, trong d6 moi
duong duoc xac dinh ung v6i mét khoang gia
tri magnitude. Buge 4: Tinh toan do nguy hi€ém
dong dat. Két qua nhén duoc dudi dang dd thi
biéu dién Xac suét cho mot gia tri ngudng cua
mot thong s6 rung dong nén (Cip chan dong 1,
gia toc nén A, vén téc V hay dich chuyen D) b1
vuot qua trong mot khoang thoi gian bat ky cho
tru¢e T. Céac tinh toan d§ nguy hiém dong dat
cho mot mang ludi céc diém tinh cho phép xdy
dung ban db nguy hiém dong dét (ban do rung
dong nén) [10, 22].

DPé danh gia do nguy hiém dong dét trén
ving bién va ven bién Viét Nam da su dung
phuong phap danh gia sac xuét theo Cornell
(1976) va chuong trinh tinh toan EQRISK do
R. K. McGuire xay dung.

Theo phuong phap niy, 6 nguy hiém dong
dat P duoc tinh boi cong thire:



P[A]=lrIm PIA/M, r]fpm m)fr(rdp dr

Trong d6 A 1a bién cb c6 sac xudt cAn tim
va M, r la c4c bién c6 ngdu nhién c6 anh hudng
t6i bién ¢ A dugc coi 1a cudng do chin dong
tai diém dang xét va M 14 gid tri chan cép, r 1a
khoang cach t&i ngudn dong dat.

Pé c6 cac tham sb 1am co s& tinh toan do
nguy hiém dong dit theo phuong phap nay phai
thuc hién theo mot quy trlnh thong nhét gdom 3
budc: xac dinh cac ngudn chin dong, wdc
luong cac tham sb dong dit cho ting ving
nguodn va thiét 1ap quy luat tinh din chan dong
cho khu vuc nghién ciru. Cac bude xac dinh
cac tham s6 noi trén hoadn toan phai dwa trén
két qua xac dinh dinh luong cac tham sb cAu
trdc theo mo hinh dut gdy hoat dong [8-10, 22].

D6 nguy hiém séng than dwoc tinh toan
danh gia theo phuong phap sac xuit cua Aida
(1988), theo d6 d6 nguy hiém song than tai mot
diém dugc danh gia trén co so tac dong tir
nhiéu ngudn dong dat khac nhau véi do cao
s6ng than cuc dai hme do dong dat tir mdi
nguon giy ra. V&i n ngudn, xac sudt dé tir do
bién do song than 16n hon gia tri hy cho trudc
trong khoang T nam dugc tinh theo cong thirc:

n
P(r,ho, T) =1- {[1— P(r, rzone ho, T)]

Dé tinh do cao h cua séng than tir cac ving
ngudn da st dung mé hinh s6 tri cia Okada
(1985), theo d6, mot tran dong dat dugc dic
trung boi cac théng sb nguon mo ta huong va
vi tri dit gdy nhu toa do chin tiéu, chiéu dai
doan dut gdy L, bé rong dit gdy w, d6 sdu chin
tidu h, géc cim 8, goc truot A, goc phuong vi 0
va d6 dai trugt trung binh U, cuong do
moment dong dat trong mé hinh nay tinh theo
Titov va Gonzalet (1999) la M, = uU,.L.W, &
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day p 1a do cung vo trai dat ~ 1-6.10"°N/m%
M6 hinh lan truyén soéng thin tir cac ving
ngudn duoc tinh theo mé hinh cia Titov va
Gonzales (1997) [22, 23].

MOQT SO KET QUA CHU YEU

Nhitng diic trung co ban vé cac di thwong
trong lwc, tir, dia chin, dia nhiét va dia hinh
day bién

Cac dic diém cAu tric khu vuc va dia
phuong cua truong di thuong trong luc trén
toan ving bién Viét Nam va ké can dugc thé
hién r6 trén cac ban d6 di thuong trong luc
Bughe [19], di thuong trong luc Fai [20] duoc
tinh toan xay dyng & ty 1& théng nhét
1:1.000.000 (nhu trén hinh 1) va cho mét s6
viing & ty 1é chi tiét hon trén co s& nhitng do
dac, khao sat bd sung [15, 16]. Ngodi ra,
nhitng két qua tinh toan lién két, khao sat bo
sung sé liéu d4 cho phép xay dung cac ban dd
di thuong tir, dia nhiét, ban d6 do sau day bién
0 cac ty 1¢ tuong tu ban dd di thuong trong luc
d4 tao nén co s& sb liéu phong phu va dong bd
vé cac truong dia vat Iy va dia hinh day bién
ding dé tinh cac dic trung cdu tric SAu va
danh gia d6 nguy hiém dong dit va song than
[17, 18, 21, 22]. Phan tich va minh giai céac
ban d6 vé phan bd chin tim dong dat, phan bd
dong nhiét va di thuong trong luc dd cho
nhitng két qua quan trong vé su ton tai nhirng
déi di thuong lién quan chat ché véi nhitng hé
dut gdy hoat dong trén vung bién Viét Nam va
ké can [18, 22].

Sy phan bé cac cap di thuong tir dang dai
trén vung trung tdm Bién Pong va cac dai di
thuong trong lrc tuyén tinh dang bac thang
tring voi chiing da cho phép luan giai cu thé
va hop 1y vé qua trinh tién hoa theo co ché
tach gidn va phan bd truc tach gidn cua Bién
boéng [7].
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Hinh 1. Ban d6 dj thuong trong lyc Bughe ving bién Viét Nam va ké cin

(tyle 1: 1

bac dlem cAu tric cac ranh gioi co ban va
tang tram tich kainozoi

Su dung cha yéu cac so liéu trong luc, tur,
dia chin va dia hinh day bién va (mg dung cac
phuong phap tinh todn da xay dung dugc cac
ban d6 véi do tin cay dong nhat vé dia hinh
cac ranh giéi co ban nhu M6ho, Conrad va
mat moéng granit, méng trude kainozoi trén
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.000.000 thu nho)

toan ving bién Viét Nam va ké can ¢ ty 1¢
1:1.000.000 (hinh 2). Trén mot s6 vlng nho
hon nhu cic bé trim tich kainozoi, mot sb
ranh g(n mat do trong ting trdm tich ciing d&
duoc xdc dinh [13, 17]. Trén co s¢ phan tich
dbi sanh cac ban do, so d6 va cac mat cat céu
trdc bé mat cac ranh g101 co ban va Cau truc
bén trong cua tang tram tich, ddc diém bién
ddi twong Gmg cua cdu trac cac truong di



thuong trong luc, dia hinh bé mat day ‘bién,
nhitng dic diém vé quy luat phan bo be day
Cla cac 16p co ban trong vo trai dat da dugc
xéac dinh cu the, chi tiet, theo d6 lan dau tién
xac dinh dugc ranh gioi phén chia cac ki€u vo
“luc dia”, “dai duong” va “chuyén ticp” trén
viing bién Viét Nam va Bién Dong. Phan tich
va luan giai so d6 phan vung cac kiéu vo trai

Nghién ciru ciu tric sau, dia dong luc ...

dat trén Bién Dong da cho thiy c6 su phu hop
va twong quan kha r voi dic diém dia hinh
day bién, tir d6 co thé xdc dinh va tham dinh
vi tri duong chin doc lyc dia lam co s¢ cho
vi¢c xac dinh ranh gi¢i ngoai cua thém luc dia
Viét Nam theo cong udc luat bién 1982 cia
Lién hop quéc [7, 14, 17, 21].
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Hinh 2. Ban d6 d6 siu mit ranh giéi Moho vung bién Viét Nam va ké can
(ty 1& 1:1.000.000 thu nho)

Pic diém céu tric va dia dong lwc cac hé
dut gay

CAc tac gia trong va ngoai nudc da cong bd
nhiéu két qua nghién cau lién quan voi dac
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diém kién tao dirt gy trén vung Bién Dong, dé
cap dac diém phan bo va ciu trac cua mot s0 hé
thong dut gdy c6 biéu hién dia chan va ndi lira
rd rét nhu h¢ dut gdy mang sau Manila, hé dut
gay Palawan-Borneo, dut gay Bic Bién Dong
va dut gdy Tay Bién Dong (con goi la dut gdy
kinh d6 109°E) [1-3, 5, 6, 25, 31].

Két qua nghién Clru cua chung toi da cho
phép xay dung ban do dut giy vung bién Viét
Nam va ké can véi mirc d¢ tin cdy va chi tiét
cao, dong nhat, bao gébm 21 hé thong dut gy
phan bé theo 4 nhém chinh véi cac huéng chu
dao 1a Bong Bac Tay Nam, Tay Bic - bong
Nam, kinh tuyén, vi tuyén va & vi tuyen
(hinh 3). Cac dut gdy dugc phan theo 3 cap
theo quy mé cau trac Va vai tro, vi tri cua dat
gay trong hoat dong kién tao. Cac dut gly sau

va khu vuc dugc xac dinh Ve vi tri trén bé mat,
cac dac trung ciu tric va dia dong lyc nhu
chiéu dai, bé rong, huong va goc cim cua bé
mat dat gdy, do sdu mép trén va dudi ciia mat
dut gy, bién do va hudng dich chuyén theo be
mat dut gdy ... [17, 18, 21]. Cac dic trung cu
truc va dia dong lye cho phép xéac dinh mure do
hoat dong va luén giai dinh gid vé co ché phat
sinh dong dat trong dut gdy. Cac ket qua
nghién ctu téng hop cung v6i dic diém phan
bo chan tam dong dat nuj lua, truong di thuong
trong luc, tmong ung suat kién tao da cho phep
xac dinh cac Vung nguodn dong dat trén Bién
Dong (hinh 4) va xac dinh cac tham s6 cho cac
kich ban dong dat va song than lam co s danh
gi4 d6 nguy hiém dong dat va séng than [11,
17, 18, 22, 23].

CHU GIAI
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Hinh 3. Ban d6 dut gdy trén vaing bién Viét Nam va ké can (ty 1¢ 1:1.000.000 thu nho)
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Do nguy hiém dong dit va song thin trén
vung bién va ven bién Viét Nam

Nam 1985 Pham Vin Thuc va Kijko A. da
ap dung phan bd cuc tri loai I ctia Gumbell dé
du bao chu ky lap lai va magnitude dong dét
cuc dai cho toan lanh thé Viét Nam va khu vuc
DPong Nam A [27]. Tiép d6 1a cong trinh phan
ving dong dét cho 1anh thd Viét Nam da duoc
cac nha nghién ctru cua Vién khoa hoc Viét
Nam hoan thanh ¢ ty 1¢ 1:1.000.000 béing
phuong phdp danh gia tat dinh [26]. Nam 1993
Nguyén Hong Phuong lin dau tién &p dung
phuong phap xac suit dé tinh toan thanh lap
ban do d6 nguy hiém dong dat cho lanh thd
Viét Nam [8]. Dya trén ban db phan ving dia
chan kién tao va thuat toan cua A. C. Cornell
cung voi chuong trinh EQRISK cua McGuire
d4 tinh toan va xac dinh gia tbc nén cuc dai
PGA cho lanh thd Viét Nam. Ngoai cac phan
bé cuc tri cia Gumbell, phuong phap ham hop
Iy cuc dai ciing dugc ap dung d¢ udce luge cac
tham s6 nguy hiém cho cac vling ngudn. Nam
2005 cac nha khoa hoc cuia Vién Vat 1y dia cau
ciia Viét Nam do Nguyén Binh Xuyén chu tri
da hoan thanh cong trinh nghién ciru danh gia
d6 nguy hiém dong dat 1anh thd Viét Nam bang
phuong phap Xac sudt trong khudn kho dé tai
khoa hoc va cong nghé doc 1ap cip nha nuge
“Nghién ciru du bao dong dat va dao dong nén
& Viét Nam” [32].

Trén viing thém luc dia Viét Nam va Bién
DBong phuong phap danh gia xac suat do nguy
hiém dong dat va séng than lan dau tién duoc
thuc hi¢n trong khu6n kho dé tai khoa hoc con
nghé doc lap cdp nha nudc do BUi Cong Que
chu bién (2007 2010). Cac thong so dau vao
dé danh _gia xéc sudt d6 nguy hiém dong dat va
soéng than ¢ day chinh la nhu:ng két qua xac
dinh dic diém cu truc dut gay, cac dac trung
dia dong luc va Kién tao tré, cac dic trung tinh
dia chan cta ving nghién cau [11, 21, 22, 23].

) Két qué xac dinh dinh luong cac ddc trung
cau triic cuia cac ranh gidi sau va dat gdy kién
tao trén Vung bién Viét Nam va ké cén cho phép
phén chia va xac dinh cac Vung nguon dong dat
trén Bién Déng va ké can Vi day du cac tham
s6 dinh luong vé vlng nguon nhu dong dat cuc
dai, dac trung kién tao va cac thdng so cau tric
cua dut gdy. Cac vang ngudn dong dat chinh

Nghién ciru ciu tric sau, dia dong luc ...

trén Blen bong nhu méng sdu Manila, ving dut
gdy Bic Philipin (Tay Dai Loan, Rikyu, Bac
Borneo-Palawan, Tay Bién bong, bac Bién
DPong da duge nghién ciru chi tlet va xac dinh
tham s cho cac kich ban dong dat. Trén co s¢
cac tham s cu thé cac kich ban dong dat, song
than tir cac vung nguon da duoc tinh toan va
theo do da tinh toan va Xay dung dugc céc ban
d6 do nguy hiém dong dat va do nguy hiém song
than trén vung bién va ven blen Viét Nam o' ty 1€
1:500.000. BSi voi mot s ving c6 do nguy
hiém cao dd xdy dung cac ban do ¢ ty 1¢
1:200.000 va lén hon [11, 22, 23].

Két qua tinh toan danh gla do nguy hiém
dong dit va song than trén ving bién va thém
luc dia Viét Nam cho thdy mot buc tranh da
dang va phan di, c6 nhitng vang c6 do nguy
hlem dong dét cao, dat chan dong cip VII va
cap VIII nhu vung ven bién Pong Bic Viét
Nam, ving thém luc dia Pong Nam, khu vuc
Ving Tau, Con Dao, nhirng vung c6 do nguy
hiém song than twong d6i 16 va hién hitu nhu
ven bién Pa Nang Quang Ngdi va Nam Trung
B0, cac vung quan dao Hoang Sa va Truong
Sa... véi do cao song cuc dai co thé dat tir 4 m
dén 6 m vé6i chu ky lap lai 1a 950 nam.

Dinh huéng co ban trong cong tiac diéu tra
nghién ciru tiep theo

Tai cac Vung ngudn dong dat va song thin
va cdc dat gdy hoat dong trén vung thém luc
dia va vling ven bo can trién khai cac khao sat
dia chin c6 do sau nghlen ctru 16n va do chinh
xac cao dé co the xac dinh chinh xac hon nira
cac dic trung cau tao cua dut gdy Cung nhu dac
diém dia dong luc lién quan v4i dat gdy. Cung
V6i cdc khao sit dia chan c¢6 do chinh xac cao
can tlep tuc nghién ctru nang cao do tin cay
trong viéc xac dinh cic dac trung dia chin cua
c4c viing ngudn nhu magnltude cuc dai, co che
phat sinh dong dat song thdn va cac thong sb vé
co ciu, do sdu cua chan tiéu. Khi d c6 dugc
cac tham sb can thiét dé co md hinh nguon
dong dét tin cdy va sat thuc té viéc lua chon
mot mo hinh tinh va md phong phét sinh dong
dat va lan truyén song than trén bién va tran
vao dét lién phd hop va chinh xac la yéu t6 rat
guan trong. Theo huong nay can tinh todn cac
kich ban dong dat va Song thin véi cac mé hinh
khac nhau dé danh gia va lya chon mé hinh phu
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hop. Mot trong nhung mé hinh tinh va mé  23]. M6 hinh nay cho phép tinh va md phong
phong song thin méi duoc phat trién va st lan truyén song than trén bién, vlng ven bo va
dung kha rong rdi & My va New Zealand va  do sau ngap lut trén dat lién dong thoi véi do
mot sé noi khac nira 1a md hinh COMCOT [22,  chinh xac 6n dinh.
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Hinh 4. Ban d6 cac viing ngudn dong dét va song than trén Bién Dong
(ty 1€ 1:1.000.000 thu nho)

106



KET LUAN

Dic diém cau trac dia chit va kién tao phuc
tap trén vung Bién Dong va tinh da dang cua
cac ngudn sé liéu diéu tra, khao sat vé dia chit,
kién tao, dia vét Iy trong toan ving 1a co s dé
lya chon xay dung hé phuong phap nghlen clru
phu hop xac dinh dinh lugng va chi tiét cac dac
diém cu tric sau va dia dong luc phuc vu danh
gla do nguy hiém dong dat va song than trén
viing bién Viét Nam va ké can.

Két qua diéu tra, khao sat vé dia chat, dia
vat ly trong khoang 50 nim qua da dugc thu
thap va phan tich, lién két va dong nhat, 1am rd
dic diém cau trac phan di va phuc tap cua cac
truong dia vat Iy nhu trong luc, tu, dia chén,
dia nhiét, dia hinh day blen lam co s¢ tinh toan
xac dinh cac dac trung cAu tric sau va dia dong
luc trong toan vung nghién ciru.

Cac két qua xac dinh dinh luong va chi tiét
dic diém cdu tric cla cac ranh gidi co ban va
cac ranh gic’ri trong tang trim tich, dic diém
phan bé va ciu trac, dia dong lyc cua cic hé
dut gdy da lam ndi rd tinh chat va quy luat vé
ciu tao khdi va phan I6p manh m& va phuc tap
trong vo trai dat va thach quyen Dic diém ciu
trdc chia I6p ngang va thang ding 13 co so dé
danh gia dinh lugng cac dac trung dia dong luc
va phan bé tmg suat kién tao, xac dinh co ché
phat sinh dong dat va huéng dich chuyén tir cac
viing nguon.

Két qua nghién ctru cac dic trung ciu tric
dut géy va dia dong luc da cho phép xac dinh
trén vung bién Viét Nam va Bién DPong nhiing
vung nguon dong dat chinh v6i cac tham s6 co
ban vé co ché phat sinh dong dit lam co s dé
tinh toan va danh gia d6 nguy hiém dong dat va
s6ng than. Cac ban d6 do nguy hiém dong dét
va song than duoc xay dung cho thiy rd buc
tranh phan di va phtc tap véi nhirng Vung,
nhu:ng khu vuc c6 do nguy hiém dong dat va
song than twong d6i cao trén vung bién va ven
bién Viét Nam.

Trién khai cac khao sat dia chan va ap dung
cac phu’crng phéap tinh toan mai dé nang cao do
chinh xac cua mo6 hinh cac vung nguon Xac
dinh tin cay cac tham s6 dia chn va co cdu cac
chin tiéu cing véi nhitng nghién ctu lya chon
moé hinh tinh phu hgp 1& nhirng dinh huéng

Nghién ciru ciu tric sau, dia dong luc ...

chinh va quan trong dé tlep tuc nang cao hiéu
qua danh gla do nguy hiém va du bao, canh bao
dong dat va séng than ¢ Viét Nam.

Loi cam on: Bai bao nay dugc thuc hién véi
tai tro cla Quy phat trién khoa hoc va Cong
nghé quoc gia trong dé tai “Nghlen clru mo
hinh cac vung nguon dong dat, song than trén
Bién Dong va danh gia do nguy hiém va rii ro
dong dat, song thin & ving ven bién Viét
Nam”, ma so6 105.05-2013.14.
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STUDY OF THE CRUSTAL STRUCTURE, GEODYNAMICS AND THE

EARTHQUAKE AND TSUNAMI HAZARD ASSESSMENT IN
VIETNAM SEA AND ADJACENT AREAS
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ABSTRACT: In order to study the characteristics of crustal structure and geodynamics in the
Vietnam Sea and adjacent areas, all available data and results of survey and investigation on
geology, geotectonics and geophysics for about 50 last years have been accumulated and the
complex and systematic methods for analysis and interpretation of data sources have been built to
determine the quantitative and detailed characteristics of horizontal and vertical layers of the Earth
crust. In the base of the comprehensive analysis of available and updated data, the map of
geophysical fields (such as gravity, magnetic field, seismology, heat flow), bathymetry, structure of
the main boundaries in the Earth crust, structure and geodynamic of the fault systems have been
compiled. With use of the deep crustal structure and geodynamics characteristics on the maps the
earthquake source zones and their source parameters have been determined and in this base some
tsunami scenarios that may be caused by these sources have been developed and calculated. The
results of the earthquake and Tsunami hazards assessment presented in the maps of scale 1:500,000
and larger scale reflect the picture of differenced earthquake and Tsunami hazard with some areas
of relatively high and clear hazards in the Vietnam sea and coastal zones.

Keywords: Deep crustal structure, geodynamics, source model, earthquake tsunami hazard,
earthquake tsunami risk.
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