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TOM TAT: Trong sé cac viing nguon séng than dige xdc dinh trén khu vuc Bién Péng, ving nguon
Mang bién sdu Manila dwot coi 1a nguy hiém nhdt déi véi bo bién Viét Nam. Theo cac nghién ciu gan day,
dong dat cue dai dy bao trén ving nguén Mang bién sdu Manila dat tsi 8,7 theo thang M6 men. Két qud tinh
thoi gian lan truyén séng than ciing cho thay sau khi phat sinh trén viing nguon Mang bién Manila, séng than
chi mdt khodng 2 gio dong hé dé tan cong vao be bién Viét Nam.

Bai bao nay trinh bay viéc 4p dung md hinh COMCOT @é mo phdng mét kich ban dong dat cue dai gay
s6ng than phdt sinh trén déi hit chim Mang bién sdu Manila va danh gid tic dong cia trdn séng than nay tdi
cac ving bo bién cua Viét Nam. Viéc 4p dung md hinh COMCOT va hé thong lidi tinh Iong cho phép mo
phong s lan truyén séng than trong cd hai triwong hop niréc sau (gitka dai dwong) va meéc ndng (gan bo). Mo
hinh COMCOT ciing cho phép sir dung thudt todn dirong bién dong dé md phong qua trinh ngdp lut.

Mb hinh nguén déng ddt gay séng than cuc dai dioc Xy dung trén co sé tham khdo cac di liéu quan trac
dong dat va GPS da cdp nhdt va hai md hinh nguon déng dat gay séng than trén doi siéu dit gdy Mang bién
sdu Manila dwoc cong bé gan day ciia Wu T-R. (2009) va Megawati K. (2009). Kich ban séng than diroc gid
thiét 1a gay ra béi dong ddt cuc dai phat sinh trén déi siéu dit gdy Mang bién sau Manila véi dg lon twong
dwong M,~=9,3.

D¢ nguy hiém séng thdn doi voi cac ving b bién Viér Nam duwoc danh gia qua dai hrong dé cao song cuc
dai do séng thdn gay ra. Céc két qua md phong kich bdan séng than cuc dai phat sinh trén doi siéu dit gdy
Mang bién sdu Manila dwoc thé hién dudi dang c&c ban dé dé cao séng & nhing khu vuc va véi dé chi tiét
khéc nhau bao gém toan bg ddi ven bién Viét Nam, dai ven bién mién Trung va khu vuc ven bién cia hai thanh
phé Pa Néing va Nha Trang (c4c hinh 7, 8, 9 va 10). Céc bdan dé dg cao séng cho thdy dé nguy hiém séng than
tap trung cha yéu doc theo ddi ven bién mién Trung Viés Nam (doan tir tinh Qudng Ngéi dén tinh Ba Ria -
Viing Tau), véi dé cao séng lon nhdr dat t6i trén 18m tai dia phdn tinh Quang Ngdi. Nghién cizu chi tiét cho
hai thanh phd ven bién mién Trung ciing cho thdy dg cao séng cuc dai dat téi 10,2m tgi thanh phé Pa Nang va
8,8m tgi thanh phd Nha Trang.

Tir khéa: Méng bién sau Manila, mo hinh COMCOT, kich bdn séng than cuc dai, dg nguy hiém séng
than
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MO PAU

Chi trong vong chua day mot thap ky, hai tran
dong dat c6 do 16n toi 9,3 da gay song than huy diét
tai An D6 Duong va Thai Binh Duong. Tran dong
dat thtr nhat xay ra ngay 26 thang 12 nam 2004 tai
bo tdy quan ddo Xumat'ra, Indonéxia di cudp di
sinh mang cua gan 300.000 ngudi trén 11 qudc gia
nam trén bd bién An D6 Duong, con tran dong dat
thir hai duoc biét dudi tén goi dong dat Téhoku xay
ra ngay 11 thang 3 nam 2011 ¢ phia Pong dao
Honshu cta Nhat Ban ciing d& cudp di sinh mang
cua khoang 20.000 ngudi va gay ra su ¢ hat nhan
nghiém trong tai Nhat Ban. Diéu dang chu ¥ 1a ca
hai tran song than huy diét néu trén déu khong gay
thiét hai gi cho cac viing bo bién va hai dao cua Viét
Nam, do Bién Péng duoc bao boc bai luc dia Trung
Quéc vé phia Béc, hé thong cung dao day dic cua
Théi lan va Malayxia vé phia Tay Nam, cua
Indénéxia va Malayxia vé phia Nam va quan dao
Philippin vé phia Bong.

Mac du tir tru6e téi nay chua c6 mot tai liéu
chinh thirc nao dwoc cong bd Vé thiét hai do séng
than gy ra d6i V6i cac ving bo bién va hai dao cua
Viét Nam trong qué khir, cac chuyén gia van khong
loai trir kha niang hiém hoa séng than c6 thé dén tir
ngay bén trong khu vuc Bién Pong. Trén co so
nghién ciru va phan tich cac dic trung kién tao dia
dong luc khu viee Dong Nam A, chin viing ngudn
s6ng than c6 kha nang gay thiét hai téi vUng bo bién
Viét Nam duoc xac dinh trén khu vuc Bién bong va
cac vang bién 1an can. Trong s6 cac ving nguon séng
than duoc xac dinh trén khu vuc Bién Dong, vung
ngu0n Mang bién sau Manila dugc coi 1a nguy hiém
nhat dbi v6i b bién Viét Nam. Theo cac nghién cau
gan day, dong dat cuc dai du béo trén viing ngudn
Mang bién sau Manila dat téi 8,7 theo thang M6 men.
Két qua tinh thoi gian lan truyén séng than ciing cho
thay sau khi phat sinh trén viing ngudn Mang bién
Manila, song than chi mat khoang 2 gio ddng hd dé
tan cong vao bo bién Viét Nam [11].

Bai bao céo nay trinh bay viéc 4p dung md hinh
COMCOT & md phong mét kich ban dong dat cuc
dai gay s6ng than phat sinh trén déi hat chim Mang
bién sau Manila va danh gia d¢ nguy hiém séng than
do kich ban nay gdy ra ddi véi cac ving bo bién cua
Viét Nam. Cac két qua mé phong duoc thé hién
dudi dang céc ban do do cao séng ¢ nhiing pham vi
khéc nhau, tir khu vire dén dja phuong va véi do chi
tiét tang dan.
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CAC PAC TRUNG PIA CHAN KIEN TAO VA
PIA PONG LUC CUA POI HUT CHIM MANG
BIEN SAU MANILA

Hinh 1. Vi tri d6i siéu dat gy Mang bién sau
Manila trén Bién Pong

Cho dén nay da c6 nhiéu cong trinh nghién ctu
vé hoat dong kién tao va tinh dja chan cua dai siéu
dat gy Mang bién sdu Manila. Méang bién sau
Manila 1a mot doi hat chim cé chiéu dai khoang
1.200km chay doc theo thém luc dia phia Tay quan
dao Philippin vai géc cam vé phia DPong. Déi hit
chim duogc cho la hinh thanh trong thoi ky Mioxen
sém (khoang 22-25 triéu nam trudc day) va van con
hoat dong cho dén thoi diém hién tai [4, 2, 17, 12].
Doc theo doi hut chim, 16p vo dai duong cua Blen
Dong ha thip dan vé phia dong va chui dan xudng
phia duéi luc dia Philippin, phan luc dia cuc nam
Pai Loan va cac khu vuc thém bién 1an can. Phan
16i ra va xoin vé phia Tay cua Mang bién sau
Manila dugc giai thich 1a do su dich chuyén tir tir
cua dao Luzon sang phia Tay truon Ién trén cac
mang kién tao c6 tudi dai duong, trong khi phan cuc
nam va phan cuc bic cua mang bién sau bi ghlm lai
do su va cham cua cac dia khdi tai cac vi tuyén cua
dao Palaoan (12°N - 120°E) va Nam Pai Loan (23°N
- 120°E) [12]. Cu thé hon, dia khéi Sunda bi hat
chim xudng phia duéi cua dia khéi Bién Philippin
doc theo mang bién sau Manila & 46 sau 5km tir Bic
xudng Nam. Béi hat chim dugc phan b theo nhiéu
doan véi ba hudéng chinh: hudng Bac-Nam tinh tir vi
tuyén 14°N dén vi tuyén 18°N, huéng Déng Bic-
Tay Nam tinh tir phia Béc vi tuyén 18°N va hudng
Tay Bic-Pong Nam tinh tir phia Nam Vi tuyén
14°N. Qua trinh hit chim dwoc thay boi su va cham
kién tao trén dinh cuc béc cua doi hit chim gan luc
dia Pai Loan [3, 1] va duéi dinh cuc nam cia doi
hit chim gitta Palaoan va Mindérd [8]. Trén phan
phia Pong cua mang bién sau Manila ton tai hai bé



tram tich trugc cung mang tén triing Bic Luzon tir
18°N dén 21°N va triing Tay Luzon tir 14°N dén
16°N. Do day tram tich trong cac triing nay Ién t6i 4
- 5km [7, 5]. Chudi cac dinh ndi ngam Scarborough
Seamount c6 thé quan sat thiy tr 115°E dén 119°E,
¢6 lién quan dén sy hat chim theo huéng Pong Bic-
Tay Nam cua riang nui dudi day Bién Pong c6 tim
diém nam trén bo phia Tay cua mang bién sau
Manila. CAc ring nti dudi day bién nay ciing dang
bi hat chim theo huéng xién chéo doc theo mang
bién sau Manila [9].
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Hinh 2. Phan b chin tim dong dét trén khu vuc
bac Luzon tir nam 1619 dén nam 1997. Cac duong
¢6 danh dau bang chir hoa (chang han A-A’) 1a cac

mat cat tinh dia chan [1]

Trén hinh 1 minh hoa vi tri ciia d6i siéu dat gay
Mang bién sau Manila trén Bién Dong (cac hé thong
dut gy khac khong duge dua 1én ban d6). Hinh 1
ciing minh hoa phan bé cac tran séng than, ndi hra
va dong dat dd ghi nhan duoc trén toan khu vuc
Bién Déng. Céc sb liéu dong dét duoc ldy tir Trung
tam thong tin dong dat qudc gia cua Tong cuc dia
chat Hoa Ky (NEIC), duoc ghi nhan trong khoang
thoi gian tir 1975 dén nay va c6 do 16n tir 5,0 tro
Ién. Thang mau biéu thi do sau chan tiéu. C6 thé
thdy rd tir ban d6 nay toan bd doi hit chim Mang
bién sau Manila la ca mot viing ngudn dong dat gay
séng than Ién, boi n6 chinh 1a mot phan caa mot
trong hai vanh dai dong dat I6n nhat hanh tinh con

M6 phong kich ban séng than cuc dai ...

dugc biét dén dudi tén goi 1a Vanh dai lira Théi
Binh Duong.

Str dung danh muc dong dat va céac dir liéu vé
co cAu chén tiéu dong dat khu vuc Luzon, Philippin,
Bautista C. B. va cong su [1] da nghién ctru cac dac
trung kién tao va xay dung mé hinh mé phong qué
trinh hat chim caa khéi Au-A xudng bén dudi doan
phia Bac ciia mang bién su Manila. Céc tac gia da
xay dung mét loat mat cét tinh dia chan doc theo 9
tuyén chay cit ngang qua toan bo dgi hit chim dé cé
dugc hinh dung 3D Vé hinh hoc va cac ché d6 tng
Suit cua cac ving phat sinh dong dat. Trén hinh 2
minh hoa phan b cac mit cit tinh dia chan doc theo
dé6i hat chim trong nghién ciru caa Bautista C. B. va
cong su.
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Hinh 3. Phan bé co cau chan tiéu dong dit co do
sau dudi 50 km trong khoang thoi gian tir 1973 dén
2010. Mau sic biéu thi phan loai co cau chan tiéu
duoc chi ra & goc dudi bén tréi ban do [16]

Hsu Y. J. va cong su [16] da tong hop céc két
qua phan tich co cau chan tiéu dong dat trén khu
vuc d6i hat chim Méng bién sau Manila va phan
loai cac co cAu chan tiéu bang cac mau sic khéc
nhau nhu minh hoa trén hinh 3. Tir ban d6 nay c6
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thé thay rd trén toan doi hat chim cac co ciu chén
tiéu dong dat dang thuan tap trung chu yéu trén doan
phia Bic dai, tir vi tuyén 22°N xubng vi tuyén 18°N,
trong khi cac co ciu dang chom nghich tap trung
trén phan con lai cua dai, tir vi tuyén 18°N xubng vi
tuyén 12°N, v6i mat do cao tap trung trong khoang
tir vi tuyén 16°N tro xubng vi tuyén 12°N. Diéu nay
c6 y nghia rit quan trong trong viéc danh gia do
nguy hiém séng than, boi séng than chu yéu dugc
phét sinh boi cac dut gay chom nghich.

Nguyén Hong Phuong va cong su [11] khi phan
tich danh muc déng dat ghi nhan duoc trén toan doi
hat chim Mang bién sdu Manila d4 nhan dinh 1a dong
dit manh nhét xay ra tap trung trén doan phia Bac
dai, tir &6 vach ra ranh gigi ving ngudn mang tén goi
Méang bién sdu Manila Béc. Phuong phap xac suit
duoc ap dung dé udc luong dong dat dong dat cuc dai
trén viing ngudn nay dat tGi gia tri M., = 8,7.

MO HINH NGUON PONG PAT CUC PAI

GAY SONG THAN TREN POl HUT CHIM
MANG BIEN SAU MANILA

Do séng thian dwoc phét sinh ra do mét tran
dong dat cé chan tim nam & duéi bién, nén viéc

nghién ctru kha niang phat sinh song than ciing dugc
Xuét phat tir viéc nghién ciru co ché ngudn phét sinh
dong dat. Trong nghién cau nay, hai md hinh ngudn
phat sinh dong dit gay séng than (dudi day s& goi
tat 1a md hinh ngudn séng than) duoc tham khao dé
xay dung kich ban song than cuc dai phét sinh trén
dsi hat chim Mang bién siu Manila. D6 1a: 1) mo
hinh ngudén do Wu T-R. va cong su dé xuat va 2)
md hinh ngudn do Megawati K. va cong su dé xuét.

M& hinh nguén séng than cia Wu T-R. va cong sw

Trén co sé phan tich tham sé ngudn cua ba tran
dong dat gay séng than hay diét d xay ra trong qué
khir (bang 1), Wu T-R. va cong su [13] da dua ra
c4c gi4 trj udc luong cua cac tham sé ngudn cua mot
tran dong dat gay song than manh nhat (cyc dai) c6
thé xay trén d6i hat chim Mang bién sdu Manila.
Theo cAc tac gia, tran dong dét cuc dai ndy s& c6 cac
tham s6 nguén nhu sau:

Do lon dong dat M, = 9,35;
D6 sau chan tiéu H = 40km;

but giy ngudn c6 do dai L = 990km, chiéu
rong W = 200km va dich chuyén D = 20m.

Bang 1. Tham sé cua ba tran dong dat gay séng thin manh nhit

Dich chuyén  Désauchan Do cao séng

Thei gian Pia diém Kinh,vi My Dai (km) Rong (km) (m) tieu (km) cwe dai (m)
1960/5/22 Chile 74,5;39,5 9,5 1.000 300 - 60 25
1964/3/28 Alaska -147,5;61,1 9,2 540-740 300 18-22 23 67
2004/12/26 Sumatra 95,98; 3,3 9 1300 200 20 28,6 50

Dua trén gia thiét ban dau nay, cac tac gia chia
toan bo doi duat gdy Mang bién sau Manila ra thanh
6 doan, danh s tir 1 dén 6 nhu trén hinh 4 va uéc
luong cac tham sé cua 6 doan dit giy nay nhur liét
ké trong bang 2. Céc tham sb nay duoc st dung dé
xay dung kich ban cuc doan nhat phét sinh trén

viing ngudn Mang bién sau Manila [13]. Tir bang 2,
c6 thé nhan thay toa d6 chan tim duoc Iy tai cac
diém giira cia mdi doan dut giy ngudn nho, dong
thoi cac gia tri chiéu rong, do dich chuyén va géc
truot cua ca 6 doan dut gdy ngudn nho déu duoc gan
cé4c gié tri bang nhau.

Bang 2. Tham s6 ngudn cua siéu dut gy Mang bién sdu Manila [13]

Poan Kinh Vi Dai (km) Rong (km)  Dich chuyén (m) Sau (km) Phwong vi (d6)  Cam (do) Trwot (do)
1 1205 20,2 160 200 20 40 354 10 90
2 119,8 18,7 180 200 20 40 22 20 90
3 119,3 18,7 180 200 20 40 2 28 90
4 119,2 15,1 170 200 20 40 356 20 90
5 119,6 13,7 140 200 20 40 344 22 90
6 120,5 12,9 100 200 20 40 331 26 90

M6 hinh nguon cia Wu T-R. ¢6 wu diém 1a da
chi tiét hoa toan bo déi siéu dit gdy Mang bién sau
Manila thanh 6 doan dut gay thanh phan. Tuy nhién
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md hinh nay lai c6 nhuoc diém 1 hinh dang cua céc
doan dat gay duoc md phong kha thd, cu thé la
chiéu rong va dai luwong dich truot cua tat ca cac



doan dut gy thanh phan déu dwoc gan gia tri khong
d6i. Ngoai ra, chiéu dai cua mot sé doan dut giy
thanh phan dugc gan cac gia tri khong twong xtng
v6i hinh dang that cia ching trén ban do.

Hinh 4. Phan doan siéu dat gy nguén Mang bién
sau Manila [13]

M6 hinh nguén déng dit gay song than cia
Megawati K. va cong sw

Megawati K. va cong su [6] da xay dung md
hinh phé huy bé mat cho viing ngudn Mang bién sau
Manila bang cach ngoai suy tir 10 mat cét tinh dia
chin coa Bautista C.B. [1] va mot mat cit cia Wu
Y.M. va cong su [15] trén toan ving ngudn. Trong
md hinh nay, céc tac gia d4 gan gia tri dich chuyén
truot cuc dai bang 40m va 4p dung phuong phap
ngoai suy dé tinh cac gia tri trwot trén toan ving
nguon, voi gia thiét 1a cac gié tri truot theo hudng
vudng géc Vvéi truc caa ving ngudn 1a khong dbi.
Trén hinh 5a minh hoa mé hinh truot ciia viing nguon

M6 phong kich ban séng than cuc dai ...

nhan dugc bang phwong phép ngoai suy. Dé tinh
duoc gié trj dich chuyén theo phwong thang ding cua
day bién phuc vu cho md hinh thay luc, toan bo bé
mat cia viing ngudn Mang bién sdu Manila dwoc roi
rac hda thanh 33 thanh phan ngudn c6 dang cac da
giac nhé nhu minh hoa trén hinh 5b. Céc gia tri dich
truot doc theo hudéng dich chuyén cia siéu dut gay va
g6c cam dugc cho tuong tng véi md hinh truot da
duoc xay dung. Do 16n cua dich chuyén truot cua 33
thanh phan nguén dugc gan cho tam diém cua méi da
gi4c. Mo hinh phé hily nay sé phat sinh ra dong dat c6
do6 16n bang M,, = 9,3.

So véi mé hinh cia Wu T-R. va cong sw, mo
hinh cua Megawati K. va cong su co vu diém la
kich thuéc ngang cua timg doan dat gay thanh phan
duwgc gan cac gia tri co ty Ié twong ung vai cac gia
tri dich truot tinh dugc theo phuong phdp ngoai suy.
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Hinh 5. a) M6 hinh dich chuyén truot cho viing
nguon Méng bién sdu Manila (trai); va b) Mé hinh
ngudn rai rac phuc vu tinh toan dich chuyén day
bién (phai) theo [6]

M hinh nguén déng dét cwe dai gay séng than
ap dung trong nghién ciu nay

Bang 3. Tham s6 ngudn cua siéu dat gy Mang bién sau Manila (theo nghién ciru nay)

Poan Kinh Vi Dai (km) Réng (km) Dich chuyén (m)  Sau (km) Phwong vi (d6) Cam (do) Trwot (do)
1 120,5 20,2 190 120 25 30 354 10 90
2 119,8 18,7 250 160 40 30 22 20 90
3 119,3 17,0 220 160 40 30 2 28 90
4 119,2 15,1 170 90 28 30 356 20 90
5 119,6 13,7 140 110 12 30 344 22 90
6 120,5 12,9 95 80 5 30 331 26 90

M6 hinh ngudn dong dit cuc dai trén doi hat
chim Mang bién siu Manila duoc ching toi xay

dung trén co so két hop nhimg vu diém cua hai md
hinh mo ta trén day. M6 hinh nay ciing bao gém 6
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doan dat gdy thanh phan nhu trong mé hinh cua Wu
T-R. va cong su, nhung véi cac tham sb hinh hoc
ciia mdi doan duoc hiéu chinh cho phi hop hon voi
thuc té, dong thoi cac gid trj dich chuyén truot trén
mdi doan s& duogc xac dinh cho phi hop véi md hinh
dich chuyén truot cia Megawati K. va cong su.
Tham s ngudn cua siéu dat gdy Méang bién sau
Manila sir dung trong nghién ctru nay dugc liét ké
trong bang 3.

AP DUNG MO HINH coMCOT MO PHONG
KICH BAN SONG THAN CUC PAIl PHAT
SINH TREN VUNG NGUON MANG BIEN SAU
MANILA

M hinh COMCOT

Trong nghién cau nay, mé hinh COMCOT
dugc sir dung dé md phong kich ban séng than cuc
dai phéat sinh trén ving nguén Mang bién sau
Manila. COMCOT (Cornell Multi-grid Coupled
Tsunami model) duoc xdy dung dau tién tai truong
Pai hoc Cornell, Hoa Ky va cho dén nay da duoc
phét trién dén phién ban 1.7 [10]. Pay 1a mot trong
ba mo hinh mé phong va tinh toan song than dugc
sir dung rong rai trén thé gidi va khu vuc chau A -
Thai Binh Duong dugc viét bang ngon ngit Fortran
voi mi ngudn mé.

COMCOT sir dung phuong trinh tuyén tinh va
phi tuyén nuéc ndng trong ca hé toa do cau va hé

toa d6 D& cac. Trong hé toa do ciu, hé phwong trinh
tuyén tinh nwéc néng co6 tinh dén luc Coriolis co
dang:

on 1 {%P 0 } oh
o, 1 < -_oan 1
ot " Reosg w+a¢(°°wQ) a O

op . _gh
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fP =
at R 6g0+ 0 (3)

& day n 1a d6 cao mat nuéc; (P, Q) biéu thi cac
théng lwong theo hudng X (Pong - Tay) va Y (Nam
- Béc), tuong ung (¢, ) biéu thi cac vi d6 va kinh
d6 cua Trai dat; R 1a ban kinh cua Trai Pét; g 1a gia
téc trong truong va h 1a do sdu. Thanh phan -6h/6t
phan &nh hiéu Gng cua chuyén dong tic thoi dudi
day bién c6 thé ap dung cho truong hop truot 16 dat
tao ra song than. Hé sé luc Coriolis f do tac dong
quay cua Trai Dat duoc tinh theo cong thic:

f =Qsing 4

v6i Q 1a van téc quay cua Trai Dét.

Céac phuong trinh phi tuyén nuéc néng ¢ tinh
deén luc ma sat day c6 dang:
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Q, 1 o {@} 1 o [, gHan
= 10)Q° - P+ 0 7
ot RCOSgo oy R 0p R op thy= (7)

Trong d6, H 12 téng chiéu sau cua nuwéc va H = gn? 2 21/

n + h; Fx va Fy la ma sat day cia huéng X va Y Fx = 773 Q(P* +Q%) ©)

twong (ng. Hé sé nham n duoc tinh theo cong thuc
cua Manning :

+ Q2)1/ 2 (8)

2
gn
FX =
773
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Hé théng lwéi tinh va dir li¢u dia hinh day bién
DPé mb phong Sy lan truyén ciia s6ng than trén

Bién Dong, bon Iudi tinh long nhau dugc st dung

va dugc danh so6 theo thir tu 1, 2, 3A va 3B, trong do



lu6i tinh 1 chira toan bo khu vic Bién Pong, ludi
tinh 2 chira viing bién mién Trung, con céc ludi 3A
va 3B chita cac khu vuc 1an can cua hai thanh phé
ven bién Pa Ning va Nha Trang (hinh 6). Cac ludi
tinh c6 do chi tiét ty 18 nghich véi pham vi cua ludi,
hay no6i cach khac la pham vi cta Iudi tinh cang hep
thi d6 chi tiét cua ludi tinh cang tang 1&n. P9 phan
giai cua cac dit liéu dia hinh day bién ciing dwoc thu
thap va xu 1y dé c6 d6 phan giai phu hop twong
xtng véi mdi ludi tinh. Cac ludi tinh 3A va 3B c6
do chi tiét va do phéan giai cua dir liéu cao nhit,
duge st dung véi muc dich tinh toan mirc d6 ngép
lut do song than giy ra tai khu vuc hai thanh phé
I6n & ven bién mién Trung. Théng tin chi tiét vé cac
ludi tinh duoc liét ké trong bang 4.

M6 phong kich ban séng than cuc dai ...
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: iz i 1
R B

oN

Ludi3A

Lui3|

I

—
g

Hinh 6. Hé théng ludi tinh 16ng st dung trong
nghién ciru nay

Bang 4. Thong tin cac ludi tinh 4p dung trong nghién ciru nay

Lwéi 1

Lwéi 2 Lwéi 3A Lwéi 3B

Céu
tuyén tinh nwéc néng

Hé toa dé
Phwong trinh chinh

Kich thuwéce lvei 1 0,5’
St dung ma sat day Khong Co
Hé sé nham Manning Khéng 0,025
Sb 6 lwéi theo phuong X 1.621 478
Sb 6 lwéi theo phuong Y 1.621 1.078

tuyén tinh nwéc néng

Cau
phi tuyén nwéc néng

Cau
phi tuyén nwéc néng

Cau

0,03125’ 0,03125’
Co Co
0,025 0,025
1.056 480

576 448

KET QUA VA THAO LUAN

Céc két qua mo phong thoi gian truyén song
cho thay sy phd hop véi cac két qua dd cong bd
trude ddy, luu ¥ rang thoi gian lan truyén séng than
khéng phu thudc vao do 16n cua dong dat phat sinh
song than [11]. Vi vay, trong nghién ctu nay, do
nguy hiém song than duoc danh gia qua dai luong
d6 cao song than cuc dai tai cac viing b bién cua
Viét Nam.

Céac két qua mo phong kich ban séng than cuc
dai phat sinh trén d6i siéu dut gdy Méang bién sau
Manila dugc thé hién dudi dang cac ban dd dd cao
s6ng & nhitg khu virc va véi do chi tiét khac nhau
bao gém toan b dai ven bién Viét Nam, dai ven
bién mién Trung va khu vuc ven bién cia hai thanh
phé Pa Ning va Nha Trang (c4c hinh 7, 8, 9, 10).
Céc ban d6 do cao song cho thay do nguy hiém séng
than tap trung chu yéu doc theo dai ven bién mién
Trung Viét Nam (doan tir tinh Quang Ngéi dén tinh
Ba Ria - Viing Tau), voi do cao song 16n nhit dat t6i
trén 18m tai dia phan tinh Quang Ngéi. Nghién ciru
chi tiét cho hai thanh phd ven bién mién Trung ciing

cho thdy do cao séng cuc dai dat t6i 10,2m tai thanh
phd Da Néng va 8,8m tai thanh phd Nha Trang. Céc
két qua ndy ciing cho thdy sy phU hop véi cac két
qua tinh toan cac kich ban séng than phét sinh trén
cling mét ving ngudn do Vit Thanh Ca cong bd
trude day [14].

\

o

100 105 110 115

Kinh 5 (E)

120 125

Hinh 7. P cao song than cuc dai trén khu vuc Bién
Pong Viét Nam (theo kich ban dong dét cuc dai
phét sinh trén viing ngudn Méang bién sau Manila,
M,,=9,3)
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N WA OB N @ ©

109 110 111
Kinh dé (E)

Hinh 8. D¢ cao song than cuc dai trén khu vuc bién

mién Trung Viét Nam, doan tir Quang Ngfi dén Ba

Ria-Viing Tau (theo kich ban dong dat cuc dai phat
sinh trén viing ngudn Mang bién sau Manila, M,=9,3)

Vi dg (N)

108.1 108.2 108.3 108.4 1085
Kinhdb (E)
Hinh 9. P cao song than cuc dai trén khu vuc ven
bién mién thanh phd Pa Néng (theo kich ban dong
dat cuc dai phat sinh trén ving ngudn Mang bién
sau Manila, M,=9,3

|
.
3 =

Vi dp (N)

O = WA G B N ® ©

109.35

109.3

109.15 1082  109.25
Kinh db (E)

Hinh 10. D6 cao song than cuc dai trén khu vic ven
bién mién thanh phé Nha Trang (theo kich ban dong
dat cuc dai phat sinh trén ving ngudn Mang bién
sau Manila, M,,=9,3)
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KET LUAN

Trong nghién ctu nay, mo6 hinh COMCOT dugc
ap dung dé mo phong kich ban song than cuc dai
phat sinh trén d6i siéu dit gdy Mang bién siu
Manila va danh gia tic dong cua tran séng than nay
toi toan bo dai ven bién cia Viét Nam. Mo hinh
ngudn dong dat giy séng than cuc dai dugc xdy
dung trén co sé tham khao cac dir lidu quan tric
dong dit va GPS d4 cip nhat va hai mo hinh dia
dong luc duoc cong bd gan day nhit vé d6i siéu dut
gidy Mang bién sdu Manila. Kich ban séng than
dugc gia thiét 1a gay ra boi dong dat cuc dai phat
sinh trén d6i phan phia bac cua siéu dut gy Mang
bién sau Manila véi d6 16n twong dwong M,,=9,3.

D6 nguy hiém séng than ddi voi cac vang bo
bién Viét Nam dugc danh gia qua dai luong d6 cao
s6ng cuc dai do song than gy ra. Cac két qua mo
phong kich ban song than cuc dai phat sinh trén déi
siéu dit gy Mang bién sdu Manila duoc thé hién
duéi dang cac ban d6 d6 cao séng & nhimg khu vire
va voi do chi tiét khac nhau bao gém toan bo dai
ven bién Viét Nam, dai ven bién mién Trung va khu
vic ven bién ciia hai thanh pho Pa Néng va Nha
Trang (cac hinh 7, 8, 9, 10). Cac ban d6 do cao song
cho thiy d6 nguy hiém song than tap trung cha yéu
doc theo dai ven bién mién Trung Viét Nam (doan
tir tinh Quang Ngdi dén tinh Ba Ria - Viing Tau),
v6i do cao song 16n nhét dat toi trén 18m tai dia
phén tinh Quang Ngai. Nghién ctru chi tiét cho hai
thanh phd ven bién mién Trung ciing cho thay do
cao song cuc dai dat téi 10,2m tai thanh pho ba
Ning va 8,8m tai thanh phé Nha Trang.
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SIMULATION OF WORST CASE TSUNAMI SCENARIO
FROM THE MANILA TRENCH USING
THE COMCOT MODEL

Nguyen Hong Phuong, Vu Ha Phuong, Pham The Truyen, Vy Van Vung
Institute of Geophysics-VAST

ABSTRACT: Among the tsunami source zones defined in the East Vietnam sea region, the Manila trench,
west of the Philippines is considered as the most dangerous for the Vietnamese coast. The recent research
results show that the maximum expected earthquake magnitude for the Manila Trench source zone may reach
to the value of My, = 8.7, and it takes approximately 2 hours for a tsunami from this source zone to hit the
Vietnamese coast at the earliest.

In this study, we create a worst-case scenario of tsunami earthquake excited by Manila Trench megathrust
and assess the impact to the Vietnamese coast. The source parameters are defined based on the models
proposed by Wu T-R. et al (2009) and Megawati K. et al (2009). The earthquake magnitude, My, is assumed to
be 9.3 generated on the Manila Trench. The tsunami propagation is numerically computed by using the
COMCOT open source code. We focus the discussion in Central Vietnam coastal regions, and carefully
describe the maximum tsunami wave heights around two coastal cities, Da Nang and Nha Trang. In Central
Vietnam coast, the maximum tsunami wave high of 18m is observed at the Quang Ngai province coast. The
maximum wave height is 10.2m recorded at the coast of Da Nang city and is 8.8m at the coast of Nha Trang
city. It might be concluded that the tsunami hazards from Manila Trench source are devastating to Vietnamese
coast, especially to the Central Vietnam coast.

Keywords: Manila Trench, COMCOT model, worst case scenario, tsunami hazards



