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TOM TAT: Tgi nam tinh Thira Thién-Hué c6 mét ddi dat pha cat dai va hep ngdn cdch cdc dam-pha lén
bén trong vdi vinh Bdc Bé bén ngodi. Dai dat ndy nam dudi tdc déng tryc tiép cia song bién nén vao mua gid
Déng Bic (NE) thirong xdy ra nhiéu bién dgng manh gay anh hirong ding ké 1én cugc song cu dan va kinh té-
X8 hi dia phirong. Nhiing két qud diéu tra, khdo st ghi nhdn sy dich chuyén ciza Thudn An vé phia Tay Bdc,
nhitng dot sat 16 bor ven dam phé rdt quyét liét, nhitng biéu hién cue doan Iap di 1dp lgi tinh trang mé/ldp nhiéu
cira thong bién véi dam phé, ... Tir nhiing két qud dy c6 thé phan Igp thanh hai dang bién déng bor co ban, do
1a dich chuyén cira Thugn An va bién déi dia hinh bo ven dam-phéa, chlng mang #inh déi ldp vé huéng, twong
phan vé cuong dg va thoi gian cia cac qué trinh thiy-thach dng luc. Nguyén nhan cia ching da duwotc xem
xét, trong do6 phdn tich kj nhitng tdc déng cua hai dang cdu tgo bén trong fruong song NE, d6 1a ddi séng
nhiéu loan truéc cira vinh Bdic Bé va treong song trong cdc dot gi6 mia NE tdng cirong (nhiéu logn thoi tiét).
So sé&nh hai trrong hop ndy thi goc téi tia séng viing ven be Iéch nhau tréi chiéu, cuong dé tdc dong séng va
thoi gian cua cac si kién khac biét nhau rd rét. Co ché tac déng song trong truong hop cue doan, mélldp cira
mdi, cling véi tinh trang khdng bén viing dgng luc cia ddi dét ven dam pha ciing da dirot xem xét.

Tir khéa: Bién dgng bo bién; tinh Thira Thién-Hué; hé dam phéa ven bién; méflap lach triéu.
MO PAU Vé nguyén nhan gay nén bién dong bo va do
khéng 6n dinh tai doan bo nay tai liéu lich sir da tim
trong méi lién hé thong luu nudc giita cac dam pha
va céc cira bién khi mo khi 1ip. Gan day céc tai liéu
nghién ciru da b sung xu hudng thién vé mdi quan
hé giita chu ky bién dong thoi tiét vi mé (gay nan
ngap lut 16n) va ciu trac dia chat (nang sut dia hinh
qua cac dai dut gdy khu vuc) va cho rang bién dong
bo & day c6 chu ky dai, tir d6 dua ra nhitng du doan
va kién nghi. Tuy nhién, tinh chu ky thé hién nhu
thé ndo trai hang ngan nam lich s thi thuc sy chwa

Bién dong bo bién tinh Thira Thién-Hué c6 su
phén 1ap khé rd rét, phan phia Béc cira Thuan An ¢
muc d6 bién dong trung binh nhe, trong luc d6 &
phan phia Nam thi mac d6 manh va phuc tap. Lich
sir ghi nhan doan bo Thuan An - Loc Thuy (ven cac
dam phé Thanh Lam - Cau Hai) nhiéu lan bi x6i lo
manh dén muc triét ha thén x6m va cong trinh ven
bién, lap di lap lai hién twong ma/lap nhiing cira
thdng bién vaéi cac dam phé bén trong, méi truong
nudéc thay doi bat thuong, ... dé lai nhiéu tac hai cho

kinh té-x4 hoi va cudc séng cua cong dong dan cu
dia phuong. Lich sir ciing ghi nhan nhiéu bién phap
khéc phuc tinh trang dé, nhung qua thoi gian céc tac
d6ng cua tu nhién d4 x6a bo hau hét cac ¢ géng ay.

ré rang, chwa danh gia duoc, nguoc lai nhiing tac
dong dong luc tir phia bién thi xay ra truéc mét, lap
di 1ap lai qua nhitng quéng thoi gian khéng han
dinh. Cir sau mdi lan bién dong manh (storms) 1a dia
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hinh bo thay ddi, IGc bdi thi hinh thanh nhing con
cat cao doc theo bai va khu dan cu ven bién, lac 16
thi pha v& bo mot cach tan khéc. Noi dung nghién
ctu trong cong trinh nay thién vé nhiing tac dong
truc tiép do bién tao ra. Hy vong két qua s& gidp ich
cho nhitng ké hoach khao sét, nghién ctu tiép theo,
boi Vi ¥ nghia cua van d& bién dong bo con mang
tinh thoi sy vé khoa hoc néi chung ciing nhu thuc
tién dia phuong noi riéng.

TAI LIEU VA PHUONG PHAP

Noi dung bai ndy khéng xuat phat tir dé tai
nghién ctu khu vuc, nhiing tu liéu duoc dua ra la
tap hop tir cac cudc diéu tra, khao sat khéc, vi thé
ching khong thé hoan chinh nhu mong mudn, tuy
nhién ciing du phong pht dé cé thé bién luan tim
dén nhiing nhan dinh bé ich. Tu liéu lay chu yéu tir
dé tai KHCN.06.08, trong d6 c6 bd “Ban do bién
dong bo bién va ctra séng VN” ty 1é 1/100.000 va
nhiéu hinh anh ghi nhan qua cac dot diéu tra, khao
sét, d& tai Hop tac nghién ciu gitta Vién Hai dwong
hoc (Nha Trang) véi Vién Hai duong hoc An Do
(Goa), va mét s6 cong trinh khoa hoc khéc. Phuong
phdp nghién ctu la phén tich tinh quy luat caa
nhitng biéu hién bién dong bo khu vue, tim nguyén
nhan va co ché cia chling trén co so ly thuyét dong
luc hoc bién. Cong b cua céc tac gia di trude ciing
d4 duoc tham khao dé cang cb cho nhiing lap luan
méi duge dé xuét trong cdng trinh nay.

Vé ly thuyét, quy luat va nhitng nguyén tic co
ban tac dong séng Ién bo bién gay x6i 16-boi tu va
bién dong dia hinh by dd dwoc dé cap trong [7],
ching c6 tim quan trong dic biét trong nghién cau
bién ddi dia hinh by va viing ven bo trén moi kich
thudc cho nén can duoc tom tit lai gom may diém
sau day :

Khia"=0° — F,=(ECn),= max va F,= 0,
nghia 13 toan bg cong sudt séng sé dédp vao be, cling
Itc cdng sudt van chuyén vt liéu doc bo triét tiéu.
Ldc nay stc cong pha bo dat trang thai quyét liét
nhét, cac qua trinh thuy-thach dong luc manh mé
nhung xay ra hau nhu tai chd.

Khi «" = 45° - F,= 0,7(ECn), va F,=
0,5(ECn), = max , nghia 1a cong sudt song ddp bo
gidm nhung van giir gia tri lén (twong dwong 3/4
dong nang luong), cung ldc cong sudt vdn chuyén
vt liéu doc bo dat gié tri cao nhat (bang 1/2 dong
nang luong séng). Vi Fy 16n nén cuong do x6i lo
giam khong nhiéu, trong lic d6 nh Fy~ max ma
d6 bao mon day va van chuyén vat liéu doc by s&
manh m&. Ca hai tao dung nén bic tranh bién ddi bo
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quyét ligt va phirc tap, boi vay day 1a diéu kién
thuan loi nhat cho qua trinh x6i 16-boi tu va bién
dong dia hinh bo.

Khi ¢"=90° —» F,= 0 & F, = 0, nghia la
ca hai qué trinh ddp bo va vdn chuyén vat liéu doc
bo déu khong xay ra.

T gia tri a” = 45° khi o, — 0° sirc cong
phé bo ting nhanh dén cuc dai nhung van chuyén
vat liéu doc bd lai giam nhanh dén triét tiéu; khi
a, = 90° thi ca hai qua trinh dong giam cho dén
triét tiéu. Bién trinh ting-giam tuan theo quy luat
lugng giac.

(o - gia tri t6i han cua goc téi ¢, gitra tia s6ng va
phap tuyén bo)
BIEU HIEN POl LAP CUA NHUNG BIEN
PONG BO BIEN VEN PAM PHA TiNH THUA
THIEN-HUE

Niam trong doan (Il) tir HA Tinh dén Quang
Nam (hinh 5) nén nhin chung bd bién tinh Thira
Thién-Hué mang tinh 6n dinh nhét dinh do sy hinh
thanh “thé can bang profile dia hinh trén mat cat can
mép nudc” (goc téi tia song dat gia tri toi
han e, = 0") [7], ngoai trir mot chi tiét 1a & doan tir
ctra Thuan An dén cira Loc Thuy tiém tang nhimg
bién dong vuot ra ngoai khudn kho 6n dinh d6, dai
dat ngan cach bién véi dam pha khong bén viing
(unstability) trén quan diém dong luc hoc. C6 hai
dic diém bién dong nodi bat & day nhu sau.

Cira Thuan An boi tu phia bd nam va dich
chuyén dan Ién huéng Tay Bac. Dong vat lidu
ven bo cung hwéng

Trén hinh 1 1a ban d6 bién dong bd bién khu
vuc cra Thuan An giai doan 1965 - 1995, ty Ié
1/100.000 (trich tir manh s6 11 bd “Ban db ... “
[3]). Theo d6 thi trong vong 10 nam (1985 - 1995)
bd bién khu vuc bdi tim nam cira Thuan An bi xam
thuc, d6 bao mon trung binh  ~100m (10m/ndm),
chiéu dai bo bi xam thyuc khoang 8-9km. Cuing thoi
gian d6 xay ra boi 1ap cira & phia bo nam, dién tich
bdi woc khoang 5.000m?, cira dich chuyén vé phia
Tay Béc gan 700m, d6 su mit cat cira ~15 - 20m.

Tu liéu khao sét ciing thé hién qué trinh dich
chuyén d6. Trén hinh 2a 1a anh chup cira Thuan An
ngay 2/9/1999 [4]. Doi cat dai ¢ bd nam ctra (Bong
Nam) phét trién lan dan Ién trén, con bo bac (Tay
Bic) thi x6i 1o va Ui dan, chimg to cira dich chuyén
vé phia Tay Béc. Hinh anh nay la phé bién, da ghi



nhan duoc trong nhiéu dot diéu tra, khao sat khac.
Thi du hinh 2b la anh chup vao ngay 06/10/2001,
c4ch may thang sau khi con dai hong thuy thang
11/1999 da lam cho dai cat bdi phia Nam cura bi
danh tan hoan toan. Dich chuyén cira 13 mot qué
trinh thay - thach dong luc kéo dai trong nhiéu nam
thang, kich thudc thoi gian xac dinh theo mua khi

V& tinh trang bién dong phuc tap va khong bén ...

hau (season scale). Hinh anh nguoc lai (tac x6i 16
bo nam, bdi by bic) chi nhan dugc trong nhimg dot
ngan c6 kém theo bién dong thoi tiét (nhu gié mua
NE ting cuong, bdo, ap thap nhiét d6i) nhung sau
d6 mot thoi gian thi hién twong dich chuyén cira cii
lai t4i 1ap [4]

Hinh 2. Hinh anh ctra Thuan An trong qué trinh dich chuyén Ién phia Tay Béc

a) Ngay 2/9/1999

Tu liéu lich sir cling xac nhan tinh trang dich
chuyén cira vé phia Béc. it nhat thi trong bai béo [2]
C4C tAC gia d4 dua ra dan liéu rang trong khoang thoi
gian dai tir nam 1931 dén nay cira Thuan An bi boi
I4n va dich chuyén Ién phia Bic 40m/nim, tao nén su
khong 6n dinh ciia doan bd dai 7km ¢ phia Nam cira.

Tu ban dd hinh 1 ¢6 thé nhan dinh 1a c6 mot
luong vat liéu nhat dinh do x6i 16 bo va bao mon

b) Ngay 6/10/2001

day ven bo tir phia Bong Nam cira Thuan An duoc
dua 1én tip vao cira tao nén hién tuong boi l1ap & bo
nam cua, nghia 1a tai khu vuc nay cé ca xam thuc
bd 13n van chuyén vat liéu xam thyc. Xam thuc bo
la hau qua cua qua trinh tac dong dong luc da cuong
d6, con van chuyén vat liéu han phai théng qua hé
dong chay ven bd cing huéng. Ché do dong luc
vinh Bic Bo tai khu vic ndy nhu dong chay thuong
ky, thay triéu, ... khdng c6 kha ning tao nén bic
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tranh d6, ca tac dong 18én bo 13n van chuyén vat ligu
chi ¢6 thé san sinh tir truong séng trong nhiing tinh
hudng gi6 nhat dinh. Van dé dat ra la tim dic trung
ctia gié va song gié dap ung hai diéu kién bit bugc :
cuong do di manh va hudng phu hop. Ta s dé cap
dén van d& nay 6 muc sau.

Phé bién nhitng bién déng b manh va cuc manh
clng véi cac qua trinh thiy-thach dgng luc theo
hwong tir Ty Bac xuong Podng Nam

Chen I4n trong nhitng quang thoi gian xam thyc
bd va van chuyén vat liéu 1&n boi Iap cira con xay ra
nhitng sy kién bién dong bd rat manh, cip thoi
(short-term) hogc ngén han (kich thuéc thoi tiét, 7 -
10 ngay).

Hinh 3a gigi thiéu hinh anh v& mot luong cét
Ién duoc tdp xudng tir ven bo phia Tay Béc va tich
tu lai noi gdc ké mo han trude cira Loc Thiy, chimg
t6 ¢ phia ndy c6 ludong chay manh dua vat liéu
xudng theo huéng Pong Nam. Hinh 3b lai cho thiy
mot khia canh khac, luong cat tich dudi goc ké mo
han bi bén 1én cao, cao qua do cao cua chiéc ke doc

bo (truc giao vai ké mo han va cao hon téi ~1,0 -
1,5m), mot phan dong lai trén bé mit doi cat phan
khac vuot qua ca hé thdng ke tran sang bdi 1ap dién
tich bac cira Loc Thuy. Chuang to séng bién tai khu
vuc la rat 16n du stc quang vat liéu tir goc ke 1én
trén theo qui dao cau vong (xem [4]) roi day sang
bén kia, hudng séng Béc (N) hoic trong cung do
Bac Tay Bic - Bic Pong Bic (NNW - NNE). Séng
Ién ciing 1a nguyén nhan tao ludng chay manh van
chuyén vat liéu ven bd xudng gdc ké. Nhu vay, tai
day c6 hai biéu hién cua sy van dong : - tao vat liéu
va lam trdi dat vat liéu ven bo theo kich thudc thoi
tiét (tinh bang ngay, nhiéu ngay) ; - ban vat liéu 1én
cao theo hudng luc rdi tran sang bdi 1ap cura (xuét
hién trong tic dong ciia mdi con soéng don [6]), kich
thudc cap thoi (tinh bang gidy). Huéng cia cac qua
trinh thay-thach dong luc nay déu l1a Tay Bic -
Pong Nam, tire 1a nguoc chiéu so voi cac qué trinh
boi l1ap cira Thuan An (Péng Nam - Tay Bic).
Khéng chi thé, chdng con thé hién sy tuong phan ca
vé cuong do (manh liét hon) 1an kich thudc (thoi
gian cip tap hon).

Hinh 3. Hinh anh tich tu vat liéu tai goc ké mé han (a)
va quang vat liéu 1én cao tran sang béi lap cira Loc Thay (b)

Tiép theo, trén hinh 4a 1a hinh anh by nam ctra
Tu Hién méi duoc mé trong con dai hong thuy
thang 11/1999 (cach Loc Thuy khoang 4km vé phia
Tay Béc), ké da gan xi ming bo trong v& vun. Luc
nay mat bién xao dong rét dir doi, séng cao dén 3 -
4m husng NNW - NNE dap quyét liét vao bo tir
Thuan An dén Loc Thuy gay x6i |6 nghiém trong va
nhanh chéng danh tan mot sb doan 1am théng bién
v6i dam phéd, mé ra cac cira Hoa Duan, Vinh Hai va
Tu Hién. Can luu y, trude khi mé cac cira mai thi bé
rong dai dat ngan cach bién véi ddm pha tai nhiing
noi nay rat hep, chi 100 - 200m, thdm chi dudi
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100m nhu ¢ Hoa Duan [4]. Tinh trang bo bién sau
do that khung khiép, bién dang khéc liét, x6a sd
nhiéu thon xém, cac khu nha nghi dudng, khu nghia
dia, ... Hé théng 5 ké mé han trude thon Hoa Duén
dugc xay dung nhiéu nam truéc d6 da bi pha vo
hoan toan, huéng séng ghi nhan dugc nam trong
cung d6 NNW - NNE (hinh 4b).

T6m lai, tir nhiéu hinh anh ghi nhan duoc trong
cac dot diéu tra - khao sat da phan lap thanh hai
dang bién dong bo co ban & khu vuc nghién cau, dé
Ia dang bién dong dai han dich chuyén ctra Thuan



An Ién Tay Béc va dang bién dong cap thoi, manh
va cuc manh cling véi biéu hién dbi lap vé huéng,

Vé tinh trang bién dong phuc tap va khong bén ...

twong phan vé cuong do va thoi gian.

Hinh 4. Bién dong b khéc liét trong con dai hdng thay thang 11/1999

a) Ctra Tu Hién méi duoc mo

NHIEU PONG THOI TIET VA NHIEU LOAN
TRUONG SONG PONG BAC LA NHUNG
NGUYEN NHAN GAY BIEN PONG BO VA
MAT ON PINH BO KHU VUC

Trinh bay trén day cho thay bién dong bo & dai
Thuan An - Loc Thay kha phire tap, tuy nhién c6 su
phan lap thanh hai dang mang tinh chat khac biét
nhau rd rang, nhat 1a d6i 1ap huéng. Pi sau hon vé
nguyén nhan, néu nhan manh vé nguyén nhan do
muc nuéc dang cao trong hé dam pha sdng ngoi nhu
trong [2] thi d6 Ia hiéu theo cach “tirc nude v bo”,
no chi xay ra khi ma gradient &p luc nudc gitta hai
dbi twong (dAm phé va bién) ting 1én dot ngot vuot
han lyc can cua dai ngan cach, diéu nay chua chéc
chén. Hé dong chiy manh nhiéu xody trong hé dam
phé ciing déng vai trd nhat dinh nhung ta chua c6 tu
liéu nao lam co s& bién luan va danh gia, trong luc
do6 tai ving bo nghién ctu hau hét cac bién dong
nghiém trong xay ra khéng phai tir mat trong caa dai
dat ngan cach ma Ia tir mat ngoai, noi chiu tac dong
truc tiép cua cac yéu t dong luc bién. Ta s& thiy,
ngudn géc tao lap ra hai qua trinh thay - thach dong
luc @i 1ap huong vira néu nam trong vong anh
huong théng nhét caa treong séng NE vinh Béc Bo
(mua séng Ién) cuing véi nhitng bién ddi mang tinh
cuc bo (vé khong gian) va xen ké bét thuong (vé
thoi gian) do cac dang bién dong thai tiét.

Dai séng nhiéu loan trwéc cira vinh Bic B trong
trwong song Pong Bic - ngudn géc tao ra bdi lap
va dich chuyén cira Thuan An vé phia Tay Bic

b) Séng N tan pha ke mo han ¢ Hoa Duan

Dé van chuyén vat liéu tir bai bién ¢ phia Nam
I&n boi 1ap cira Thuan An thi ngoai ly do séng Ion
(du sirc gay xam thuc bd) hién nhién phai ton tai hé
dong chay sat bo theo huéng twong ung. O ddy cb
hai lap luan vé diéu kién va thoi gian phat sinh hé
dong nay.

a) Lap luan tha nhat, séng ven bd do gié mua
Tay Nam tao ra (thang 6 — thang 9). Dudi anh
huéng luc dia va dia hinh bo treong gio mua Tay
Nam (SW) trén bién Dong co nhing bién tinh khu
vue, trong do tai viing ven bd Ha Tinh - Pa Nang ¢6
biéu hién thay déi huéng gio. Theo tu lidu cua
NOAA [8] thi truong gid & day cé hudng chinh la
Nam Déng Nam (SSE), tirc 1a ¢ mét thanh phan SE
doc theo dudng mép bd tir nam ra bac. Tai tram khi
tuwong thuy vian Da Ning (sat phia Nam) huéng gi6
thinh hanh 12 Pong (E) voi tan suat xuat hién 16n
nhét trong nam P = 10,4%, tic 1a d4 thay ddi so Vi
hudng chinh SW. Néu bién tinh gi6 1 6n dinh trén
khu vuc thi trong chimg muc nhit dinh c6 thé tin
vao kha ndng tao ra mot truong song ven bo cung
dong chay séng du diéu kién gay xam thuc bo va
van chuyén vat liéu 1én bdi tu & cira Thuan An.

Tuy nhién ngay ca nhiing tu liéu it oi da dan
ciing khong chung to dwoc tinh 6n dinh gié. Huéng
gi6 E tai Pa Ning tuy c6 tan suat 16n nhat nhung
Xuit hién rai rac trong ca nam chir khong tap trung
nhu huéng gié Bic (N) (P = 8,6 %), toc do trung
binh ciing yéu hon. Thém vao d6 tai hai tram khi
tuong thuy vian Con Co (viing ven by phia Béc Thira
Thién-Hué) va Pdng Hoi thi huéng gié thinh hanh
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vao mua he lai 12 SW vai tan suét P trén 30 % [1],
gan ddi lap huong so véi huéng E tai Ba Ning. Su
thay ddi huéng, téc do va tan suit xuat hién trong
khoang cach ching 150km bao trum vung ven bo
Thira Thién-Hué néi 1én tinh chat khéng 6n dinh cua
truong gio. Tu liéu cia NOAA con la ly do phu dinh
kha ning tao séng gay xam thuc bo ciing nhu dong
chay séng doc bd vi huéng gi6 tach bo khdng ché
(SW). Vay lap luan vé diéu kién phat sinh séng xién
vao b va dong chay doc bd huong Tay Bac trong
mua gié mia Tay Nam gay xam thuc va van chuyén
vat liéu I1én ctra Thuan An khong that sy diing viing.

b) Lap luan thir hai, séng ven bd do gié mua
Péng BAc tao ra (thang 11 — thang 3). Cuong do
gi6 mua NE 16n hon gi6 mua SW, d6 6n dinh hudng
gan nhu tuyét ddi, d6 1a nhimg dic trung cla trudng
séng & vinh Bic Bo. Ving ven bo tinh Thira Thién-
Hué chiu tac dong cua truong séng NE kha manh,
do cao séng trung binh trong khoang 0,5 - 1,0m.
Tuy nhién nhin toan cuc thi bd bién van trong trang
thai on dinh nho co ché can bang profile dia hinh
trén mat cit can mép nudc [7], trir doan Thuan An -
Loc Thay. Séng bién ¢ doan cuc nam cua tinh c6
nhiéu bién dong, mat bién thuong xuyén xio dong
manh hon réi loan hon so v6i nhimg noi khac. D6 1a
do anh huong cua ddi séng nhiéu logn treéc cira
vinh Bdc B4.

108° 100 15"
L |

— [

P
o (bn)

Hinh 5. So' d6 phéan doan bo bién
va huéng lan truyen song NE trén bién Dong [7]
(sdd -miii tén dai, sbn -miii tén ngan)
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Trén khong gian thong nhat cua trudng séng
NE toan bién Pong ton tai hai khu vic ma trong d6
tinh chat va dic trung song khac nhau : - khu vuc
song dai duong (sdd) rong 16n ¢ bén ngoai vinh Bic
Bo6 (bién Pong co da song ~2.000 + 4.000km, do
sdu ~2.000 + 4.000m); - khu vuc séng bién néng
(sbn) bao phu toan vinh (da song ~200km, do sau <
100m) (xem chu thich *)). Mit cat cira vinh 1a khong
gian tiép xdc gira hai trudong song dé, chung tac
dong va giao thoa nhau tao thanh hiéu ung nhiéu
loan séng ba chiéu trén mot dai kéo dai va xién theo
hudng tir bd dong dao Hai Nam (Trung Quéc) dén
bo bién khu vue déo Hai Van (Viét Nam) (hinh 5).
Dic trung va cuong do sdd ludn cao hon sbn nén co
phan l1an &t, cang tién dan vé phia Nam d6 giao thoa
séng cang manh va gidn rong ra, téc do lan truyén
song lon dan, huong lan truyén ciing nghiéng dan
vao phia vinh Bic Bo. B bién tinh Thira Thién-Hué
chan ngang nén chiu anh huong tryc tiép cua dai
giao thoa song, dan dén hinh thanh mét ving séng
nhiéu loan ven bo quyét liét hon so v6i ngoai khoi.
Phan ven bd phia nam tinh, bao gom doan Thuan
An - Loc Thay, ludn 1a khu 6 nhiéu loan song NE
manh nhat.

Duéi anh huong cia séng nhidu loan vécto luc
tac dong o ving ven bo léch khoi phap tuyén bo,
géc léch ap (#0°) nam vé bén phai. Yéu té nay cuc
ky quan trong vi né tao ra su khac biét cuc b6 so voi
o = 0° (toan cuc), tao nén hudng séng xién vao bo
cung vé6i dong chay song ven by hudng lén Tay
Bic. Song NE du sirc xam thyc, dong chay di manh
dé day vat lisu xam thyc vé phia ctra Thuan An.
Nhu vay, suy cho cung hién twong bdi lap va dich
chuyén ctra Thuan An 13 hau qua cua dai séng nhiéu
loan trong trudng séng NE tai cira vinh Bic Bo. Pay
1a mét gia thuyét khoa hoc c6 du co so Iy luan nén
dé tao sy ddng thuan, tuy nhién van can nhiing sé
ligu diéu tra, khao sat dé xac minh.

O viing ven bo do nhidu loan séng giam dan
theo huéng tir cira vinh vao bén trong cho nén tu
bic ctra Thuan An tro 1én nd khong con nhan rd qua
c4c hinh anh bién dong bo.

) Cha thich: Theo dong luc hoc bién cé dién thi
mét so khac biét giia hai tinh chdr sdd va sbn nhi
sau : - Qui dao dao dong sdd la vong tron vdi ban
kinh nhé dan theo dé sau, sbn 1a ellip ¢ 16p bé mat.
Duéi anh hieong cua dia hinh ddy ellip bién dang
dan theo dé sau véi ban kinh dai ciz dai dan con ban
kinh ngdn cir ngan dan va tién dén mat can doi, o



can ddy chi con la dao dong ngang theo mat day ; -
D¢ cao tdi hgn (limit hight) cua sdd ty 1é véi binh
phiong toc do gié twong doi bé mat bién
uv —C)Z, trong dé V la toc dg gio, ¢ 1a toc do
pha cia séng, [1] = sec’m ; cua sbn ty 1é thudn vdi
toc do gio twong doi u(V —c), [u] = sec ; ¢ ving
ven bo thi bién doi manh phyu thuge dé sdu day ; -
Téc dé nang leong cia sdd bang 1/2 toc dé pha
song (Cqr=c/2), cua shbn sé& lén hon c/2va phu
thugc vao ty I¢é cua do sdu trén trén do dai song h/i
; 0 vung ven bo cg=c; - Hé qud giao thoa song lam
hinh thanh trueng séng ba chiéu (3D) chira nhiing
nhiéu logn nhdt dinh trong cdc déc trung séng dong
thoi tang téc dé lan truyén so véi song hai chiéu
(D) ...

Truwong soéng trong cic dot bién dong thoi tiét,
diic biét trong gié mua Pong Bic ting cwong, 12
nguyén nhan gay bién dong bo manh va cuc
manh c6 hwéng doi 1ap

Ta thuong nghe Vé cac dot gié mua DPong Bic
tang cuong, kém theo 1a thoi tiét xau, mua to, bién
dong dir doi. D6 1a hé qua tranh chap giita nhiing
trung tm khi &p lén Béac ban cau, trong d6 co
nhimg ludi cao ap tir Xibia xdm nhap xudng mién
Bic nudc ta timg dot ngan 7 - 10 ngay. Mét trong
nhitng dic diém cua gi6 NE ting cudng 13 hudng
gi6 chuyén thanh hudng khong ché trong cung do
NNW - NNE. Séng bién ¢ vinh Bac Bg tro nén cuc
doan so vai trwong séng NE binh thuong (d6 cao
cuc 16n, hudéng song chuyén tuong tng hudng gio)
gy tac dong manh va cuc manh Ién vung ven bo,
chén ép va day Iui dai séng nhidu loan trudc cia
vinh Bic Bo ra xa hon. Tai ving ven bo tinh Thira
Thién-Hué huéng song ldc nay (NNW - NNE) lam
thanh véi vét bo goc toi tia séng co gia tri xung
quanh 45° nim vé& bén trai phap tuyén. D6 1a didu
kién thuan lgi nhat cho x6i 16-bdi tu va bién dong
bo, cac qua trinh thuy - thach dong luc xay ra theo
huéng Tay Béc - Bong Nam, tirc di 1ap huéng so
V6i truong hop anh huong cia dai séng nhiéu loan
trudc cira vinh Béc Bo. Lac ndy song cang cao bién
doéng bo cang dix doi.

Tinh trang bién dong bo nghiém trong va nguy
kich thuong xay ra trong cac dot gio NE tang
cudng, trong bdo va ap thap nhiét déi xéc suat thap
hon do goc tdi tia séng bién ddi nhanh hon. Pic
trung nhat 1a truong hop bién dong khoang 10 ngay
cua thang 11/1999, do6 1a moét dot gié mua NE ting

Vé tinh trang bién dong phuc tap va khong bén ...

cuong rit manh, mat bién ¢ Thura Thién-Hué xéo
dong dir doi, thoi tiét xdu, mua to kéo dai, muc nuée
céc song va dim pha dang cao. Séng bién cao ~ 3 -
4m, tinh ra thi luc tac dong Ién bo bién dat hon 15
T/s trén 1 mét chiéu dai, huéng séng N - NNE (gc
tGi tia song can 45° bén trai phéap tuyén), sat 16 bo
IGc nay rat manh va cip tap, mé théng nhiéu cira
méi. Nhiing tin tac vé thoi tiét va tinh trang mat
bién 1a nhiing thong tin 4n twong phi hop véi quy
luat vé tinh trang bién dong b, tinh trang d6 khong
thé xay ra trong trudng song NE thong thudng, cang
khong thé c6 trong trudng gié SW.

CO CHE TAC PONG SONG THUC PAY
TRANG THAI CUC POAN MO CUA MOI VA
TAO PQ KHONG BEN VUNG TREN DAl
NGAN CACH BIEN - PAM PHA

Trong cdu trdc vat liéu by bién tinh Thira
Thién-Hué thi cat chiém ty 1& cao nén do két dinh
yéu, d6 1a mét trong nhiing Iy do lam tang d6 khang
bén virng. Tuy nhién yeu t6 chinh gay nén tinh trang
bién dong cuc doan nim trong méi trong quan mat
thiét giita dac diém dia hinh b va lyc tac dong séng
cuc manh [7]. 6 bén viing cau trac dia chat - dia
hinh khu vuc ciing duge danh gia tir mi trong quan
mang tinh qui luat chung do.

Hinh thai bo doan Thuan An - Loc Thay dwoc
hinh thanh nhu mot barrier dat pha cat hep va dai,
bén ngoai tiép xdc bién bén trong tiép xuc ddm Tam
Thanh lién v6i ddm Cau Hai. Khi chua c6 cac cua
méi thi dai dit c6 dang mot dao dai trén 45km
nhung rat hep, bé rong ¢ noi rong nhat 1a ~2.000m,
phan 16n ~1000m, dic biét mot s6 noi chi hep 100 —
300m, hai dau gidp cira Thuan An (Tay Bic) va cira
Loc Thuy (Béng Nam). Céi thé barrier hep va dai
lam cho dai dat d& bi lung lay duéi tac dong manh
tir mot phia va kéo dai trén toan dai. Ta s& thdy, tac
dong chi tir bién nhung lai tao thé lung lay cho toan
khu vuc, tao co ché sat 16 cho ca hai phia bo (bién
va dam ph4). Co ché d6 nhu sau.

Tir phia bién song tran 1én dap vao bo, luc dap
truc giao bang Fy [5,6] (luu y, ¢ day chung t6i tiép
tuc dung ky hiéu P trén hinh 6 thay vi Fy dé thuan
tién trinh bay), d6 nghiéng by £ (hinh 6). Ddi voi
loai bd “mat trudc” (tic phia bién) luc P sau khi
dap vao bo thi phan héa thanh hai: - thanh phan luc
doi lai (reflection) dong vai trd quyét dinh cho mot
khoi luong vat ligu nhat dinh W bi sat 16 xudng bien,
- thanh phan luc hap thu (absorptlon) vira lam réu ra
két cAu bo vira tiép tuc truyén tai trong long dat.
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Phan bd luc tac dong ¢ mat nay cung véi thiét l1ap
cong thirc giai tich xac dinh trong luong (hoac thé
tich) vat liéu bo bi sat 16 da dwoc trinh bay cin k&
trong [5] cho nén khong nhat thiét phai lap lai ¢ day.
Vé thanh phan lyc hap thy, mot ty 1é nhat dinh cua
né (R, trén hinh 6) dugc trang trai cho qué trinh sat
16 & “mat trude”, phan con lai (P — (By, + Br)) tiép
tuc duoc truyén tai trong long dat theo huéng luc
ban dau. Néu bé rong cua dai dat ngan cach bién -
dam phé khong that 1on thi qua trinh truyén tai lam
cho lyc séng c6 thé xam nhap vao dén tan bd “mait
sau” (phia dim ph4) va giy tac dong nhit dinh 1én
bd dam phé (hinh 7). Trong thuc té su truyén tai luc
s6ng c6 thé nhan biét bang cam giac khi ta ding &
nhitng khoang cach nhat dinh bén trong bo, trong
khoa hoc - ki thuat thi ngudi ta do bang cac loai
may do chan dong. S6 liéu do dac cho phép xac dinh
mirc do tiéu tan ning lwong (dissipation) trong qua
trinh truyén tai, tirc 1a xac dinh hé sé giam luc (2).

Hinh 6. Phan bd luc tac dong song lén than bo “mat
truéc” (phia bién)
Sit A - chua ntt dat; Sit B - nit dét

Hinh 7. Phan bé luc tac dong séng lén than bo “mat
sau” (phia dam pha)

Pob,y‘ < MV‘ - SitB - Pob,y‘ - ’Wy‘

Tai “mat sau” (H.7), khi ma gia tri luc truyén tai
vao dén tan by thi né duoc ky hiéu Ila
Fob (Pop = A(P - (Pyp +F)), va day cling chinh 1&
lyc tac dong I1én 1 m chiéu doc by ddm pha, do

SitA -
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nghiéng bo lac nay nguoc chiéu voi “mat trudc” va
dugc ky hiéu 1a £. Chiu tac dong boi luc d6 mot
khéi vat liéu nhat dinh c6 trong lwong W' (trén 1m
bd) bi rung chuyén manh va c6 kha ning tach khoi
két ciu bd. Tuy cing huéng clng ngudn nhung,
khac voi tac dong ciia B tir bién vao by & “mit
trude”, nay tac dong cua By, lai theo hudng tir bo ra
dam phé& cho nén n6 khong tao phan xa luc
(reaction) trén khdi vat liéu. Lic nay, vao thoi diém
ban dau ciia tinh trang nut dat (t>=0), can bang luc
ddi véi khoi vat ligu s& 1a |Rb,y| = [Wy|, trong d6
Fob,y VA Wy 4 cac thanh phan luc tac dong va trong
luc trén truc y truc giao véi mat phang b (hinh 7a).
Tir can bang nay suy ra:

Khi luc tac dong chua dt manh, ‘ﬁbb,y‘ < ‘Wy‘ ,
thi khoi vat liéu khdng xé dich, tac bo khéng bi sat
16 (hinh 7a). Trén thuc té, day 1a khi bé rong dai dat
ngin cach bién - dam phé Ion 1am cho fb,y nho
hoic bang khdng (lyc truyén tai khong toi noi).

 Kni \ﬁbb,y\ - wy\, luc tic dong da manh, thi
4t phai xay ra tinh trang sat 16 b & phia ddm pha,
trong luwong sat 16 bang W' (hinh 7b). Truong hop
nay xay ra khi bé rong dai ngin cach hep du cho
fob,y 16n va cang hep thi Rb,y cang lon.

Nhu vay, Véi twong quan lyc ‘ﬁ;b,y‘ > ’\NyJ
thi chic chin xay ra kha nang sat I bo dong thoi tir
hai phia (bién va dam pha). Chinh tuong quan nay
thuc ddy trang thai quyét liét va cip tap (cuc doan)
MG ra cra mai & nhimg noi ma dai ngan cach bién -
dam phé hep nhu Hoa Duan, Vinh Hai va Tu Hién.

Can bing luc |fb,y| = |Wy| cho phep xac lap
mé hinh giai tich trong lwong (hoic thé tich) khéi
vat liéu sat 1o & “mat sau” (tcc W) khi ¢6 luc séng
tic dong ¢ “midt truéc”, don gian vi

mat
Pob = A(P — (Fob + Fr)) = A.f(Hb, 8, B8 ), tuy nhién &
day ching ta khong dat ra muc tiéu do. Can bang
luc |Fob,y| = Wy| con Ia tiéu chuin tdi thiéu bao
dam do bén ving can thiét cho cac cong trinh chéng
s6ng bao vé bo, né can duoc coi nhu chi tidu thiét
ké, thi cong cac loai ké va cong trinh ven bién. O
Thira Thién-Hué n6 chiing minh rang nhiing ké doc
theo by “mat sau” tai Tw Hién dd duoc xay dung
trudc day la khong dat tiéu chuan, dé dang bi séng
tir “mit trude” danh va. Hinh 4a la tinh trang xay ra
vao thang 11/1999.

Cuébi cing, do bé rong dai dat ngin cach bién -
dam pha tir Thuan An d&én Loc Thay twong ddi hep
nén lyc truyén tai cua tac dong séng trong cung do



NNW - NNE xam chiém hau hét dién tich cta no,
tao nén & mdi noi mot mirc do chan dong nhat dinh,
Vi vay ca dai dat nay tro nén khong bén viing. Cac
cra méi mé chi 1a truong hop cuc doan cua tinh
trang do.

Cén dic biét luu y, suy tir co ché vira trinh bay
néu cac kich ban du doan vé mic d6 quyét liét cua
c4c hinh thai thoi tiét cing nhu myc nuée bién dang
cao trong bién ddi khi hau toan cau (theo thong tin
dai ching) 12 hién thyc thi dai dat ngin cach bién -
dim pha ¢ Thira Thién-Hué nam duéi méi de doa
cuc ky nguy hiém, vao bac nhat tinh. Theo ching
t6i, ching ta nén gap rat nghién ctru van dé nay.

KET LUAN

Két qua phan tich ngudn tu liéu gién tiép diéu
tra vung ven bo doc khu vuc dam - pha tinh Thira
Thién - Hué dan dén nhiing két luan sau.

Tn tai qua trinh cham chap dich chuyén cira
Thuan An vé phia tay-béc, thé hién cu thé boi hién
tuong bodi tu cira ¢ phia bd nam. Nguyén nhan sau
xa la do anh hwong cua dai séng nhiéu loan truéce
cira vinh Bac B¢ trong truong song NE toan bién
Pong tao song xién bd va dong chay song ven bo
huéng tay - bic dua vat liéu tir phia nam vé ctra.

Ton tai nhiéu dot ngin bién dong bo rat
nghiém trong va nhiing biéu hién cuc doan lap di
lap lai tinh trang ma&/lap nhiéu ctra théng bién voi
dam - pha. Céc qua trinh thuy-thach dong huc trong
truong hop ndy xay ra theo huéng tir tdy - bic
xudng dong - nam. Nguyén nhan la do anh huong
cua truong song trong cdc dot gio mua NE tang
cuong (nhleu dong thai tiét) 1am cho hudéng séng co
ban chuyén sang cung do6 NNW - NNE, mit bién
dong dit doi, do cao s6ng I6n giy tac doéng Ién
duong bo rat manh liét.

Hai truong hop trén thé hién nhu 1a mot qui
ludt doi ldp vé hudng, tuong phan cudng do va thoi
gian cua céac bién dong bo bién trén khu vuc ven
dam - pha tinh TT - Hué. Nguyén nhan déi lap la do
su khac biét cac dic trung song gitta hai treong hop
: g6c téi tia song léch nhau tréi chiéu, d6 cao séng
va thai gian cac sy kién c6 sy chénh léch dang ké.

Ton tai trang thai cuc doan mé nhiéu cira maoi
mét cach quyét liét va cap tap trong diéu kién bién
dong dix doi. Nguyén nhan 1a do dai ngan cach bién
- ¢dm-ph& & nhimg noi nay qua hep lam cho luc
song tac dong manh tir phia bién vira tryc tiép tao

Vé tinh trang bién dong phuc tap va khong bén ...

X6i 16 bd bién vira truyén tai va tac dong gay sat 16
bo dam - pha. Sat 16 b déng thoi tir hai phia thic
day nhanh qua trinh mé ra cac cira mai.

Qua trinh truyén tai lyc song trong long dat

cing chinh 1a nguyén nhan gay nén tinh trang
khéng bén vimg dong luc trén toan bo dai dat ven
dam pha.
Loi cam on: T4c gia chan thanh cam on cac dong
nghiép ¢ Phong Vat Iy va Phong Dia chat, Vién
Hai dwong hoc da cong tac trong diéu tra - khao sat
va giup d& dé hoan thanh noi dung bai bao khoa
hoc nay.
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SHORELINE CHANGES IN THUA THIEN-HUE
LAGOON SYSTEM

Le Phuoc Trinh
Institute of Oceanography-VAST

ABSTRACT: In southern Thua Thien Hue province, a long and narrow sandy coast (barrier islands)
splits water inside lagoons from outside, Gulf of Tonkin. Shoreline is impacted directly by waves, so it often
causes robust changes in northeast monsoon, which could influence local people and economy significantly. In
this study, the results showed that Thuan An inlet moved toward northwest, the extreme (weather) phenomena
made the inlet open/closure repeatedly, and so on. From the results, we can classify into two basic types of
shoreline changes: one is movement of Thuan An inlet; the other is topographic change in barrier islands.
Their lytho-hydrodynamic processes have opposite directions, contrasting magnitudes on power and time. The
impact of two characteristics in northeast monsoon was analyzed particularly as reasons: one was chaotic
waves in front of Gulf of Tonkin; the other was wave field from enhanced NE monsoon spells. Comparing the
results of two cases near shore, angle of wave ray deflected oppositely, magnitudes of wave power and time
were different. Mechanism of wave impact in the extreme case (opening/closure inlet), unstable dynamic status
of barrier islands were studied as well.

Key Words: Shoreline changes, Thua Thien-Hue province, Lagoon system, Opening/closure inlet



