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TOM TAT

Bai viét nay trinh bay cac két qua 4p dung md hinh vat Iy - thity dong lyc cho viing ven b chau thé song Héng.
Pay 12 mé hinh phét trién véi ma ngudn ma COHERENS V2.0 - mét mo hinh 3 chiéu c6 thé 4p dung cho viing ven by
va thém lyc dia duya trén phuong phap phan tir hitu han. Cac két qua tinh toan véi 10 kich ban khac nhau d4 cho thy vai
tro cua diéu kién gié két hop véi thuy tridu va tai luong nudce séng dén phan bé dé man va hoan luu ven bd & khu vyc
nay. Theo do6 trudng gi6 trong mua khé lam ting cwdng van téc dong chay du xudng phia Tay Nam, ting sy xam nhép
m3n vao viing ven bd va gradient ¢ min theo phuong thing dimg. Trong khi d6 vao mila mua, trudng gié 1am ting
cudng sy van chuyén khdi nude tir séng ra phia ngoai, ting pham vi anh huoéng cua khéi nuéc song ¢ 16p nuée bé mat

va anh huéng caa nudc bién & ting day vao ving ven bo.
MG PAU

Ving ven bd chau th song Hong (CTSH) co
mét vi tri rat quan trong trong su phat trién kinh té
x4 hoi ¢ Viét Nam. Véi vi tri thuan loi trong méi
quan hé véi tam giac phat trién Hai Phong - Ha Noi
- Quang Ninh va ngudn tai nguyén bién phong phd,
khu vuc nay tré thanh mot trong nhiing noi phat
trién kinh té nang dong ¢ nude ta. Tuy nhién sy phat
trién kinh té - x& hoi d4 va dang gay ra nhiing sirc ép
Ién dbi véi méi truong tu nhién tai khu vic nay
[17]. Nghién ctru vé maéi truong bién o khu vuc nay
d4 duoc thuc hién tir nhidu goc do khac nhau, trong
d6 c6 phuong phép tiép can tir cac md hinh toén hoc
dé nghién ctu cac qué trinh dong luc nham ting
cuong sy hiéu biét vé cac qué trinh nay trong mdi
lién hé voi cac didu kién moi truong khac. Nghién
ctu Vé diéu kién dong luc va méi trudng ¢ ving ven
bd chau thd sdng Hong ciing d4 nhan duoc s quan
tam cua cac tac gia trong va ngoai nudc & ca quy mo
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nho [20, 21, 22, 23, 24] va quy mé Ién [13, 19, 25].
Bai viét nay dua ra mot s6 két qua nghién ctu & quy
mod vira Vé anh huéng cua truong gid bé mat dén
phan bb d6 man va hoan Iuu ving ven bd chau thd
séng Hong thong qua viéc st dung md hinh
COHERENS.

TAI LIEU VA PHUONG PHAP

Khu vuc nghién ciru nam & vang bién ven bo
phia Tay vinh BAc b, trong hé toa d6 19,3 - 21,01
d6 Vi bac va 105,6 - 107,71 d6 kinh déng. Ving
bién co dic diém thuy triéu mang tinh chat nhat
triéu déu véi bién do khé lon. Do ddc day bién nho
va do sau 16n nhat khoang 40m. Khu vuc chiu anh
huong manh coa cac khéi nude tir hé thong song
Hong - Théi Binh dua ra nhung tai luong nudc phan
phdi khong déu trong nim ma chi yéu tap trung vao
cac thang mua mua. Khu vyc nay ciing chiu su chi
phdi cua hé théng gié mua Pong Bac trong mua kho
va gié mua Bong Nam trong mua mua.



M hinh COHERENS

COHERENS (COupled Hydrodynamical Eco-
logical model for REgioNal Shelf) 1a mé hinh thay
dong luc 3 chiéu cho ving bién va thém luc dia
[11]. M6 hinh nay sir dung cac hé toa do khac nhau.
Tuy nhién trong nghién ciru nay ching t6i lea chon
hé toa d6 cau. Hé toa do theo phwong thang ding
cua mo hinh duwgc xac dinh theo hé toa do o [14] véi
20 16p. Do sau cua mé hinh dugc xu ly tir cac ban
dd dia hinh cho viing ven bo va sé liéu tir co so dit
liéu dia hinh GEBCO [10] ¢ phia ngoai va cac ban
dd dia hinh ty 18 1 : 50.000 & ven bd. Ludi tinh cua
md hinh cho viing ven bd chau thd séng Hong la
luéi chit nhat véi d6 phan giai 0,01 d6. Mé hinh
gom céc bién ma phia bién va cac bién song.
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Hinh 1. Do sau va vi tri cac bién ma, bién song
caa mo hinh

Céac phuong trinh st dung cho mé hinh thuy
dong luc khu vuc nay 1a phuwong trinh lién tuc,
phuong trinh dong Iwong (Momentum equations) va
phuong trinh lién tuc cho d6 man. Cac phuong trinh
nay Xuit phét tir phuo‘ng phap xap xi Boussmesq Véi
gia thiét 1a ap suat thuy tinh, cac thanh phan binh
lwu cua van téc quay cua trai dat dugc bo qua. Méi
lién hé gitra mat do nude, d6 mudi va nhiét d6 duoc
xac dinh bang phuong trinh trang thai tham khao
theo phuong phap ctia McDougall [9]. Pay la
phuong phap dd dugc cac tac gia khac tng dung
trong md hinh COHERENS va cho két qua chinh
xac hon phuong trinh trang thai qudc té duogc sir
dung trong mot s6 md hinh khac caa UNESCO
1980 [18] va c6 hiéu qua tinh toan cao. Diéu kién
nhiét - mudi cua mé hinh & cac bién mo song sir
dung sb liéu quan tric, va & cac bién mo bién sir
dung sb liéu dic trung trung binh thang trong co s&

dir lieu Word Ocean Atlas 2009 (WOAQ9) vai
phuong phap ndi suy tuyen tinh [26].

Thuat toan caa md hinh sb cho gradient ap sut
thuy tinh (baroclinic pressure gradient) la hé toa do
o truyén thong (bac hai). So dd khép kin rdi k duoc
sir dung cho md hinh.

So dd RANS (Reynolds Averaged Navier -
Stokes) l1a md hinh HR82 cua Hossain va Rodi [7].
M6 hinh COHERENS cho vung ven by CTSH tinh
toi thuat toan kho/udt (drying and wetting alg-
orithm) dua trén mo hinh hién tai cta Burchard va
Bolding [2]. M6 hinh nay 4p dung mét yéu té kho
t6i didu kién cua phuong trinh dong luong khi do
SAu cua cot nudc giam téi mot gid tri nho nhét xac
dinh. Céac gi4 tri tham s6 mic dinh caa mé hinh va
cac phuong trinh co ban c6 thé xem chi tiét trong tai
lieu cia m6 hinh COHERENS [11]. D6 nham day
cua md hinh &p dung cho diéu kién dia phwong cua
khu vyc nghién ciu la 0,0035m.

Phuong phap thiét lap cac diéu kién bién mo
bién cia md hinh d4 dugc thao luan trong cac
nghién ctu cuia Hedstrom [5] va Hirsch [6]. Viéc ap
dung va diéu chinh phuong phap nay d4 duoc tién
hanh trong nghién ctru ctia Roed va Cooper [15] véi
cac didu kién cu thé dia phuong trong viéc giai
phuong trinh van chuyén. Pha va bién do cua cac
thanh phan séng triéu chinh & cac diém bién gan bo
c6 st dung két qua phan tich hing sb diéu hoa thiy
triéu tir s6 liéu thuc do. Tai cac diém bién phia
ngoai sir dung sé liéu pha va bién dé thay tridu tir co
s dir liéu Fes2004 [12]. Viéc noi suy duoc tién
hanh bing md hinh AG (Andersen-Gill) cua
Andersen [1].

Bang 1. Luu luong nudc trung binh (m*/s)
tai cac ctra song & khu vuc nghién ctu

]
Lwu lweng nwéc trung binh mua

Séng
Muia kho Mua mwa
Méng Dwong (Ctra Ong) 120 300
Bach Dang-Cam 252 1.505
Lach Tray 55 525
Van Uc 217 1.261
Thai Binh 96 560
Traly 121 665
Ba Lat 352 1.927
Ninh Co 88 483
bay 360 1.969

|

Déi voi diéu kién bién song, da st dung cac gia
tri lwu lvong nudce trung binh (mua mua va mua kho)
tai ctra 9 song chinh & khu vuc nghién ctu la Cira
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Ong, CAam-Bach Dé“mg, Lach Tray, Van Uc, Thai
Binh, Tra Ly, Ba Lat, Ninh Co va Pay (bang 1). Cac
s6 liéu nay duoc xtr Iy tir 6 liéu do cia nhiém vu
hop tac theo nghi dinh thu Viét Nam - Vwong quéc
Bi. B man cua cac séng nay dugc sir dung sb lieu
d6 man trung binh trong thoi gian quan trac.

M®& hinh dugc chay véi thoi gian mét thang cho
mdi kich ban, cac diéu kién ban diu ciia mo hinh s
dung két qua sau 3 ngay chay dau tién. Budc thoi
gian tinh toan cia mé hinh 1a 20 gidy. biéu kién khi

15 A

0.5 4

twong dung cho mé hinh 1a s liéu gié thuc do tai
tram Hon Dau trong thoi gian tinh toan.

Hiéu chinh va kiém chirng két qua ctia md hinh

M6 hinh dugc hiéu chinh va kiém chimng trong
c4 miia mua va mua kho théng qua viéc so séanh sb
lidu do dac muc nudc tai Hon Déu, sé lidu do dong
chay tai mét sb diém trong khu vuc nghién ctu va
két qua tinh toan tir md hinh. So sanh két qua sau
1an hiéu chinh cudi cho thdy sy phd hop tuong dbi
giira tinh toan va sé liéu do dac (hinh 2 va hinh 3).
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Hinh 2. Dao d6ng muc nuéc tinh bang mé hinh va quan tric tai Hon Dau (a- miia mua, b -mua kho)
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Hinh 3. S6 liéu do dac dong chay va tinh todn mé hinh tai khu vuc cira Ba Lat
(a- thanh phan van tdc theo huéng u, mua mua; b- thanh phan véan toc theo hudng v, miia mua; c- thanh
phan véan téc theo huéng u, mua kho; d- thanh phan véan tc theo hudng v, mua kho)

Dé danh gia anh huong cua gié dén phan bd do
man va hoan luu & khu vuc nghién cau, 10 kich ban
tinh toan lién quan d& dugc thiét lap. Trong do, 2
kich ban khong tinh t&i diéu kién gi6 (mot cho mua
mua va mdt cho mua kho). Cac kich ban con lai
dugc thiét 1ap voi didu kién van téc gié bién ddi
khac nhau: 3,0m/s, 3,5m/s, 4m/s, 4,5m/s trong mua
mua va mua khé (bang 2).

Bang 2. Cac kich ban thiét lap voi diéu kién gi6
khac nhau

|
Diéu kién gio

STT Kich ban .
Van toc Huwéng

1 Mua kho - -
2 Mua muwa - -
3 3,0 NE
4 N ~ 3,5 NE
5 Mua kho 4.0 NE
6 4.5 NE
7 3,0 SE
8 Mua muwa 35 SE
9 4,0 SE
10 4,5 SE

______________________________________________________________|]
KET QUA VA THAO LUAN

Céc két qua tinh toan va phan tich ciia m hinh
cho thay truong dong chay du ¢ vang ven bo chau

thd sbng Hong c6 su khéc biét trong mua mua va
mua kho (hinh 4).

Vao mua khd, tai lwgng nude tir cac song dua ra
nho, dong du c6 hudéng chu yéu 1a doc bd tir Pong
Bic xuéng Tay Nam véi van téc khoang 0,2 -
0,4m/s & vung ven bo va giam dan t6i cac gia tri kha
nho & phia ngoai (hinh 4a). Trong khi do, vao mua
mua do tai luong nudce song dua ra 16n nén van téc
dong du 16n hon véi gia tri khoang 0,3 - 0,5m/s,
hudng dong du & vung ven bo chu yéu van la Pong
Bic xudng Tay Nam (hinh 4b).

Céc két qua tinh todn cho thdy phan bé do man
& khu vuc nghién ciru c6 su khéc biét dang ké gitra
mua mua va mua kho. Vao mua mua do anh huong
cua luu luwong nudc tir song dua ra 16n nén ving
nuéc & ven bd c6 dd man nhé hon 15%o (hinh 4b),
trong khi d6 vao mua kho, d6 min vai gia tri
khoang 25%o tién sat vao ven bo, dac biét d6 man
cao hon & ving ven bo phia Tay Nam (hinh 4a).

Phan tich anh huong cua treong gié thdng qua
cac kich ban c6 gi6 va khong c6 gio tic déng cho
thdy vao muia mua dudi anh huong cia truong gio,
cac khdi nuéc séng phat trién manh ra phia ngoai
hon, cing véi d6 1a dong chay tac thoi cling huéng
tir phia C4c cira séng ra phia ngoai khoi nhiéu hon 1a
dinh huong doc b (hinh 5).
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Hinh 5. Phan b6 do man viing ven bs CTSH trong mua mua
a- khong co gio, b- truong giod véi van toc trung binh 3,5m/s

Vao mua khd, anh hudng cia truong gié lam
tang cudng van toc cua dong chay doc bd (do cling
véi hudng gid). Trong khi d6 d man & vung ven
bo tang 1én do sw xAm nhap cua cac khéi nudc bién
vao ving ven bd dudi anh huong cua gié bé mat
(hinh 6).

Nhiing nghién ciu vé dong thai phat trién cua
cac khédi nude séng da duoc thyuc hién bang cac md
hinh toan nhu cta Chao va Boicourt [3], Chao [4];
Kourafalou va nnk [8] & ving c6 bién do triéu nho
va cta Ruddick va nnk [16] & vung anh huong thuy
triéu manh ctra séng Rhin. Céc két qua cua nhiing

16

nghién ciru nay chi ra rang cac khdi nudc song dua
truoc hét s& duoc mo rong vé phia bién va sau do
dich chuyén vé phia bén phai (¢ ving Bic béan cau).
Trudc khi khéi nuéc sdbng quay tré lai ving ven bo,
khéi nuée nay chéch huéng tao thanh mét vét nudc
song ven bo. Tuy nhién trong nghién ctru nay, vét
nuée nay khong dugc thé hién mot cach rd rét vao
mua mua do sy di chuyén cia khéi nudc vé& bén
phai trong mot s6 truong hop can bang véi dong
triéu (hinh 5). Hién tuong nay duoc thé hién rd rét
hon trong cdc kich ban mua khd (hinh 6) do tai
Iwgng nudc tur song dua ra nhé hon va vung nudc
hoa tron ¢ dai ven bo nho hon so v&i mua mua.

Mo13 15 17 19 21 23 25 27 2% 31 33
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Hinh 6. Phan b do man ving ven bd CTSH trong mua khd
(a- khéng c6 gi6, b- treong gid véi van toc trung binh 4,0m/s)

Hinh 7. Profiler d6 man tai mat cit phia ngoai cira Ba Lat trong mua kho
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Hinh 8. Bién d6i d6 man tai mat cat phia ngoai ctra Ba Lat trong mua kho
a- ky trieu kém; b- ky triéu cuong; nét dut- thoi diém nude 1on; nét lien- thoi diém nuéce rong



Phén tich profile d6 man tai mat cat phia ngoai
ctra Ba Lat (hinh 7) cho thidy vao mua khd, anh
huong cua gié 1am ving nude c6 d6 man lén tién
su vao gan bo hon (khoang 2-3km), bién d6i do
man theo chiéu thang ding (phan tang) ciing ting
lén dang ké (hinh 7b). Trong khi néu khong c6 anh
huong cua gié thi d6 man kha dong nhat theo
phuong thang dung (hinh 7a). Ciing tai mat cat phia

| .m_\_-EL-:'.'-“_.-\_.—-“' ——

ngoai ctra Ba Lat, trong ky tridu kém cia mua kho
d6 min viing nwéc xao trén manh phia ngoai ctra Ba
Lat c6 pham vi khoang 15km trong khi vao ky triéu
cuong thi ving nude xao tron nay chi gidi han trong
khoang 2-10km (hinh 8). Chénh léch d6 man gitta
thoi diém nuéc 16n va nuéc rong vao Ky triéu cuong
& khu vuc nay ciing 16n hon vao ky triéu kém.
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Hinh 9. Profile d6 man tai mat cit phia ngoai cira Ba Lat trong muia muwa
a- khéng co gio; b- gi6 vai van toc 4m/s
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Hinh 10. Bién d6i d6 man tai mat cit cira Ba Lat trong miia mua
a- ky trieu kém; b- ky triéu cuong; nét dut- thoi diém nude 1on; nét lien- thoi diém nuéce rong

Vao muila mua tai mat cat phia ngoai cira Ba Lat,
anh huong caa gié 1am cho cac khdi nude sdong phat
trién manh ra phia ngoai & ting mat trong khi cac
khéi nudce bién voi dd man 16n hon lai tién sau vao
phia ctra séng & tang day (hinh 9b). Tai mat cit nay
vao mua mua khi khéng c6 tac déng cua gid cac
khéi nude song chi ton tai chi yéu ¢ 16p nudc mat
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(hinh 9a) véi d6 day khoang 5m (véi pham vi
khoang 25km tir b ra), trong khi d6 néu anh huong
cua gi6 cac khéi nudc song nay c6 thé phét trién ra
phia ngoai & 16p bé mat voi pham vi khoang 40-
45km (hinh 9). Tai mat cit nay trong mua mua, do
man ciing bién d6i kha 16n theo pha dao dong cua
muc nudce tridu: vao ky tridu kém khu vuc xéo tron



manh nhat 13 ving nuéc cach by 10-20km, trong khi
d6 vao ky tridu cuong ving nudc xao tron manh cé
pham vi khoang 5-25km cach bo (hinh 10). Chénh
léch d6 man gitta nude Ién va nuéce rong ciing kha
nhé vao ky triéu kém va tuong ddi lon (c6 thé 1én
t6i 10-15%o) trong Ky triéu cuong.

KET LUAN

Diéu kién thiry dong luc ¢ viing ven b chau thd
séng Hong chiu tac dong tong hop cac yéu té nhu
truong gid, dao dong muc nudc va cac khéi nudce tir
hé théng sbng Hong - Théi Binh dua ra.

Dao dong cua muc nudc tridu lam thay doi
pham vi cta viing x&o tron manh giira cac khdi nuéc
song va nudc bién: cach by 5-25km vao mua mua
va nhoé hon chi cach by 15km vao mua khd. Vao
mua mua, pham Vi cia ving x&o tron vao ky triéu
cudng dugc mé rong hon trong ky triéu kém. Nguoc
lai, vao mua kho trong ky triéu kém pham vi cua
viing x4o tron rong hon vao Ky triéu kém.

Trudng gié vao mua kho 1am ting cuong van toc
dong chay du ciing nhu van chuyén cua cac khéi
nuéc ¢ doc bo tir Bong Bic xudng Tay Nam. Trong
khi d6 vao mua mua dnh hudng cua gi6 lam tang van
tbc dong chay tic thoi huéng tir bo ra phia ngoai
nhung khéng 1am anh huéng nhiéu dén tinh chét cua
dong du & ving ven bo do dong chay du vao mua nay
chiu tac dong 16n hon tir cc khdi nudce song.

Vao mua khd, anh huong cua gié lam cho pham
vi phan b cua cac khéi nude séng thu hep, cac khéi
nudc bién tién sat vao gan bo. Gié trong mua kho
ciing lam ting gradient theo chiéu thang dung cua
d6 man & vung ven bo. Trong khi d6 vao muia mua,
gi6 lam tang cudng phat tan cua cac khéi nude song
ra phia ngoai, ting pham vi anh huong cua khdi
nuéc séng & 16p nuwdc bé mat va anh huong cua
nuéc bién & ting day.

Loi cam on: Bai bao nay nay c6 sir dung céc tu liéu
cua Nhiém vu Hop tac theo nghi dinh thu vé Khoa
hoc va Cong nghé giira Viét Nam va Vuong qudc Bi
giai doan 2010-2011: “Nghién cuau wng dung hé
thdng mé hinh thuy nhiét dong luc-sinh théi bién
phuc vu nghién ciru va quan Iy tai nguyén bién viing
ven bd Viét Nam, cac tac gia xin chan thanh cam on
su hd trg quy bau do. Nhom tac gia cing xin bay to
Iong biét on sau sac toi TS.Tran Dinh Lan va PGS.
TS. Tran Puc Thanh, d& c¢6 g6p y va khich 1¢ quan
trong dé bai bao dwoc hoan thanh.
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ABSTRACT

The influence of surface wind on the salinity
distribution and circulation in the coastal waters
of the red river delta, Vietnam

A sufficiently well validated hydro-physics
model for the coastal zone of the Red River delta
area in Vietnam was presented. The development
code was COHERENS V2.0, a three-dimensional
hydrodynamic multi-purpose model for coastal and
shelf seas based on the finite element method. The
results of the model with 10 scenarios simulations
show the role of wind condition combined with tidal
oscillation and river discharge on salinity distri-
bution and circulation of the red river coastal area.
Wind NE in the dry season make increasing velocity
of residual current, intensify salinity in the coastal
zone and gradient of salinity on the vertical. On the
other hand, wind SE in the rainy season makes
intensify fresh water to seaward, increasing range of
river water on the surface and seawater on the
bottom in the coastal zone.



