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ANH HUONG DIA HINH PAY BIEN LEN DI THUONG TRQNG LUC
TREN KHU VUC BIEN PONG VA LAN CAN

TRAN TUAN DUNG, NGUYEN QUANG MINH, VU THU ANH
Vién Pia chat va Pia Vat ly bién

Tom tat: Ap dung hiéu chinh trong luc cia dia hinh ddy bién |a van dé rdt can thiét
va quyér dinh hiéu qua trong xiz ly, minh giai tai liéu trong lic bién. Trong nghién citu
nay, hiéu chinh trong luc cua dia hinh ddy bién dwoc tinh toan két hop bang cac
phuwong phdp dira ra boi Nagy (1966) va Kane (1962). Md hinh @6 cao sé dia hinh day
bién (DEM) 2,5 x 2,5km duwoc sir dung trong qua trinh tinh toan hiéu chinh. Qué trinh
hiéu chinh dwoc mé réng d@én khodang cach toi wu la 100km véi mdt dg trung binh dat
dd vé trdi ddt p,=2,67glcm®, mdt dé 1ép nuéc bién p,=1,03g/cm®. Két qud hiéu chinh
dia hinh thu duwrgc trong toan bg khu vuec bién d@oi tir -17,95 d@én +25,71mGal.

Véi két qua hiéu chinh dia hinh, két hop cling cac nguon sé lidu khéc, cac tac gia da
xay dung diroc Mt mang hedi s6 liéu di thurong trong lue Bughe day dii véi mang ludi 2,5
x 2,5km cho khu vuc Bién Péng va ldn can.
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Hinh 1. M6 hinh hiéu chinh dia hinh d4y bién (bac thang dang) véi mat do trung binh dat
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da vo trai dat p=2,67g/cm®, mat do I6p nuéc bién pyw=1,03g/cm 3 r, d, D (m) [8]



Nghién ctu vé anh huong cua dia hinh 18n truong trong luc, cho dén nay & Viét
Nam, méi chi dugc thuc hién mot phan trén dat lién. B4i voi khu virc Bién Dong, c6 thé
néi hau nhu chua c6 mot cdng trinh ndo vé van dé d6 dugc cdng bd. Vi mot I8 khu virc
Bién Dong rat rong 16n, cac khao séat vé trong luc, vé do sau chua dugc day du. Hon nita
cac ngudn sé liéu chua co sy dong nhat ca vé phan bd ciing nhu do chinh xac. Néu
ching ta khdng &p dung hiéu chinh dia hinh, thi di thuong trong luc sé chira dung co sai
s6 do hiéu tng dia hinh gay ra, tir d6 c6 thé dan dén sy minh giai sai vé cac cau trac dia
chét bén trong vo trai dat.

Khao sat lyc trong hrc thudng duoc chia ra thanh ba loai: Khao sat trén dat lién, khao
sét trén bién va khao sat trén khong. Trong mdi loai hinh khao sét, anh huong cua dia hinh
1én truong trong luc duoc tinh toan khac nhau. Hiéu chinh dia hinh dugc st dung dé bl
hiéu &ng trong luc do dia hinh day bién gay ra vao di thuong trong hec Bughe [6, 13]. Trén
dat lién, hiéu chinh dia hinh luén ludn cé gia tri dwong. Nguoc lai, khac voi trén dat lién,
gia tri hiéu chinh dia hinh trén bién mang gia tri &m hoic duong phu thuc vao su thay di
cua dia hinh day bién xung quanh diém do (hinh 1) [8]. Trén hinh 1 la mé phong vé hiéu
chinh dia hinh vai khao sat trong luc trén bién.

I1. NGUON SO LIEU SU DUNG
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Hinh 2. B sau day bién (m)
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Vung bién va thém luc dia Viét Nam da c6 qué trinh diéu tra khao sat vé dia chat, dia
vat 1y lién tuc trong hon nira thé ky qua véi nhiéu ngudn sb liéu va két qua diéu tra nghién
ctru phong pha va da dang. Cac ngudn sb liéu dia vat Iy d& duoc khai thac st dung cho
nhiéu muc dich nhu nghién ctru cau trac dia chét, tim kiém tham do khoang san, quy
hoach xay dung cac cong trinh bién va ven bién, du bao va phong tranh thién tai...

Co s dir liéu do sau day bién, di thudng trong luc chi yéu trén ving bién Viét Nam 1a
tir cac chuyén do truc tiép trén bién cua cac cong ty Pia vat Iy Nga va Viét Nam trong
nhitng nam 90 thé ky trudc, cac ngudn sb liéu do thanh tau cua cac nude Phap, Pic, My,
Nhat va Viét Nam trong nhitng nim tiép theo. Trong cic dé tai cip nha nudc thude
chuong trinh nghién ciru bién do Vién Dija chéat va Pia Vat 1y bién cha tri hoac két hop
clng véi Vién Dau khi trong nhitng nim qua nhu 48B-111-2 (1986-1990), KT-03-02
(1991-1995), KHCN-06-04 (1996-1998), KHCN-06-12 (1999-2000), KC-09-02 (2001-
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2005) déu thu thap, xir 1y va bd sung méi nhitng két qua nghién ciru xac dinh trudng dia
vat 1y rat c6 gia tri [2]. D6 1a cac ngudn tai liéu thu thap duogc tir cac chuyén khao sat bang
tau cta cac cong ty dau khi Nga, My va phuong tay trong giai doan diéu tra khao sat va
tim kiém dau khi trén thém luc dia Viét Nam; Véi nhitng ving bién siu bién xa thi mang
ludi sb liéu trong luc vé tinh 17 x 1’ (V18.1) cling nhu mang ludi s6 lidu 2,5 x 2,5km do
sau ddy bién [10] dugc khai thac st dung mot cach hiéu qua trén ving bién Viét Nam va
lan can ( xem hinh 2, hinh 3).

I11. PHUONG PHAP TiNH TOAN HIEU CHINH PIA HINH

Hiéu chinh dia hinh I1a phép hiéu chinh tén nhiéu thoi gian tinh toan nhét trong phuong
phép trong luc. Trong lich st, hiéu chinh dia hinh duoc tinh bang céch sir dung bang palet
Hammer [4] tai mi tram do. Tuy nhién, hiéu chinh dja hinh c6 thé duoc tinh mot céach
hiéu qua truc tiép tir ludi caa md hinh DEM [5]. Ngay nay, da cé nhiéu cai tién dang ké
trong kha ning tinh toan cia may tinh dién tar, clng véi cac dir liéu dia hinh dang so thi
thoi gian tinh hiéu chinh dia hinh dugc rdt ngan mot cach dang ké.

Trong nghién ctu ndy, hiéu chinh dia hinh day bién duoc tinh toan bang cach sir dung
két hop cac phuong phap duoc mé ta boi Kane [5] va Nagy [7]. Hiéu chinh duoc tinh toan
dwa trén sy anh huong caa cac viing gan, ving trung gian va ving xa (hinh 4) [3]. Sau
day 1a so d6 minh hoa mé hinh va céc budc k§ thuat trong qué trinh tinh toan:

il i g i 3 3 3 sl s i L ) i i 14
nuFgnra ne AN YE N Rl ) A t T R
o T e e S e e e e e e e e o e ekttt
sl 2ok i
G v - ~ CRIZE
S E SR e S e B e R R S e S e S e e e
il nEnEn [l i) il 3 i INEREN b [ bk
ANF AN T T R T AT A ] T B e TAE T A T T
e e e e Eic o o g C i e
il i N i i 4 P ik i i I
CEN I SN i S o e i Ee e e O AT R
CCiE SR o e e s Ry ppgbedbegiugh
R RN E NN ER NN Caf O ]
ne Skl hial i ol T bl il
S T S t: E; = = SRt e
3k gl 3 it g 1IN W Fi N I i i Jii EI: ESTL W 1 EEA: 1
= SRR e e e B leeonss & = S e Era =
e e ol e e oy e e on ac oy et o o et i T e et e e o
i )ik i " N 4 3 i 2 id L
e C S e e oy e 3 # S x- Ey o 2t o gy
B kR Al 7 1 kR EEd i
ERRE S ERIEE S ES TR rL S e
e e = & e &
£ b ik i ik i 3 DmEmEe Im
kSl MRl ut By £ ol s i e 1 7 nmer
S T S S Evgptag st gt st e
il ol gbal g 3iba i i il i 4t i
ESaEE S B e B e e T T B B S e ek R RN
TR TR e e
AR EEEDEY Al ol e g i s R a S T
EEIREE R AP AT i Ay Y ir A LT T v 1 HCEE B o
i e e ek o S
i i i Iy 3 ol b ol b sb b i g I
T 1571 = AT E A A A O
gty Gy = grmphrgiengtangudbuganghogs
R & g o 4 4 " K P
iR knE IR N iRk D
FEFHR A SRR bR e B R R A R R
Troipiedd : o IRty SEEE
sy g dada ol I Aol it 3]
BRI E R AR ER A BN S R R S R e RN B RV R e
gt o Clo o e o e o e o e e
il 5 N N 3kl P R Hmmm i ik i
SR T R T G T T iR Q'; A HOR T
T R R T T s R e R =H
EREREEEREEEEEE NN ke N ENE
LSk CRI
sttt o = o e =
Ll dbddond 4, i i EI 9 E1 95 | i 3 Hoddd R3 W5 i Yidl il
BACHM IR "] T N . W R AW N AV T B

Hinh 4. So d6 pham vi cac viing tinh toan
(Lu6i dwong gach la ludi dwoc sik dung dé tinh toan hiéu chinh dia hinh; Luéi dwong lién
la luai md hinh DEM khu vic)
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Hinh 5. M6 phong mé hinh tinh hiéu chinh anh hudng dia hinh: a> vung 0; b> vung 1;
c>vung 2

Cac cong thic st dung dé tinh hiéu chinh dia hinh cho cac ving cu thé duoc mo ta
nhu sau:

Vung 0: Tam giac nghiéng (hinh 5a)
H:
g =GD¢(R— "R2+H2+;)
\I'IR"' _I_ H.r.
Trong d6: g - Luc hap dan trong luc; G - hang s6 hap dan; D - mat do dat dé; R - khoing
cach luéi; H - khoang cach gitra d6 cao di€ém do va d6 cao trung binh cua 6 can tinh.

Trong vung gﬁ’n (O Qén 1 6 tir diém do), hiéu &ng trong luc 1én diém do duoc tong hop
tur hi¢u rng cua bon phan cua lang try tam giac (hinh 5a).

Ving 1: Lang tru (hinh 5b)

¥a

g=—GD vy
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Trong d6, g - Luc hdp dan trong luc; G - hang s6 hap dan; D - mat d dat da; r - khoang
cach tir mot don vi lang tru dén diém do.

_ Trong ving 1 (1 dén 8 6 tir diém do), hiéu tng dia hinh tai mdi diém do duoc tong hop
bang tong hiéu (tng cua cac lang tru vudng don vi [7] (hinh 5b).

Viing 2 (va xa hon): vaing hinh khuyén (hinh 5c)
(R, -RRZ+H?—R,> + H?)
(R*—R,%)

g = 2GDA?

Trong d6, g - Luc hap dan trong luc; G - hang s6 trong truong; D - mat do dét da; A -
chiéu dai bé ngang cua lang tru; Ry, R, - ban kinh vong tron trong va ngoai; H - chiéu cao
hinh khuyén.

Trong ving xa, hiéu tng dia hinh duoc tinh toan dya trén sy xap xi doan hinh khuyén
nhu mét lang tru vudng [5] (hinh 5c¢).
IV. KET QUA VA THAO LUAN
1. Hiéu chinh dia hinh

Trén hinh 6 1a minh hoa toan bo cac budc hiéu chinh trong lec dia hinh day bién dugc
thuc hién trong nghién ciu nay:

Hinh 6. Minh hoa quy trinh tinh hiéu chinh trong hec dia hinh
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Theo ly thuyét thi khoang cach hiéu chinh dia hinh Iy tuong 1a mo rong dén vo clng.
Tuy nhién dé giam thoi gian tinh toan, can thiét phai xac dinh mot khoang céch ngoai hop
ly, noi ma anh huong dia hinh duoc coi 1a khéng dang ké. Khoang cach nay phu thuc vao
dic diém dia hinh ting khu vuc cu thé. Trong nghién ctu nay da tién hanh tinh toan véi
nhiéu khoang cach khac nhau ting dan tir bé dén lon (tir 50 dén 200km). Sau khi so sanh sy
bién doi gia tri hiéu chinh ¢ cac mic noi trén, cac tac gia nhan thiy rang khoang cach mo
rong dén 100km Ia ti wu cho qua trinh hiéu chinh anh huéng dia hinh (tai cac khoang cach
xa hon, hiéu chinh dia hinh hau nhu khéng c6 su thay d6i dang ké so véi mic 100km).
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Hinh 7. Gia tri hiéu chinh dia hinh (mGal)

Két qua tinh toan hiéu chinh dia hinh day bién duoc biéu dién trén hinh 7. Hiéu chinh
dia hinh trong toan bd khu vuc bién doi tur -17,95 den +25,71mGal. Gia tri hiéu chinh bién
d6i manh tai nhirng khu vuc nhu triing siu, vung quan dao Hoang Sa, Truong Sa, Luzon-
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& d6 dia hinh d4y bién bién doi rat manh mg. Trong khi do tai nhitng khu vuc nuéc ndng,
noi dia hinh day bién bang phang (khu vuc vinh Thai Lan, vinh Bac bg) thi hi¢u chinh dia
hinh gan nhu ¢6 gia tri bang 0 (xem hinh 7, hinh 8).

~ Pé c6 mot céi nhin tryc quan hon vé buc tranh phan bo gid tri hiéu chinh dia hinh, mot
S0 tuyén cat qua cac khu vuc dac trung duoc biéu dién trén hinh 8:
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Hinh 8. Céc mat cit minh hoa hiéu chinh dia hinh (mat do trung binh dét da vo trai dét
pr=2,67g/cm’, mat do I6p nuéc bién py=1,03g/cn’); a> tuyén AA”; b>Tuyén BB’;
c> Tuyen CC’; d>So do tuyen

2. Di thwdng trong lwe Bughe day di

Pé tinh di thuong trong luc Bughe dy du thi trudc hét can phai xac dinh duoc di
thuong trong luc Bughe don gian, chung duoc tinh nhu sau:

AQba =AGfai + 0,0419(pd - pn)h

Trong d6: Agps - di thudng trong luc Bughe; Agri di thuong trong luc Fai; pg =2,67g/cm’
la mat do dét da trung binh cua vo tréi dét, py=1,03g/cm’ 12 mat do I6p nudc bién va h -
do sau day bién.

Sau khi tinh toan hiéu chinh dia hinh thi di thuong trong luc Bughe day du duoc xac
dinh nhu sau:

Agcb =Agba + Agtc
Trong do6, Agra - di thuong trong luc Bughe don gian; Agy la hiéu chinh dia hinh (xem
hinh 9).
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Hinh 9. Di thudng trong luc Bughe day du (mGal) (d4 c6 hiéu chinh dia hinh)

V. KET LUAN

Nghién cttu anh huang cua dia hinh 1én trudng trong luc, cho dén nay & Viét Nam mai
chi duoc thyuc hién mot phan trén dét lién. Di véi khu vuc Bién Pong, c6 thé néi day la
cong trinh dau tién nghién ciu vé van dé d6 dugc hoan thanh va cong bé.

Ap dung hiéu chinh trong lec dia hinh day bién Ia van dé rat can thiét va hiéu qua
trong xir ly, minh giai tai liéu trong luc bién. Néu khdng tinh hiéu chinh thi di thuong
trong luc s& chira dung sai s6 do hiéu tng dia hinh gay ra, tir 46 dan dén sy minh giai sai
Vé CAC Ciu tric dia chat bén trong vo Trai dat, dac biét 1a khi nghién ctru ¢ nhiing ty 1é Ion.

Trong nghién ciru nay, hiéu chinh trong lyc dia hinh day bién duoc tinh toan két hop
bang cac phuwong phap dua ra boi Kane [5] va Nagy [7]. Md hinh d6 cao s dia hinh day
bién (DEM) 2,5 x 2,5km duoc sir dung trong qua trinh tinh toan hiéu chinh. Qué trinh hiéu
chinh duoc mo rong dén khoang céch téi wu 1a 100km v&i mat do6 trung binh dat da vo trai
dat p=2,67g/cm®, mat do I6p nudc bién pw=1,03g/cm®. Két qua hiéu chinh dia hinh thu
dugc trong toan bo khu vuc bién doi tir -17,95 dén +25,71mGal.

Véi két qua hiéu chinh dia hinh thu duoc, két hop cling cac ngudn sb liéu khac, cac tac
gia da xay dung duoc mot mang ludi sé lidu 2,5 x 2,5km di thuong trong lec Bughe day
du cho toan bo khu vuc Bién Pong va 1an can.
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EFFECT OF THE SEAFLOOR TOPOGRAPHY TO GRAVITY ANOMALY IN
THE EAST VIETNAM SEA AND ADJACENT AREAS

TRAN TUAN DUNG, NGUYEN QUANG MINH, VU THU ANH

Summary:Gravity terrain correction of seafloor topography is very necessary and
decisive for effective in interpretation of marine gravity data. In this study, gravity terrain
correction is calculated in combination with the methods that given by Nagy (1966) and
Kane (1962). A digital terrain model of the seafloor topography (DEM) 2.5 x 2.5km is
used in the process of calculating terrain correction. The calculation of the terrain effect is
extended to the optimal distance 100km with average density of crustal rocks
p=2.67g/cm®, and sea water density p,=1.03 g/cm®. The obtained result of the terrain
correction changes from -17.95 to +25.71 mGal in the whole region.

By combining the above-mentioned terrain correction result with other data sources,
the authors also have built a 2.5 x 2.5 km grid of complete Bouguer gravity anomaly data
for East Vietham Sea and adjacent areas.
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