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TONG QUAN CO SO KHOA HQC VA KHA NANG CHUYEN POI THUC AN
TRONG UONG NUOI AU TRUNG CA KHOANG CO (Amphiprion spp.)
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Tém tdt: Tong hop cac nghién cizu vé hinh thai md hoc sir phét trién ong tiéu héa va
cac thir nghiém xdc dinh thoi diém chuyén doi thire dn téi wu 1 nhiing tién dé quan trong,
lam co sé cho viéc thiét Idp mét ché dg cho an hiéu qua cho wong nuéi du tring ca khoang
co. Au trung cé& khoang co trudc khi né dé c6 1 éng tiéu hoa phat trién kha hoan thién
cung vdi gan, tuy, kha nang hdp thu va tiéu hoa thize an, do do chiing c6 thé tiép nhdn con
moi dau tién 1a luan tring ngay sau khi ng. Tuy nhién, cac tuyén tiéu hoa trong da day
phat trlen mgnh mé khodng 2 tUan tuoi, tiy loai va tuy diéu kién wong nuoi. Déi véi mét
s6 loai du trung ca khoang cé, thoi diém cho an Artemia c6 thé bat dau tir 7-10 ngay
tugi va thire an tong hop sau 14 ngay tudi.

Tir khoa: ca khoang cé, hinh thai mé hoc, 6ng tiéu héa, chuyén doi thire an.

I. MO PAU
Céa khoang cb (Amphiprion spp.) hay con goi ca hai qui thuoc ho ca thia bién
Pomacentridae la mot trong s6 nhiing loai c& bién duoc sir dung phé bién véi muc dich
thwong mai (Hoff, 1996). Bén canh d6, chung con la déi twong phuc vu cho muc dich
nghién ciu khoa hoc dic biét 1a cac nghién ciru vé dinh dudng va xac dinh chat luong
trirng cling nhu 4u tring (Delbare et al., 1995).

Luan trang va Artemia duoc xem nhu 1a ngudn thtrc n dau tién cho giai doan 4u
tring cua nhiéu loai c4, tdm (Hamlin et al., 2000). Tuy dem lai nhitng thanh cong dang
ké, nhung nhitng bat loi ma thic an séng dem lai nhu: ham luong dinh dudng chua
cao, khdng on dinh tuy loai va diéu kién nudi, 1a noi tiém an nhiéu tac nhan gay bénh,
dac biét viec wong nudi doi hoi su dau tu tén kém vé sic luc, thoi gian va vat chat.
Hién nay, thoi gian sir dung cac loai thue dn séng cho giai doan 4u tring c& khoang cb
kéo dai tir lGc mai ng dén 30 ngay tudi da lam giam dang ké hiéu qua kinh té cho
nguoi nudi (Godwin & Fautin, 1994).

Trong nudi trong thay san, viéc chuyén ddi dan tir cac loai thire dn sbng sang thirc
an tong hop ¢ giai doan sém 13 hudng di ma cac nha nudi tréng thuy san dang nham
téi nham giam dang ké ap luc va chi phi trong san xuat thirc an séng. Tuy nhién, co s&
ly thuyét dé xac dinh thoi diém chuyén doi tdi wu chua duwoc hiéu biét mot cach khoa
hoc va cd hé thong. Bai viét ndy tong hop cac nghién ctru c6 lién quan 1am co so khoa
hoc cho viée xac dinh thoi diém Chuyén d6i thirc an thich hop nhat trong wong nudi au
trung ca khoang co trong thoi gian ngan nhat ma khdng anh huong dén sinh truong va
ti 1é séng cua au tring.
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1. NOI DUNG
1. Cac nghién cieu mo hoc vé si phat trién dng tiéu héa & au tring ca khoang cé

Hiéu biét sau sac vé sy phat trién ong tiéu hoa & timg giai doan phat trién cia au triing
la chia khoa quan trong dé wong nudi au trung thanh cong. Diéu nay dic biét quan trong
dé hiéu dugc nhu cau dinh dudng caa au tring vi & giai doan sém nay ti & 4u tring chét
rat cao, toc do tang truong thap do kha ning tiéu hoa rat han ché (Downing & Litvak
1999; Micale et al., 2006). Nghién cttu vé hinh thai md hoc cua ong tiéu hoa la mot trong
nhitng tién d€ quan trong d¢é danh gia duoc loai thirc an nao thich hop nhat cho mdi giai
doan phét trién cua 4u trang. Au tring céc loai ca kinh té quan trong nhu: cd bon
Paralichthys dentatus, ca tuyét chim den Melanogrammus aeglefinus, ca trap bién Sparus
aurata, ca bon California Paralichthys californicus va ca hoi d6 Dentex dentex la nhiing
d6i tuong dugc nghién cau vé su phét trién ng tiéu hoa tur rat sém, cung cap nhung klen
thirc quan trong vé cac giai doan phét trién cua 6ng tiéu hoa, dong thoi lam sang to méi
quan hé chat ché giita cic co quan chire ning lién quan dén tién trinh tiéu hoa (Bisbal &
Bengston, 1995; Hamlin et al., 2000; Elbal et al., 2004; Gisbert et al., 2004).

Trong sb cac loai ca khoang c6 hién nay, mot sb lodi c6 gia tri thwong mai duoc lya
chon cho céc nghién ctu vé hinh thdi md hoc cua tuyén tiéu hoa, dién hinh nhu:
Amphiprion percula, Amphiprion melanopus. Tir cac két qua nay, ngudi ta cé thé thiét lap
mot ché do cho an hop i cho nhiéu loai khoang c6. Mot trong s6 cac nghién ciru dau tién
la trén dbi twong A. melanopus (Green & Mc.Cormick, 2000), cac nghién cuu tiép theo tap
trung trén A. percula (Gordon va Hecht, 2002 va Onal et al., 2008). Cac nghién cuu
nay déu két luan: trudc khi no, hé tiéu hda cua chung d4 rat phét trién véi mot 6ng tiéu
hoa, gan, tuy va cic cung mang di hoéa xwong. Bong thoi, miéng ma, kha ning tiéu
héa ciing nhu hip thu ciing bit dau hoat dong (nhu cac t& bao rudt vai cac 16ng nho,
tuy véi tiéu thé tién enzyme). Su ¢6 mit cua cac la mang véi cac soi to mang cho thiy
chtc nang ctia mang d4 bat dau hoat dong (Santamaria et al., 2004).

Vi vy, Green va Mc.Cormick (2000) va Onal et al., (2008) déu cho rang 4u tring
A. melanopus va A. percula khong trdi qua qua trinh phat sinh co quan sau khi no va
au tring moi nd san sang tiép nhan con moi dau tién 1a luan trung. Twong tu nghién
ctu cua Gordon va Hecht (2002): trudc khi ng ching dd c6 mot ong tiéu hoa da bigt
hoa. Céc tiéu thé tién enzyme cd ban chit acid 1a céc tién chat tong hop nén cac enzyme
tuyén tuy xuét hién truéc khi no trong khi ¢ céc loai 4u tring khdng c6 kha nang tu kiém
moi sau khi nd (ca bon Solea senegalensis; cé trap do Pagellus erythrinus; va ca chém
chau Au Dicentrarchus labrax) thi cac tiéu thé tién enzyme xuét hién truge khi qué trinh
tiéu héa ngoai bao bat dau, khoang 2-3 ngay sau khi né (Zambonino Infante & Cahu,
2001; Micale et al., 2006).

Au triing ca khoang c6 cam A. percula vira mgi no (chiéu dai chuan 3,79mm) c6
ong tiéu hoa phét trien gom thuc quan, mam da day, ruot va tryc trang. Cac té bao
nhdy & mang thyc quan ting sd lwgng khi au trung tang truong. SO luong, tinh chat
phuc tap, va chiéu dai cua cac nép gip o 6ng tiéu hoa ciing ting dan khi au tring phat
trién (Onal et al., 2008). Sau khi no, kich thuéc cia gan ting nhanh chéng, sy tao thanh
cAc tidu thé va céc khong bao trong té bao chat chung to sy tong hop va tich trir cac dai
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phan tir (Luizi et al., 1999; Micale et al., 2006). Diéu nay khuyén céo rang ché do cho n
phai that day du trong wong nudi au trung c& khoang co (Onal et al., 2008).

Mic di au tring méi né cua ca khoang c6 da c6 hé tiéu hda phat trién, tuy nhién cac
tuyén tiéu hoa trong da day bat dau xuat hién vao ngay thir 11 (Onal et al., 2008). Nghién
ctu cua Gordon va Hecht (2002) lai thdy céc tuyén nay xuét hién vao ngay thir 5 va ting
sinh vao ngay thtr 7-9. Sy khac biét nay c6 thé giai thich 1a do diéu kién wong nudi khac
nhau (Elbal et al., 2004). Nhiét d6 thip s& kéo dai thoi gian phét trién cua au tring (Hunt
von Herbing et al., 1996). Bén canh do, chu ky sang ciing 1a mot trong nhiing yéu to anh
hudng den qua tr|nh phat trién au tring (Elbal et al., 2004). Su khac biét vé thoi gian phat
trlen cua 6ng tiéu hoa trong nghién cau caa Gordon and Hecht (2002) c6 thé do ca 2 yéu
t6 nhiét d6 (26°C so vai 24- 25°C) va chu ky sang (12h séng : 12h tbi so Vi 16h sang : 8h
t6i) trong thi nghiém. Sy phat trién céc tuyén tiéu héa & au triing ca khoang co xay ra som
hon céc loai 4u truing khong c6 kha nang ty kiém mdi sém nhu: tuyén tiéu hda ¢ ca bon
phat trién & ngay 22, ca chém ¢ ngay 25 sau khi no (Zambonino Infante & Cahu 2001),
trong khi au tring S. aurata 1a 6 tuan sau khi no (Sarasquete et al., 2001). Twong tu, &
ca tuyét cham, tuyén tiéu hoa xuat hién ¢ ngay tha 33 (Hamlinet  al., 2000).

O cac loai ca xuong khéc, su ¢c6 mit caa khéng bao khdng bit mau thuéc nhuém
(non - staining vacuoles - NSV) ¢ phia trudc rudt va cac tiéu thé o nhan trén
(supranuclear inclusion vacuoles - SIV) & phia sau ruot 1a diu hiéu cua su tiéu hoa
lipid va protein (Sarasquete et al., 1995; Hamlin et al., 2000). Theo Onal et al., (2008)
cho thay su xuét hién cua NSV va SIV 1a dong thoi, trong khi Gordon va Hecht (2002)
lai cho rang SIV & rudt sau xuat hién vao ngay tht 5 con NSV & rudt giita xuat hién
vao ngay thu 9.

Su phat trién cua tuyén tiéu héa ¢ ngay thir 11 va kha ning tiéu hoa khong hoan
toan cac dai phan tir cho dén ngay tha 25, chirng té 4u tring cé khoang cd A. percula
khong phai 1a loai c6 kha ning song doc lap sau khi ng. Piéu nay tuwong tu voi nhan
dinh cua Gordon va Hecht (2002), do d6 cac tac gia nay khuyén céo rang: khéng thé
thanh céng néu sir dung doc nhit thirc an tong hop cho au tring ca khoang cb. Mic du
cac tuyén tiéu hoa bat dau phat trién vao ngay tha 11, SIV ton tai cho dén ngay thu 24
nhung kha ning tiéu hoa cua au tring ca khoang c6 van bi han ché trong 2 tuan dau
sau khi nd va ngudn thtrc an séng 1a sy lwa chon khén ngoan nhat. Bai vi thanh phan
trong thire an tdng hop rat phiic tap nhu: protein, lipid, carbohydrate, khac biét véi ngudn
thirc an séng chtra cac chat dinh dudng dé tiéu hoa hon (Hoff & Snell, 1999). Vi vay, thirc
an tong hop nén tri hodn dén khi SIV bién mat khoi biéu md rudt sau.

Sy phét trién cua tuyén tiéu hda 1a ddu hiéu cua su biét hoa & da day. Tuyén tiéu hoa
phét trién gilp au trang co thé tiéu hoa dwoc con mdi mot cach dé& dang. Pidu nay dic biét
quan trong trong uong nudi au trung, la tin hiéu cho thay day la thoi diém thich hop dé
c6 thé chuyen doi tur ngu0n thirc dn sdng sang st dung thirc an tong hop nham giam
dang ké chi phi san xuat va cong lao dong (Onal et al., 2000). TAm lai, cac nghién cuu vé
mo hoc cua cac tac gid nay da cho thay rang su phat trién cua tuyén tiéu hoa la mot dac
trung trong thoi ky phat trién phoi cua ca khoang c6. So véi cac loai khong co kha nang tu
kiém mdi som, day 1a mot loi thé dé cd thé nuoi chung trong diéu kién nhan tao.
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2. Nghién cieu xac dinh thoi diém chuyén déi thirc dn tdi wu trong wong nudi 4u
trung ca khoang co

Chuyén ddi & giai doan som

Theo Nguyén Vin Triéu va cong su (2008), su chon lua thie an 1a mot trong nhitng dac
diém rat quan trong cua tap tinh an cua ca. Su chon lya thire an & au tring c& chiu anh huong
boi rat nhidu nhan té c6 lién quan dén cac dac diém cia au tring va ca con moi. Méi lién he
gitra kich thudc con mdi va ¢ miéng duoc xem 1a yéu té quyét dinh kha ning bat moi
cua cad (Tomey, 1997; Moteki et al., 2001). C& miéng xac dinh kich ¢& ti da va thuan
loi nhat cho viéc bat moi.

Trong subt giai doan au tring, toc do ting truong cua ching rat cao vi thé viéc diéu
chinh con moi phii hop véi ¢ migng ngay cang I6n cua au tring la can thiét
(Appelbaum, 1980). Bé xac dinh ¢& mdi phu hop véi ¢& miéng cua au trung (chiéu cao
cua miéng), nguoi ta quan tam dén Chleu rong hon la chiéu dai ciia con mdi, boi vi 4u
trung ca thuorng nubt phan dau con moi trudc tién (Green & Mc. Cormick, 1999). Theo
Dabrowski va Bardega (1984), kich ¢& con mdi (chiéu rong cua co the) khong nén vuot
qua 20% chiéu cao cua miéng ca. Trong khi do, Hoff (1996) lai cho rang kich c& co the
chiém dén 50% van chap nhan dugc. Pa s cac loai au tring ca bién lya chon con moi
hoic c4c hat thirc dn co kich thuéc vé chiéu rong tor 50 - 100pm. Do d6, luan trung voi
chiéu rong tir 80 - 100um la sy lya chon hang dau cho 4u triing ca khoang ¢6 ciing nhu
nhiéu loai ca bién khac. Nghién ctu cua Cunha va Planas (1999) trén au trlng ca hoi két
luan rang: kich c& con moi thich hop nhat cho téc do tang trudng cua au tring ca hdi chiém 36
+ 1% s0 VGi chiéu cao miéng 4u tring.

Nghién ctu Vvé anh huéng cua thoi diém Chuyén d6i thirc an 1én sinh truong va ti 18
sbéng cua au trung ca khoang cd cam A. percula, Tran Thi L& Trang (2010) d4 xac dinh c&
miéng caa u tring mai nd theo cong thuc todn hoc cua Shirota (1970) la 368 + 42um
(n=30) (twong g Vvéi chiéu dai chuan 1a 3. 250mm), do d6 dé dang tiép nhan luan trung
(B. plicatilis) vai chiéu rong 1a 100 + 5um chiém khoang 28% so véi c& miéng cua au
trung. Két qua nay tuong tu v&i nghién ciru caa Cunha va Planas (1999) trén au tring ca hoi
voi chiéu cao miéng la 394pm tuong ng Voi chiéu dai tiéu chuan 1a 3,8mm rat wa thich con
moi ¢6 kich c& 140um (chiém 36% c& miéng). Iglesias et al., (1994) dé xuat kich ¢ con mol
phu hop 60 - 100um cho giai doan dn dau tién cua au tring ca hdi. Cac tac gia nay cho ring
au trng véi chiéu dai toan than tir 4,3 - 5,0mm, con mdi thich hop nhét 1a luan trang (B.
plicatilis), tir 5,0 - 6,0mm Kkich ¢& con mdi s& 1a trung binh gitta luan tring va nauplii cua
Artemia. Trong khi dé, au tring c4 hanh Pagrus auratus vai chiéu dai toan than 4,2 -
4,9mm s€ hya chon luédn trung, & kich thudc 5,3mm sé chon lya nauplii cuaa Artemia
(Hamlin et al., 2000).

Thoi diém cho an bang Artemia tét nhat cho sinh truong cua 4u trung ca khoang co
cam A. percula bit dau tir ngay thir 7 sau khi né, va chuyén hoan toan sang nauplii cua
Artemia vao ngay thtr 9 (Tran Thi L& Trang, 2010). Két qua nay tuwong tu véi nghién ciu
cua Onal et al., (2008) két luan rang: au tring caa A. percula trudc khi no da c6 6ng tiéu
hoa kh& hoan thién, do d6 sin sang tiép nhan va tiéu hoa luan trung ngay sau khi no, va
chuyén sang st dung hoan toan nauplii cua Artemia 10 ngay sau khi nd ma van dam bao
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duoc nhu cau dinh dudng cho ting trudng cia au tring. Ché do cho an hién nay nhu Vién
Khoa hoc Bién (Pai hoc Burapha - Thai Lan) va mot s6 noi nhu truong DPai hoc Rhodes
(Nam Phi) déu sir dung luan triing cho cho 4u triing c& khoang ¢6 tir ltc méi né dén 10 -
14 ngay tudi tay loai (Gordon & Hetch, 2002). Thoi d1em chuyén d6i cang muon (ngay
thi 9, 11 va 13 sau khi no) thi téc do ting truong cua au trung cang giam (Tran Thi L&
Trang, 2010). Theo Hoff (1996), c& mi¢éng cua au trung cang I6n theo sy tang trudng cua
au trung, cd I& vi vay ma luan trung tré nén qua nho bé va khong con phu hop so vei ¢
miéng cua au tring ¢ 9, 11 va 13 ngay tudi.

Tran Thij Lé Trang (2010) cho rang: kich c& nauplii cua Artemia (480 + 20um) la thich
hop nhat v&i ¢& miéng cua au tring cé khoang co cam A. percula 7 ngay tudi, do d6 ma
téc do tang truong cua ching dat cao nhat so v&i cac nghiém thac khéc (5, 9, 11 va 13
ngay tudi). Mot khi au trung c6 thé tiép nhan Artemia hay néi cach khac la chuyén sang sur
dung con mdi ¢6 kich ¢& 16n hon, _chung s& nhanh chong s dung hoan toan con moi ¢6
kich c& lon hon dé thoa man nhu Cau nang lugng ngay cang I6n cua au trung. T4c gia ciing
d4 két luan: 4u trang A. percula can 2 ngay dé chuyén d6i hoan toan sang nauplii cua
Artemia.

Trong ty nhién, du trung thudng tiéu hda mot sé lugng 1on nhitng sinh vat véi kich ca
rat bé so vai kich c& ma kha niang ching c6 thé tiéu hoa duoc theo Iy thuyét (Hogendoorn,
1980). Pay la mot trong nhitng nguyén nhan dan dén tdc do tang truéng cua au tring
ngoai tu nhién thap hon so véi trong wong nudi nhan tao, mac du luong thic an tiéu thu
hang ngay cua cac au tring ngoai tu nhién nay 1én dén 28,4 - 39,3% so vai khdi luong co
thé (Hogendoorn, 1980). bay ciing la co s¢ dé giai thich tai sao toc do ting trusng ngay
cang giam cua au trung ca khoang cd khi kéo dai thoi gian sir dung luan trung dén ngay
thir 9, 11 va 13 ngay tudi (Tran Thi Lé Trang, 2010). Luc nay, kich c& luan trung tré nén
qua nho bé so véi ¢ miéng cua au trung nén khong kich thich dugc kha nang bat moi cua
au tring. Mat khac au tring phai tiéu ton niang lwong 16n hon rat nhiéu dé bat giit mot sé
lwong 16n con mdi nho bé nay (Appelbaum, 1980).

Chuyén d6i ¢ giai doan mugn

Str dung thire an tong hop cho 4u tring ca bién & giai doan n dau tién d& kKim ham toc
d6 tang truong so Vi sir dung thirc an sdng (Pham Thanh Liém va cong su, 2002). Bé
kich thich 4u trung ciing nhu giai doan cé giéng c6 thé tiép nhan thic an tong hop la rat
kho, vi du ca trap do Pagellus erythrinus, ca chém mém nhon Psammoperca waigiensis,
c4 bon Bic My (Scophthalmus maximus), ca tuyét (Gadus morhua) vi né khong thoa man
cac tiéu chi nhu: c6 kha ning chuyén dong, su c6 mat thuong xuyén, kich thich vi giéc,
xuc giac, thinh giac cuaa vat nudi (Holt, 2001). Dabrowski va Poczyczynski (1988) cho
rang so di téc do tang truong suy giam la do thic dn tong hop chua duoc bo sung day du
céc loai vitamin va chit khoang can thiét. Hon nita, 4u triing cé bién st dung cac enzyme
ngoai bao tir thirc an sdng nhu 1a cac chit hoat hoa tién enzyme trong tuyén tiéu hoa tur
dang chua hoat dong tré thanh dang hoat dong, nho d6 ma qua trinh tiéu hoa cua ching dé
dang hon (Hoff, 1996). Téc do tang trudng thap & au tring sir dung thire an téng hop la do
hoat tinh céc enzyme tiéu hoa rat thap ¢ giai doan sém nay (Appelbaum, 1985). Segner va
Rosch (1992) quan sét thiy au tring Coregonus lavaretus khi sir dung thie an song thi
qua trinh tdng hop protein trong gan dién ra rit manh mé so véi sir dung thirc an téng hop
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Vi vdy ma thic day qué trinh ting truong Do d6, su thiéu hut cac enzyme nay trong thuc
an tong hop la mot can trg 16n cho viéc loai bo dan sy phu thugc vao ngudn thie dn sdng
trong wong nudi au tring ca bién (Hoff, 1996).

Str dung thirc dn tong hop & giai doan cang sém (trudc 14 ngay tum) cho téc do ting
trudng cua au trung c& khoang ¢ rat thap, tly thudc vao tudi au trung (Tran Thi Lé Trang,
2010). Theo Person Le Ruyet (1993), viéc str dung thic an tong hop & giai doan som cua
au trang ca thuong dan dén tiang truong kém. Két qua nghién ciru cua Tacon (1990), cho
thay viéc thay thé hoan toan thuc an ty nhién bang thirc dn nhan tao dan dén giam ty 18
séng, tc ché qua trinh phat trién cua au trang va lam cho ca chét. Tai thoi diém bat dau lay
thirc dn ngoai, do ong tiéu hoa chua phat trién hoan chinh nén hau hét cac loai du tring ca
déu can cung cap loai thirc an thoa man céc tiéu chi gdbm: kich ¢& nho, d& tiéu héa, chira hé
men ty phan hay va day du chat dinh dudng thiét yéu cho ca. Chi cé thic an tu nhién moi
thoa man yéu cau nay (Allen, 1991). Cac nghién ciu trude day ciing cho thay viéc thay thé
thirc 4n tu nhién hoan toan bang thirc an nhan tao khdng kich thich ca bit mdi vi khong
kich thich thi giac ctia c. Au tring cé rat khé hoc cach bat moi la thire an nhén tao nén
khong @n du luong thire an can thiét (Holt, 2001). Watanable va Kiron (1994) Cung nhan
thay néu thiéu céc loai thirc an ty nhién thich hop khi ca bat dau lay thirc an ngoai s& dan
dén hién tuong phan huy t6 chirc md cua co thé va ca s& chét. Munilla-Marén et al. (1990)
cho rang ¢ nhitng ngay dau 4u tring c4 khong cé du cac enzyme can thiét dé tiéu hoa thic
an tong hop nén cac enzyme bén ngoai duoc cung cip tir thire an ty nhién Ia can thiét dé
gilip cho qué trinh tiéu héa ¢ giai doan nay dé dang hon béi vi thirc dn tu nhién khong
chira hé men tu phan hay nén thirc an rat kho duoc tiéu héa. Vi vay & hau hét du tring cac
loai ca khi bat dau lay thirc an ngoai chung doi hoi cd thoi gian nhat dinh dé phat trién kha
nang thich nghi véi thire an tong hop (Nguyén Ngoc Lan, 2004).

Nghién ctu cua Tran Thi Lé Trang (2010) d& ket luan: thoi diém chuyen doi tir
Artemia sang thirc an tong hop thich hop va khong anh huéng dén téc do tang truong ciing
nhu ti ¢ séng ciia au tring ca khoang c6 cam A. percula bat dau tir ngay thar 18 sau khi
no. Két qua nay twong tu nhu nghién cau cia Gordon et al. (1999): thoi diém str dung
hiéu qua nhét thae an tong hop & au trang ca khoang ¢ nam trong khoang 15 dén 20 ngay
tudi. Theo Nguyén Ngoc Lan (2004), thoi gian ca bit dau sir dung hiéu qua thirc an tong
hop chiu anh huéng 16n vao su hoan thién cua dng tiéu hoa ciing nhu su phat trién vé chuic
nang sinh 1y cta 6ng tiéu hoa ¢ giai doan 4u trl]ng Thoi gian nay ciing khic nhau tuy loai:
& ca chém 25 ngay sau khi n¢ cho tang truong va ty 1¢ song twong duong véi cho an thuc
an ty nhién trong khi ca loc den la 30 ngay. Au trung ca khoang c0 str dung thue an tong
hop & thoi diém som hon so vé6i cac ddi twong dn dong vat khac. Biéu nay ¢ thé lién quan
dén chét luong thiic dn, kha ning tiéu hoa thirc an, sy phat trién cia dng tiéu hoa va dic
tinh cua loai. Gia thuyét nay phu hop véi nghién citu mé hoc cua Gordon va Hetch (2002)
cho rang: cac tuyén tiéu hda bat dau phat trién va tang sinh vai s6 lwong I6n tir ngay thi 7
- 9 sau khi né. Su phét trién céc tuyén tiéu hda la dau higu cua sw hap thu cac dai phan tir
protem (Moyer, 1976). Tuy nhién, cac nghién ctu trén nhiéu loai cé bién cho thay ké tur
lic cé4c tuyén tiéu hoa bat dau hoat dong, ching can thém vai ngay dén 1 tuan dé bai tiét
mot lugng du lon cac enzyme phan giai protein (protease).

Tir két qua nghién ciru ciia Gordon et al. (1999): 15 - 20 ngay tudi 14 giai doan chuyén
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dbi thich hop nhét tir thire dn sdng sang thure dn tong hop, két hop véi nghién citu md hoc
ctia dng va cong su vao nam 2002, cac tac gia nay da két luan rang: Au tring ca khoang cb
tir 15 - 20 ngay tudi la giai doan cac tuyén tiéu hoa tiét ra day du nhat cac loai enzyme tiéu
héa can thiét cho su phan giai cac dai phan tir nhu: protein va lipid c6 trong thanh phan
ctia thie an tong hop. Két luan nay tuong tu véi két qua nghién ctu caa Onal et al. (2008),
cho rang cac tuyén tiéu hoa bat dau phét trién vao ngay thi 11 sau khi ng va tang sinh vao
ngay tht 15. Do do, day la thoi diém c6 thé bit dau chuyén doi tir cac loai thirc dn séng
sang st dung thirc 4n tong hop cho 4u tring ca khoang ¢ nham giam chi phi san xuit,
nang cao hiéu qua kinh té.

I1l. KET LUAN

Nghién cizu hinh thai mé hoc cua 4ng tiéu hda la mot trong nhiing co s khoa hoc cho
viéc xac dinh thoi diém chuyén doi thire dn thich hop nhat trong wong nudi 4u tring ca
khoang co.

Au triing ca khoang c6 truéc khi ng da c6 1 6ng tiéu hoa phat trién kha hoan thign
cung véi gan, tuy, khd ning hap thu va tiéu hoa thirc an. Nhiét do Ia yéu té quan trong
trong su phét trién sém hay muon cua cac tuyén tiéu hda trong da day.

Au trung ca khoang cb co thq su dung con moi dau tién la luan trang ngay sau khi ng.
Thoi diém cho an Artemia co the bat dau tir 7 - 10 ngay tudi va thirc &n tong hop sau 14
ngay tuoi tuy theo loai.
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OVERVIEW OF THE SCIENTIFIC BASIS AND WEANING ABILITY
IN LARVAE CULTURE FOR CLOWNFISH (Amphiprion spp.)

TRAN THI LE TRANG, SAOWAPA SAWATPERA

Summary: An overview of histological studies on the development of the digestive
system and tests for determining the optimum age for weaning on clownfish larvae has
critical importance in order to establish optimal feeding regimes for their culture.

Before hatching clownfish larvae possess a differentiated alimentary tract, liver and
pancreas with absorptive and digestive capabilities; therefore clownfish larvae readily
accept rotifers after hatching. However, gastric glands in the stomach strongly develop
about 2 weeks of age depending on species and culture condition.

The time of feeding on Artemia and artificial food for some clownfish larvae can begin
from 7-10 and 14 day of ages, respectively.

Key words: clownfish, histological studies, digestive system, weaning.
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