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UNG DUNG MO HINH TOAN NGHIEN CUU
VUNG NUOC PUC NHAT O VUNG CUA SONG BACH PANG

VU DUY VINH, TRAN PUC THANH

Vién Tai nguyén va Méi treong Bién

Toém tat: Cac nghién ciru vé dong luc va twong tac sdng bién - bién ¢ ving cira song
gan ddy da biét dén si xudt hién cia ving nwée duc nhat (Maximum Turbidity Zone -
MTZ) so Véi xung quanh. Pay la noi gidu dinh dudng lién quan dén tai nguyén sinh vat
phong phii, nhiwng ciing la noi cé kha néng tich luy cao cac chat gay 6 nhiém. Céc két qud
nghién ciu bdng mo hinh Delf 3D & cho phép phat hién cac ving MTZ nay ¢ vung cia
s6ng Bach Pang. Chang c6 quy md va v tri lubn bién déi theo vai tro dnh hwong cua dong
vt chat tir luc dia ra bién theo mia va dao .dong myrc nuoc thuy trieu. MTZ ¢6 vi tri xa
nhat cach bo khodng 15km vao pha triéu xudng mia mua. Vio mia khé, ching c¢é qui mé
nho va v tri xuat hién gan bo hon.
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Hinh 1. So ¢6 md ta khéi niém ving nudc duc nhat o cira séng (MTZ) [2]

Céc vung cira sdng (VCS) chi chiém chua t6i 10% dién tich bé mat dai duong thé gioi
[14] nhung lai c6 mot vai trd rat quan trong trong chu trinh vat chat toan cau. Gan day, cac
nghién ciru vé dong luc va tuong tac luc dia - bién ¢ VCS da phat trién manh mg, trong d6
noi bat 18n van dé vé sy xuét hién caa ving nuée duc nhat (Maximum Turbidity Zone -
MTZ), (hinh 1). Pay 1a noi hoi tu - trong tac cua khdi nudc sdng nam trén c6 ham luong
chit lo ling cao hon nam trén khdi nude bién man cé ty trong I6n hon nim ¢ phia dudi
hinh thanh nén ném man [1, 5, 7, 14]. MTZ khong chi 14 noi ling dong, tich tu vat chét tir



luc dia dua ra, rat gidu cac chat dinh dudng [15] ma ciing 14 noi tich tu cac hoa chat doc
hai va kim loai nang [3, 4, 18]. Cac chit gay 6 nhiém tai ddy dugc hap thu vao sinh vat
phu du, qua cac chudi thirc dn anh huong dén toan bo hé sinh thai khu vuc. Mit khéc,
MTZ 1a noi co ngudn thirc dn phong phii nén cac loai ca va sinh vat khac tap trung dén
day sinh song va dé trang [8, 10]. Vi Vay, nghién cuu twong tac sdng - bién thong qua co
chéhinh thanh, sy xuat hién, vi tri va cac yéu té méi truong & MTZ & VCS ¢6 y nghia
khoa hoc va thuc tién.

VCS Bach Ding nam giita Hai Phong va Quang Ninh hang nim nhan duoc trén
10km®. nuéce tir luc dia va dao dong thuy tridu kha 1on, cuc dai 4,35m, ché d¢ séng va
dong chay sdng bién d6i manh theo mua. Bai bao nay trinh bay cac két qua budc dau trong
viéc tng dung md hinh toan hoc nghién ctru ving nude duc nhat - mot hé qua cua qua
trinh twong tac luc dia - bién tai VCS nay.

I1. TAI LIEU VA PHUONG PHAP
1. Tai liéu
Céc’ tai liéu liéu gio, song, muc nudc va dd6 mudi tai tram hai van Hon DAu tir nim
1970 @én 2007.

S ligu quan tric, luu lwgng nuéc va ham lwong trdm tich lo king & cdc song Bach
bang, Cam, Lach Tray, Van Uc va Thai Binh trong thoi gian gan day.

Tai ligu dia hinh tir cc ban do dia hinh ty I¢ 1:50000, h¢ ludi chiéu VN2000 & khu vuc
ven bién Hai Phong.

Co s¢ dir liéu hang s6 diéu hoa thuy triéu FES2004 [16] va co sé dit liéu nhiét mudi
World Ocean Atlas 2005 [9].

2. Phuong phap

Phuong phép chinh Ia thiét lap mot md hinh todn hoc tong hop (md hinh Delf-3D)
song - dong chay - thuy tricu va van chuyen tram tich lo lung cho khu vyc ven bo cua
Bach bang.

Khu vuc tinh toan va do sau dugc sb hoa tir ban d6 dia hinh khu vuc ven bién Hai
Phong tir cAc manh ghép FA8-83, F48-82, F48-94 va F48-95. Pay 1a cac ban db dia hinh
1:50000 hé toa d6 UTM - VN2000, do Trung tdm Tric dia Ban d6, Bo Tai nguyén va Mai
trrong Xuat ban nam 2004. Ngoai ra, con c6 mot s6 tai liéu dia hinh dugc do dac bo sung
gan day.

Kich thudc va pham vi mién tinh dwoc thé hién & hinh 2, voi chiéu déng Béc - Tay
Nam khoang 34km va Tay Bic - BPong Nam khoang 65km. Hé thong luéi cong truc giao
d& duoc chon st dung dé tinh toan voi cac 6 Iudi ¢ kich thudc tir 40,4 dén 415,1m va
toan bo mién tinh duoc chia lam 257 x 460 diém. Chiéu thang dung tir mat xudng day
duoc chia 1am 5 16p d6 sau, mdi I6p bang 20%H (H 1a d6 sau tai mdi diém tinh).

M®& hinh thuy dong lec duoc ap dung tinh toan cho 2 truong hop: mua mua tir Oh ngay
01/8/2007 dén Oh ngay 30/8/2007 va mua khd tir Oh ngay 1/3/2007 dén Oh ngay
30/3/2008. Budc thoi gian tinh toan cia mé hinh thuy dong luc la 0,5 phut. Cac qué trinh



vat 1y duogc tinh dén trong md hinh bao gém luc Coriolis, ma sat d4y, nhiét d6 nuéc va do
muoi, van toc va hudng gio.
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Hinh 2. Ludi do sau caa mién tinh

Piéu kién ban dau caa mod hinh thay dong luc duoc chon 1a gia tri 0 cho muc nuéc,
nhiét do va d6 mudi. O nhitng lan chay lai sau, diéu kién ban dau st dung restart file
tir két qua cua lan chay trudc do.

bieu kién bién mg. Bidu kién vé& nhiét do, do mudi va dao dong muc nudc & cac
bién ma& phia bién caa md hinh thay dong luc sir dung két qua NESTHD cua mot md
hinh khéac c6 pham vi mién tinh 16n hon bao bén ngoai [21].

Tai cac bién mé& cua cac song chinh, diéu kién bién vé luu lwong nudce, ham lugng
trim tich lo lirng duoc st dung tir két qua khao séat thuy vin cta nhdm CAMELIA
trong mua mua 2008 va mua khé nam 2009 ¢ cac ctra song chinh cua Hai Phong [12].

Nham danh gia bién d6i cua dong chay, d6 mudi tir luc dia ra phia bién, 5 mat cat
huéng Tay Bic - Pong Nam gan tring hudng chay chinh tai cira séng Bach Pang da
duoc thiét 1ap (hinh 3). Trong sé ndy, Mat cat | gan trung truc ludng Nam Triéu va Mat
cit 1V khéng ché giira khu vuc Dong Béic va Tay Nam ban dao D6 Son.

Pé kiém chang hiéu chinh cac két qua tinh toan caa md hinh, ching tdi da tién
hanh so sanh cac ket qua tinh toan va quan trac vé van toc dong chay, muc nudc, ham



lwong tram tich lo ling trong khu vuc nghién ctu va nhan thiy sy phu hop tuong ddi giia
s6 lidu muc nude tinh todn va muc nudc quan tric tai HoOn DAu trong thang 8/2007 va
thang 3/2008. Sau hiéu chinh, cac hé s6 twong quan twong @ng lan Iuot Ia 0,9716 va
0,9658 trong muia mwa va mua kho. Sai sb ndy c6 thé chap nhan duoc trong diéu kién dia
hinh phuc tap va bién do dao d6ng muc nudce khu vuc tinh kha lon.
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Hinh 3. Vi tri cAc mat cit tinh toan

I1l. KET QUA VA THAO LUAN
1. Phan bé tram tich lo lirng ving cira sdng Bach Pang

Céc két qua nghién ciu vé MTZ ¢6 sir dung cdng cu toan hoc 1a mé hinh [6, 11, 13,
17, 19, 20, 22] d4 chi ra rang hoan lwu mat d¢ (gravitational circulation) do chénh léch ty
trong gitta nuéc ngot va nudc man, su ling dong cua tram tich 1o lang va sy tai lo lirng do
bao mon day dudi tac dong cua dong triéu la ba nguyén nhan chinh tao thanh MTZ.

Két qua tinh toan md phong cua ching tdi cho thay, ngoi ché do dong luc, dic diém
phan bd va cau trdc mudi thi su xuét hién cua cadc MTZ VCS Bach Pang c6 lién quan d&én
su phan b cua tram tich lo lang (TTLL) phu thudc vao dao dong muc nudc va bién doi
mua ctia dong vat chat tir luc dia dua ra.

Trong pha triéu xudng, dong tram tich tir séng phat trién manh nhét ra phia ngoai bién.
Vao mua mua, vang nudc c6 ham luong TTLL khoang 40mg/l ¢ thé xuat hién cach céac
ctra sdng khoang 20-23km (d6i véi tang mat) va 15-18km dbi véi tang day. Ving nude co
ham lwong tram tich lo litng cao trén 150mg/l & ting mat trai rong tir cra séng ra xa
khoang 15-18km, trong khi & tang day chi rong hon 3km. O tang day ton tai mot vang nho



phia ngoai, cd thé 1a mot MTZ, c6 ham lwong tram tich lo ling tuong ddi cao so véi xung
quanh (hinh 4). Vao mua khd, ham lugng va luu lwong bin cat song dua ra déu giam nén
pham vi phan bb cua TTLL gan cac cira séng véi ham luong kha nho, duéi 80mg/l. Sy
chénh léch vé pham vi ham lwong TTLL gita ting day va tang mit ciing twong ty mua
mua. Tai ting day ciing xuat hién mot s6 MTZ kha nho véi ham luong TTLL khoang
70mg/l & Tay Nam dao Céat Hai.
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Hinh 4. Phan bé tram tich lo ling tang day VCS Bach Dang vao mua mua (triéu 1én)

Trong pha triéu I&n, trong khi khdi nude c6 ham luong TTLL cao tir luc dia van tiép
tuc dua ra thi khdi nudc bién voi do man cao di chuyén vé phia luc dia. Sy twong tac gitra
hai khéi nuéc nay khién pham vi anh huang cia khdi nude ¢6 ham lugng TTLL cao bi thu
hep dang ké s0 v6i khi nuée rong. Do anh huéng cua dong tridu co huéng Bong Bic, mot
phan lugng tram tich & phia Tay Nam ban déao D6 Son da dugc van chuyén 1én va mot sé
viing MTZ nho thdy xuét hién ¢ tang day VCS Bach Pang. Luu luong va ham luong
TTLL giam dang ké trong mua khd va & pha triéu nay khdng thay dong tram tich b sung
cho VCS Bach bang tir phia Ty Nam ban dao D6 Son.

O thoi diém nuéce 16n, anh huong cua cac khdi nude bién vao luc dia 16n nhat. Vao
mua mua, vang nude ¢6 ham lugng TTLL cao tir sdng bi don sat vé phia Tay Nam dao
Cét Hai. Mot phan TTLL tir phia Tay Nam ban dao D6 Son duoc day Ién phia Bong Bic
(hinh 5). Cac ném man Ian manh twong tac véi dong TTLL van duoc dong chay song day
don ra da gop phan tao nén mot s6 MTZ, ¢6 thé duoc nhan thiy qua phan b TTLL & tang
day. Vao mua kho, khi dong TTLL tir luc dia dwa ra khong 16n thi vao pha triéu Ién, anh
huong caa khdi nude bién d chiém wu thé tuyét dbi trong su tuong tac luc dia - bién ¢
VCS. Céc khbi nuéc bién vai ham lwong TTLL nho tién sét vao céc cira séng, dong thoi



khéng thiy su van chuyén TTLL vao VCS Bach Bing tir Tdy Nam D6 Son va khong xuit
hién cac MTZ nhu trong mua mua.

Trong pha triéu xudng vao mua mua, pham vi ving nuéc song ¢6 ham lwong TTLL
cao mé rong ra phia bién. O 16p nuéc tang day ciing xuat hién vang MTZ. TTLL tir VCS
Bach Pang di chuyén vé phia dong nhiéu hon va di chuyén xuéng phia Tay Nam ban dao
D Son kha nho. Trong mua khd, tai lwgng TTLL tir luc dia dua ra nho, nén di dong triéu
chay xudng, nhung khdi nude ¢ ham lugng TTLL cao ciing khong mé rong ra phia ngoai
dugc va theo chiéu nam ngang caa TTLL & VCS khdng thé hién rd su xuat hién cia MTZ.
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Hinh5. Phan bé tram tich lo lrng ting day VCS Bach Pang vao mua mua (nuéc 16n)
2. Tric dién tram tich lo lirng va viing duc nhat ¢ VCS Bach Pang

_ Céc két qua tinh todn cho thay céc trac dién TTLL theo chiéu thang ding & VCS Bach
bang thé hién rd su tuong tac song - bién bién doi theo pha dao dong muc nudc trieu va
bién dong mua cua ham luong va lugng cua TTLL.

2.1. Bién dpng trong Mia muwa

Trong ky triéu kém, bién d6 dao dong triéu kha nho nén anh huong cac khdi nudc
bién c6 ham lwong TTLL nhé dén viing cira séng khdng 16n. Vao pha triéu xung cua ky
triéu kém, khdi nudc séng co ham lugng TTLL cao phat trién ra phia ngoai, du khong lén
nhu pha triéu 1én. Trén cac mat cit | va Il, khéi nuéc co6 ham lwong TTLL trén 100mg/I
ma& rong ra phia ngoai khoang 5-10km. Pang cha ¥ 13 trén mat cat | thiy xuat hién mot
vung nho céch ctra séng khoang 10-12km ¢ phia ngoai ¢6 ham luwgng TTLL kha 16n,
khoang trén 170mg/1. B6 chinh 1a mot MTZ. Trén mat cat 1l ciing thiy mot MTZ tuong
tu, nhung pham vi nho hon. Do luu lwong TTLL tur cua Lach Tray khdng 16n nén ¢ mat



cét 111 khdng thay xuat hién MTZ. Phan b TTLL trén cac mat cit IV va V ciing khong ¢
gi dang chu y.

Trong pha triéu Ién cua ky triéu kém, khéi nuéc bién don ving nuéc co ham luo’ng
TTLL cao ve phla cac cira song va cac duong dang ham luong TTLL 6 ph|a tiép giap véi
céc khdi nude bién kha day. Phan b cua TTLL trén céc mat cit déu thé hién xu huéng
chung la giam dan ham luong ra phia ngoai. Riéng tai mat cat V phia ngoai cira Vian Uc,
c6 mot ving ham lwong TTLL khé cao nam cach cira song khoang 10-12km. Pay ciing c6
thé 12 mot MTZ tai khu vuc nay.

Trong ky triéu cuong, tuong tac séng-bién dién ra manh mé hon, ca khi tai luong tram
tich lo ling tir sdng va bién do dao dong muc nudc trieu déu I6n. Vao pha triéu xudng,
anh huong cua khdi nudc c6 ham luong TTLL cao 1a 16n nhat, sy tuong tac cua hai khoi
nude song-bién dugc thé hién trén tric dién TTLL tai vi tri dao dong cach b khoang 15-
22km. Trén cac mat cat déu thay xuat hién nhirmg vung c6 ham lugng cao hon nhitng khu
vuc khéc. C4c trac dién TTLL | va Il khé giéng nhau, déu cé viing MTZ xuét hién cach bo
khoang 8-15km vai qui md khac nhau. O phia ngoai cac MTZ nay, ham luong TTLL giam
manh theo hudéng ra bién, nhung lai kha dong nhét theo chiéu sau. Tai lwong TTLL tur
séng Lach Tray nho, nén trén mat cat 11, MTZ xuét hién ¢ ngay sat ngoai ctra song. Ham
lwong TTLL & mat cét nay cling bién dong giam manh theo hudng ra bién nhung it bién
dong theo do su. Mt cat IV nam xa c4c cira sdng va chiu tac dong dong thoi cua cac khdi
nudc tir bién va tir phia dong bic va tay nam ban dao Do Son nén ham lugng TTLL bién
dong phuc tap. Trén mat cat nay xuét hién mot sb MTZ & tang mat trong khi & ting day
ham Iugng TTLL trong nudc kha nho. C6 thé do dd mudi cao ¢ tang day va & phia ngoai
bién d& khién cho dong TTLL khong 1on rat khd xam nhap. Tai mat cat V, do anh huéng
manh caa dong TTLL tir song Van Uc nén ciing xuat hién MTZ & phia ngoai, cach bo
khoang 10km. Xung quanh MTZ nay, ham lwong TTLL bién d6i nhanh theo chiéu ngang
va hau nhu khong thay dbi theo do sau.

Trong pha triéu 1&n cua ky triéu cuong, dudi tac dong cua dong triéu va khéi nudc tir
bién hudng vao bd, viing nude ¢6 ham lugng TTLL cao bi day tré lai ving cira song. Tuy
nhién, do tai lwgng TTLL tir song dua ra 16n 1én van ton tai ving nudc ¢6 ham luong
TTLL cao ¢ phia ngoai cac cira sdng. Su tuong tac song-bién trong pha triéu nay da tao
thanh nhirng viing nude ¢6 ham lugng TTLL kha cao so véi khu vuac xung quanh. Tai mat
cat | xuat hién mot ving MTZ khé nho & sat phia trong cira sdng, trén mat cat nay thay sy
phan bd kha dong nhat vé ham luong TTLL theo do sau. Trong khi doc theo mat cat
huéng ra bién, ham luong TTLL giam dan, tai vi tri cach bd khoang 15km con xuat hién
thém mot ving c6 ham luong TTLL khoang 90-110mg/l. Trén mat cat Il trong pha triéu
nay xuat hién mot MTZ tai ngay phia ngoai cira song, cach bd ra khoang 3-5km, véi ham
luong TTLL trén 140mg/l va mot ving khac ¢6 ham lugng TTLL tuong d6i cao khoang
80-110mg/l, cach bo khoang 12-15km. Trén mit cat 111 & phia ngodi ctra séng Lach Tray,
ta thiy rat rd mot MTZ céach bo khoang 12-15km va ham lwong TTLL xung quanh bién
dong kha manh theo chiéu ngang (hinh 6), it bién dong theo d6 sau. Tai mat cat IV, MTZ
d4 bj day dan khoang 1.5-2km vé phia bo tir vi tri ciia nd trong pha triéu xuéng va mot
ludi nudc min & phia dudi ¢ thé 1a nguyén nhan khién ham luong TTLL & cac 16p nudc
phia trén I6n hon so véi cac 16p nudce tang ddy. Xu hudng bién dong chung cua TTLL trén



mat cat 5 1a vi tri cia MTZ bi day I0i vé phia cira song, cach bd khoang 8-10km, ham
lugng TTLL quanh MTZ it bién d6i va kha dong nhat theo do sau.
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Hinh 6. Tréc dién trim tich lo Ling tai mat cit I11 - mia mua

Pha triéu Ién - nuéc I6n 1a khoang thoi gian anh huéng Ion nhat caa bién tai VCS.
Phan tich cac mat cat TTLL vao thoi gian nay cho thay do sy tuong tac song-bién véi uu
thé cua cac khdi nuée tir bién vao, nén khbi nudc séng c6 ham luong TTLL cao bi day sat
Va0 cac cira sdng. Tuy bién doi khac nhau, nhung cac MTZ xuét hién ¢ cac mat cat 11, 111
va V. Trén cac mat cit 11 va I11, xuat hién nhitng ving c6 ham luong TTLL cao hon so véi
xung quanh, nhung van thap hon ham lugng TTLL phia trong séng.

Dién bién phan bé theo tric dién caa TTLL trong pha triéu xudng c6 xu thé nguoc lai
véi khi tridu 1én. Trong su tuong tac sdng-bién khi tridéu xudng chiu anh huong cua cac
khdi nuéc c6 ham lwong TTLL cao, dwgc ting cuong thém khi dong chay séng cung
huéng véi dong triéu. Ham Iuong TTLL bién dong manh ca theo chiéu ngang va theo do
sau. Cac MTZ xuét hién tro lai va c6 xu hudng dich chuyén dan ra phia ngoai.

2.2. Bién déng trong mua kho

Xu huéng bién dong cua TTLL theo tric dién mua khd vé co ban ciing twong tw mia
mua. Tuy nhién, luu lugng nudc song, tai lugng va ham lugng TTLL giam rd rét so vai
mua mua c6 tic dong I6n dén twong tac song-bién va sy hinh thanh cac MTZ & VCS
Bach Dang.

Trong pha tridu xuéng, anh hudng cua khdi nudc tir bién vao nho tao diéu kién cho
khéi nude song 6 ham lugng TTLL cao hon ra xa phia ngoai. Luu lugng va ham luong
TTLL trén nén chung khé nho. Tai mat cat | va I, TTLL khdi nuéc séng & ting mat di
chuyén ra phia ngoai nhanh hon, trong khi & ting day su di chuyén nay cham hon do can
tré cua khdi nudc bién co ty trong cao. Két qua la ¢ phia ngoai viing tiép gidp gitra cac
khbi nude song-bién, ham luong TTLL ¢ céc 16p nude phia trén c6 gia tri cao hon céc 16p
nuée tang day. Ciing ¢ hai mat cit nay, xuat hién cac MTZ nhé ngay phia ngoai cira sdng,



cach bo khoang 3-5km, c6 ham lugng TTLL cao (trén 50mg/1). Trén mat cat 111, mic du
ham lwong TTLL kha nho nhung ciing xudt hién mot ving MTZ cach bo khoang 5-6km.
TTLL & cc mat cat con lai khdng thé hién rd xu huéng bién dong do ham lwong TTLL
(hinh 7). Cac mat cit con lai déu c6 ham lwong TTLL trong nuéc rat nho va khong thé
hién ré quy luat bién doi.
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Hinh 7. Tréc dién tram tich lo ltng tai mat cat 111 - mua khd

Trong pha triéu 1én, khdi nuéc bién day khéi nuGc song voi ham luong TTLL cao hon
vé phia cac ctra séng. Khac voi truong hop tridu 1&n cia mua mua, ham lwong TTLL
bién d6ng manh ca theo huéng ra phia bién va theo d6 sau. Mic du ham lwong TTLL
kha nho nhung trén cac mat cit déu xuat hién cac MTZ véi ham lugng TTLL kha l1én so
v&i xung quanh.

Tuong tu mia mua, nhung trong Ky triéu cuong mia kho su twong tac gitra khdi nuéc
bién va nuédc song c6 ham lugng TTLL cao dién ra ngay tai cira sdng va co thé bi day sau
Va0 trong céc séng. Mic du ham lwong TTLL kha nho, nhung trén cac mat cat 11 va V
ciing thdy xuat hién nhirng viing nho ¢6 ham lugng TTLL lén hon xung quanh.

IV. KET LUAN

Mot trong nhitng két qua cua sy tuong tac luc dia - bién & VCS Bach Pang la su xuat
hién caa cac MTZ & phia ngoai mot s cira sdng. Quy md va vi tri ciia chling ciing ludn
bién doi theo vai trd anh huong cua dong vat chat tir luc dia va dao dong muc nudce thuy
triéu. Cac MTZ ¢ vi tri xa nhat cach bd khoang 15km vao thoi diém nude rong cia mua
mua. Vao mua kho chung ¢6 qui md nho va vi tri xuat hién gan bo hon.

Cac MTZ di chuyen doc theo mat cit huéng tir cua song ra phia ngoai, tuy nhién,
ching c6 thé tao ra sy boi lang & mot vi tri nao d6 trén mit cat va moi trudng tram tich tai
d6 s& khac biét nhiéu so véi xung quanh.

Cac MTZ 1a noi tap trung cac chit dinh dudng va ca chat & nhidm tir luc dia vi vay n6



co y nghia quan trong ¢ khia canh moi trucmg va sinh thai. Day 1a van dé c6 y nghia thyc
tidn, can duoc mé rong pham vi cho todn viing ven bd chau thé séng Hang.
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APLICATION NUMERICAL MODEL TO STUDY ON MAXIMUM TURBIDITY
ZONES IN BACH DANG ESTUARY

VU DUY VINH, TRAN DUC THANH

Summary: Recent researches on dynamics of land- sea interaction in estuaries have
discovered a zone with very high turbidity or maximum turbidity zone (MTZ). This zone is
rich in the nutrients concerning abundance of marine biological resources, and high in
potential of pollutant accumulation. The studied using Delf-3D Model in this paper has
discovered MTZ in Bach Dang Estuary. Its scale and location are changed by river
discharge in seasons, and tidal oscillation. The furthest location of MTZ in this estuary is
about 15km from shoreline during the ebb tide in rainy season. In the dry season, it is
smaller in scale and moves closed to the coast.
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