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Abstract

The passive bioacoustic technique has the principle of operation is to use underwater sound recording
equipment, collecting the sound signals emitted by fish during the spawning season, analyze by software,
through which it is possible to identify identified species name, population size, and the location of
broodstock spawning in the study area. In this study, we used a combination of the passive bioacoustic
method and analyzing the density of fish eggs and larvae of croaker species in the Tien Yen estuary (Quang
Ninh province), Bach Dang estuary and Van Uc estuary (Hai Phong city) to identify spawning grounds of
croaker in these areas. By analyzing samples of fish eggs, larvae, and acoustic signals of broodstock
collected in August 2018 and September 2019, we identified four spawning grounds of croaker in the Tien
Yen estuary, two spawning grounds of croaker in Bach Dang estuary and two in Van Uc estuary.
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Tom tit

Ky thuat thay am sinh hoc thu dong c6 nguyén |y hoat dong 1 st dung thiét bi ghi 4m thanh duéi nuéc, thu
cé4c tin hiéu &m thanh do cé phat ra trong mua sinh san, phan tich bang phan mém, qua dé co6 thé xac dinh
duoc loai, kich thudc quan dan ciing nhu vi tri ciia dan ca bd me tap trung sinh san trong khu vuc nghién
ctru. Trong nghién ctru nay, chung t6i da sir dung két hop gitra phuong phap thuy am sinh hoc thu dong va
phuong phap phan tich mat do trang cé, ca bot cua cac loai ca du ¢ vung cira song Tién Yén (tinh Quang
Ninh), cira song Bach Dang va cira song Vian Uc (thanh phd Hai Phong) nhiam xac dinh dugc cac bai dé cua
¢4 du & cac khu vyc ndy. Qua phan tich mau trimg cé, c& bot va céc tin hiéu &m thanh cua c& bd me thu dwoc
vao thang 8/2018 va thang 9/2019, nhdm nghién cuiru da xac dinh duoc 4 bai dé cia ca du ¢ vung cira séng
Tién Yén, 2 bai dé cuia c4 du & viing cira song Bach Ding va 2 bii dé cua ca du & ving cira song Van Uc.

Tw khéa: Ca du, cia song, thuy am.

MO PAU

Ho ca du (Sciaenidae) la mot ho ca dac
biét, ching cé kha nang tao ra 4m thanh dac
trung cho tirng loai nho vao sy co bop cua céc
co tao am phan bé xung quanh bong hoi.
Chung thuong phat ra am thanh khi tap trung
thanh nhung dan 16n trong mua sinh san ¢ khu
vuc cua séng ven blen Mbi lodi ca du phat ra
cac am thanh véi tan sé khac nhau [1] Néu co
thé ghi &m va phan tich cac tin hiéu am thanh
nay thi cac nha khoa hoc hoan toan cé thé xac
dinh dugc thanh phan loai, vi tri chinh xac ciing
nhu kich thudc quan dan ca bd me tap trung
trong mua sinh san.

Trudc day, xac dinh bai dé cua céc loai ca
bién néi chung va cac loai ca du néi riéng la
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mot cong viéc rat kho khin dbi véi cac nha
khoa hoc, Viéc xac dinh bai dé cua cac loai ca
du chu yéu dya vao phuong phap truyén thong
la xac dinh mat do trang c4, ca bot tai khu vuc
nghién ctru. Céc khu vuc co ma_‘lt do triing ca, cé
bot cao duge xem nhu 1a cac bai dé cua ca.
Mic du phuong phap truyén théng dé thuc hién
va it tn kém vé mat tai chinh nhung phu:ong
phap nay thuong cho sai s6 lon do khong X&c
dinh dugc nguon phat tan tring ca, ca bot cung
nhu vj tri chinh xac tap trung quan dan ca bd
me. Thoi glan gan ddy, mot phuong phap khac
cling dugc cac nha khoa hoc st dung dé xac
dinh vi tri quan dan ca bé me trong mia sinh
san d6 la phuong phap thuay am sinh hoc chu
dong (Active acoustic). Trong phuong phap
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nay, nguoi ta sir dung mot thiét bi phét ra s6ng
am, khi gap chuéng ngal vat (dan c4) song am
nay s& phan hoi lai va duoc céc thiét bi thu
song &m thu lai. Qua phén tich cac séng am
phan hoi nay, céc nha khoa hoc xac dinh duoc
kich thudc dan ca bd me tai cac vi tri nhat dinh.
Phuong phap nay tuy co thé xéc dinh duoc kich
thudc va vi tri cua dan ca bd me nhu'ng van co
sai s6 lon do song am phan hoi ¢6 thé do cac
loai sinh vat bién khac tao ra hoic cac tap am
tur cac ngu0n kh&c nhau. Ngoai ra, phuong
phap thiy am sinh hoc chi dong chi thyc hién
t6t & nhitng vang bién sau, noi tuong d6i yén
tinh, it tap &m. Cac vlung blen noéng, dac biét
cac khu vuc co bién dong 16n nhu cac vung ctra
s6ng rat kho dé &p dung phuong phap nay.

Ngay nay, khi khoa hoc phét trién, dé khéc
phuc nhitng han ché cua cac phuong phap trén,
mot phuong phap mdi, hiéu qua hon dugc cac
nha khoa hoc str dung trong viéc xac dinh bai
dé cuia c& bién do 1a phuong phap thiy &m sinh
hoc thu dong (Passive bio-acoustic) [2].
Phuong phap thﬁy am sinh hoc thy dong dugc
phan bi¢t vei cac phuong phap khéc la do no su
dung truc tiép am thanh do cé tao ra, dugc ghl
lai bang hé thong ghi am dudi nuéc bao gom
thiét bj nghe dudi nudc (hydrophones) cé cap
ndi véi thiét bi ghi am (recoder) dat trén tau.
Qua phan tich cac tin hiéu am thanh nay bang
cac phan mém trén may tinh, cac nha khoa hoc
c6 thé xac dinh chinh xac loai ca nao dang
tham gia sinh san ciing nhu vi tri, kich thudc
quan dan ca bd me [3]. Phuong phap nay tham
chi con xac dinh dwgc ca nhitng cé thé khac
nhau trong cung mot loai ngay ca khi khéng
nhin thdy ching [4].

Cac cura song ven bién Quang Ninh - Hai
Phong ton tai trong diéu kién thuy triéu nhat
tridu, bién do lon, it co trén thé gioi. Cau tric
quan x& sinh vat & c&c clra song nay twong doi
on dinh va da dang sinh hoc cao. Cac h¢ sinh
thdi co ban bao gom: H¢ sinh thai ring ngap
man, tham co bién, day mém va hé sinh thai bai
triéu. O cac cta song nay, khéi nude man va
ngot thuong xuyén hoa tron véi nhau tao ra
ngudn dinh dudng phong phd 1a diéu kién ly
tuong cho viéc hinh thanh cac bai dé, bai wong
nudi cua cac loai c& bién, dic biét 1a cac loai
thuoc ho ca du [5]. Do tinh chat dac thd cua
viing ctra s6ng, do sau thap, dia hinh day phuc

tap, dong nudc thuong xuyén thay ddi theo
thay triéu nén dé xac dinh dugc céc bai dé cua
ca du o khu vuc nay bang phuong phap truyén
théng hozc thuy &m sinh hoc cha dong s& cho
hiéu qua khéng cao. Chinh vi vay, viéc két hop
gitta phuwong phap truyén thdng va phuong
phap thiy am sinh hoc thu dong dé xac dinh
cac bai dé cua ca du & khu vuc ctra séng ven
bién Quang Ninh - Hai Phong trong khuén kho
ctia nghién ciru nay la that su can thiét, cho do
tin cay cao.

TAI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
CUU
Tai liéu, thoi gian nghién cau

Tai liéu duoc sir dung trong nghién ctru nay
1a c4c dit liéu am thanh do cac loai ca du dau to
(Collichthys lucidus), ca suu (Nibea soldado)
va c& du dudi bang (Pennahia anea) tao ra
trong diéu kién nudi nhét ciing nhu dir liu &m
thanh cuta cac loai nay thu dugc ngoai ty nhién.
Bén canh d6, cac dir liéu vé tring c4, ca bot tai
cac diém nghién ciu ciing duoc sir dung trong
bao céo. Cac ban ghi am va mau trang cé, ca
bot thu ngoai tw nhién dugc thuc hién 2 dot vao
thang 8 nam 2018 va thang 3 nam 2019. Cac
ban ghi &m trong phong thi nghiém duoc thuc
hién 2 dot vao thang 6 nam 2018 va thang 2
nam 2019.

Pia diém nghién ciu

Nghién ctru nay duoc thuc hién tai khu vuc
cua song Tién Yeén (tinh Quang Ninh), khu vuc
cra sdng Bach Pang va caa séng Vin Uc
(thanh pho Hai Phong) (hinh 1).

MOi vung cira séng, nhom nghién cau lya
chon 10 diém thu miu dai dién cho céc sinh
canh khac nhau nhu ven rirng ngap man, bai boi,
g0 ngam va tham co bién, nhitng noi c¢6 kha
nang cao la khu vyc tap trung sinh san cta ca bd
me. Céc diém thu mau cach nhau khoang 500 m,
khOang cach ly tu0’ng dé may thu am co thé thu
duoc cac &m thanh 6 rang nhét (bang 1).

Phwong phap nghién ctru

Dé xac dinh duoc chinh x4c vi tri bai dé cua
ting loai ca du, nghién ciru nay da st dung
phuong phéap thily &m sinh hoc thu dong két hop
Voi phuo’ng phdp xac dinh mat d¢ trang ca, ca
bot & cac diém nghién ctu. Cac khu vue duoc
khoanh vung 1a bai dé ctua ca du phai dap tng
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cta ca b me dién ra trong thoi gian dai; (4) ddc
biét d6 phdi la noi c6 4m thanh do cac loai ca du
tao ra nhiéu, cuong do manh va r rang.

cac diéu kién sau: (1) 1a noi tap trung cua cac loai
cé bb me; (2) 12 noi c6 mat do cao Vé trimg ca, ca
bot; (3) 1a noi c6 cac hoat dong két dan sinh san
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Phuwong phdp thiiy am sinh hgc thu déng

B¢ thuc hi¢n dugc phuong phép thiy am
sinh hoc thuy dong, nhdom nghién ctu da tién
hanh 2 buéc: (1) thu thap tin hi¢u am thanh do
ca du tao ra trong diéu kien nudi nhét; (2) thu
thap tin hi¢u am thanh do ca du tao ra trong
diéu kién ty nhién. Mgc du nhung am thanh do
Ca du tao ra trong diéu kién nudi nhdt co thé
khong phai 1a mot hanh vi sinh 1y binh thuong
cia ching nhung nhiing am thanh nay kha
tuong dong voi am thanh ma ching tao ra trong
diéu kién tu nhién [6].

Thu mau ca du ngoai tu nhién: Céc cé thé
ca du ngoai ty nhién dugc thu bang céac céch:
Cau, danh luéi, danh dang, kéo gia. Ca du duogc
thu vai nhiéu leh thudc khac nhau, sau d6 lya
chon céc cé4 thé khoe manh mang vé phong thi
nghiém nudi trong bé kich thudc 2 m x1mx1
m. Sau mot thoi gian, cac ca thé 50ng khoe
manh duoc tach sang cac bé riéng biét tiép tuc
nudi va tién hanh ghi &m thanh do ching tao ra.
Cac am thanh nay duoc phan tich, lap co s¢ dit
ligu va luu trix dé phuc vu cho buéc nghién ciu
tiép theo.

O ngoai tu nhién, vao mua sinh sin, nhém
nghién cuu stir dung tau van téc lon di chuyen
nhanh gitta cac diém nghién ctu. Tai moi dlpm
nghién cau, tau dung lai, han che toi da tieng
dong, tir tir tha thiét bi ghi am xuong nuéec,
cach day khoang 0,5 m; giir trong vong 5 phat.
Sau do thiét bi ghi &m duoc keo [én va tiép tuc
di chuyén dén diém tiép theo dé ghi am. Thiét
bi ghi am duoc sir dung trong nghién ctiu nay
la dau thu H2a caa hadng Aquarian, di kem véi
thiét bi ghi am Linear PCM-M10 cua héng
Sony (san xuat nam 2018 tai Trung Quéc theo
cbng nghé cua hang Sony). Thoi diém ghi am
dugc thuc hién tir 17-23 h cac ngay trong mua
sinh san cuaa c& du, thuong vao thang 3 va
thang 8 duong lich hang nam.

Céac dir liéu @m thanh cua ca du thu dugc
trong phong thi nghi¢m ciing nhu ngoai tu
nhién dugc phén tich bang phan mém Javen
Pro 1.5, phién ban thuong mai.

Phuwong phdp thu mdu tring c4, ca bt

Mau trang ca, ca bot duoc thu bang ludi
kéo dong vat ndi ting mat. Ludi c6 migng hinh
chit nhat (40 x 60 cm) c6 gén luu toc ké dé do
lru lugng nuéce chdy qua luéi. Chiéu dai luéi 1a
2 m, kich thuéc mat ludi 1a 350 pm. Luéi duoc

tha phia sau tau, kéo voi toc do 2 km/h trong
khoang 10 phut. Sau do mau duoc loc, ¢b dinh
bang dung dich formaline nong do 5% tron
cac lo nhya va mang vé phong thi nghi¢m dé
phan tich. Cong viéc xac dinh thanh phan loai
tring cd, ca bot dua theo phuong phap hinh
thai hoc trén tai liéu cua céc tac gia [7-11]. Cac
mau trang cd, ca bot duoc dinh loai tsi bac
taxon thap nhét c6 thé.

Xac dinh mat d6 trirng c4, ca bot trong cac
mau theo cong thic:

M = 1.000 x n/V

Trong do M: Sé trang ca, ca bot trong moi
1.000 m® nudc; n: Téng sb tring ca, ca bot thu
duoc; V: Thé tich nude di qua lugi (mP).

KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
Mat dd trieng c4, ca bdt tai cac diém nghién
cuu

Qua céc chuyén khao sat thu mau trimg c4,
ca bot vao thang 8 nam 2018 va thang 3 nam
2019, tai cac diém thu mau, nghién ctu da xac
dinh duoc 6 gidng ca du khac nhau gom:
Juhnius, Pennahia, Nibea, Argyrosomus,
Otolithes, Collichthys. Mat d6 triing cd, ca bot
trung binh trong dot khao sat thang 8/2019 la
136,67 tring ca, ca bot/1.000 m®, trong dot
khao sat théng 3/2019 la 129,6 trirng ca, ca
bot/1.000 m®, Trang ca, ca bot cia ca du
thuong tap trung nhiéu vao mot sé diém thu
mau c6 cac dic diém dia hinh, sinh thai dac
trung nhu khu vuc ¢6 cac ran ngam, khu vuc
ven rirng ngap man, chan cac con cét, bai triéu.
Cac diém cd mat do trang ca, ca bot cao hon ca
la TYO03, TY04, TY05, TY06, BB05, BD10,
VUO03 va VUO08 (bang 2). Diéu nay cho thiy
kha nang cao cac diém trén 1a bai dé cua ca du.

Nhin chung, mat d6 trirng c4, ca bot trung
binh cta ca du & khu vuc cira song Tién Yén
cao hon ¢ cua song Bach Pang va cua song
Vin Uc. Trong céac dot khao sat, tai cac diém &
ctra song Tién Yén sb 1u:ong tring ca, ca bot
cling nhleu hon & ctra s6ng Bach Pang va cua
song Van Uc. Ly giai cho diéu nay 1a vi ¢ cua
song Tién Yén lugng tau be di chuyén qua lai
it, cac hoat dong kinh té, xay dung, van tdi con
chua phét trién, mdi truong sinh séng, nguon
thire an twong ddi thuan loi dé cac loai ca bd
me lya chon lam noi sinh san. Nguoc lai, & cira
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sbng Bach Dang va Van Uk, cac hoat dong xay
dung phat trién rat manh, méi truong song cua

c du bi anh huong. Chinh vi vay, s6 lugng ca
bo me tap trung sinh san khong nhiéu.

Bdang 2. Mat d6 triing ¢, ca bot cua ca du tai cac khu vuc nghién ciu

Khu vuc Tién Yén Khu vic Bach Ding Khu vuc Van Uc
Tram 8{2018 dog 3{2019 dm; Piém 8{2018 dorré 3{2019 dm}, Piém 8{2018 doré 3/2019
i vi/1.000 m® | vi/.1000 m vi/1.000 m® | vi/1.000 m vi/1.000 m
TYO1 27 13 BDO1 34 38 VvU01 51 38
TY02 36 25 BD02 76 56 VvUu02 81 78
TYO03 256 182 BDO03 18 VU03 198 159
TYO04 192 156 BD04 17 23 VU04 82 81
TY05 132 187 BDO05 158 165 VU05 43 38
TYO06 213 226 BD06 21 26 VU06 19 15
TYO07 43 35 BD07 53 29 VUo7 87 82
TYO08 73 61 BD08 73 64 VU038 155 178
TY09 87 28 BD09 23 37 VU09 15 24
TY10 82 75 BD10 193 180 VU10 9 12

bic diém am thanh cua cac loai ca du trong
didu kién nuéi nhét

Céc loai c4 du dugc lya chon dé nghién ctu
dic diém am thanh trong diéu kién nudi nhét Ia
loai c& du dau to (Collichthys lucidus), loai ca

sau (Nibea soldado) va loai ca du dudi bing
(Pennahia anea). Phan tich am thanh cua 3 loai
ca du nay tao ra trong diéu kién nudi nhdt bang
phan mém Javen Pro 1.5 cho thiy dic diém
nhu trong bang 3.

Bdng 3. Dac trung am thanh ctia 3 loai c4 du nghién cuu

Loai c4 du dau to Loai cé sttu Loai c4 du dudi bang
Théng s6 Giatri | Pham | Codmau| Giatri | Pham |[Cdmau| Giatri | Pham [C& mau

trung binh | vi (n) |trung binh| vi (n) |[trung binh | i (n)
Thaoi gian mot 0,09- 0,15- 0,04-
i kon (9 0,1 0s | 258 0,2 0s | 120 | 008 | oo | 180
‘E’gu“eng kéulan | 105 | 12 | 152 5,1 56 | 117 2 13 | 105
S0 tieng 3 15 | 158 25 20- 1 gg 15 821 | 52
kéu/gidy 30
Thoi gian mot 0,09- 0,03- 0,03-
tiéng kau (s) 0.1 02 | 258 0.05 | o7 | 56 004 | 907 | B
Thaoi gian gitra 0,02—
chc tiéng Keu () 2,35 0,1-5 158 0,03 0,04 80 0,001 0,001 26
Tan s am thanh 1,2— 1,2-
cao nhit (kHz) 15 1,8 58 1.25 1,3 58 3 12
Am thanh I6n 35— 50— 50—
nhat (dB) 55 60 125 60 63 110 55 60 45

Ghi chdi: n: S6 1an kéu cua c4 du duoc phan tich.

Phé s6ng am cua lodi ca du dau to trong
hinh 2 cho thay, chiing thuong kéu nhitng lan
lien tuc. Mdi lan kéu la mot tiéng kéu dut
khoat, c6 thé co 2 tleng kéu trong mot lan.
Nhin vao phé séng &m trong hinh 2 cé thé
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thay, 13 1an kéu chi c6 lan kéu tha 6 la co 2
tiéng kéu, cac lan kéu con lai déu la 1 tleng
kéu. Phan tich ky song am va phé cua song am
mét tiéng kéu cua ca du dau to cho thiy: Soéng
am cua lodi c& du diu to 1a dang khong déu,
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duong séng am bién thién lién tuc. Tan 50 am

tap trung trong khoang 0,4-1,5 kHz. Tan sé

I6n nhat ¢ 1,78 kHz. Cudng d6 &m thanh 16n
nhét do duoc 14 55 dB.

(a)

(b)

i\
. \
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Hinh 2. Phé va song dm cua loai ¢4 du dau to (a: SOng &m céc lan kéu;
b: Tan so cac lan kéu; ¢: Séng &m mét lan kéu)

Loai ca stu thi tao ra cac lan kéu khong
lién tuc. MGi lan kéu thuong a5 tleng, doi khi
la 6 tiéng kéu. Nhin vao pho song am cua loai
ca suu trong hinh 3 c6 thé thay, 46 lan kéu, chi
c6 duy nhat mot lan kéu s6 1 12 ¢6 6 tleng kéu,
con lai céc lan kéu khac déu 1a 5 tiéng kéu

dugc tao ra. Phan tich ki song am va phd cua
song am cua mét tleng kéu cho thay, duon

song am cua loai ca stru twong d6i déu. Tan sb
ctia am tap trung chu yéu & mirc 0,2-1,25 kHz.
Tan sé I6n nhat ¢ 1,25 kHz. Cuong d6 am
thanh I6n nhét do dugc 1a 60 dB.

H M 1 (a)

{ ¥ 1
B t | v . ML v
i % y v ¢ i

B a4 Y s

i
Iis
E B
\

ol JMJ

| o
o

et o

| \

— Wﬂ,ﬁ,ffvlhllﬁwf SO —— ""h e e e e e

A ﬁ‘J lr'" NS ﬂfﬁﬁil P (C)

Hinh 3. Pho va song am cua ca suu (a S6ng am cac lan kéu;
b: Tan sé cac lan kéu; c: Séng am mot Ian kéu)

Déi véi loai ca du dudi bang, cac lan kéu
duoc tao ra khong lién tyc. Moi lan kéu co thé
la 1 hoic 2 hoic 3 tiéng kéu. Cac tiéng kéu

gan nhu lién tiép nhau, khoang thoi glan gitra
cac tiéng kéu la rat ngan, thong sb nay la 15
tiéng kéu trong 1 gidy. Nhin vao phé séng am
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cua loai c du duoi bang trong hinh 4 co the
thay & 10 lan kéu, cac lan kéu sé 3, s6 7, 30 8,
so 10 chi co mot tleng kéu, cac lan kéu s 1,
So 5, So 9cb2 tleng kéu dugc tao ra, cac dot
s6 2,564 vasd6co3 tleng kéu duoc tao ra.
Phan tich k§ song am va pho song am mot
tiéng kéu cho thay, duong séng am cua loai c&

du dudi bing tuong dbi déu. Tan sb cua am
tap trung chu yeu ¢ muc 0,1-3 kHz. Tan sb
Ién nhit ¢ 3 kHz. Dleu dic biét, phd séng am
cta loai ca du dudi bang c6 céac vét mo kéo dai
dén tan sb 10,05 kHz & hau hét cac lan kéu.
Cuong d6 am thanh 16n nhit do duoc la
55 dB.

(@)

(b)

Hinh 4. Ph6 va séng am cuia ca du dudi bang (a: Song am céc lan kéu;
b: Tan so cac lan kéu; ¢: Séng &m mét lan kéu)

Két qua khoanh viing cac bii dé cia ca du
trong khu vuc nghién céu
Bdi dé cua ca du tgi khu vuc cira sdng Tién
Yén

Phan tich 20 miu am thanh thu duoc sau 2
mua khao sét tai ctra song Tién Yén, nhom
nghién ctru da xac dinh dugc tai cac diém c6 tin
hiéu am thanh nhidu nhat 1a TYO03, TY04,

TYO05 va TY06 (bang 4). Két hop véi viéc phan
tich mau trang ca, ca bot thu duoc, nhom
nghién ctu da xac dinh dugc ¢ khu vuc cira
song Tién Yén c6 4 bai dé cua cé du. Trong do:
Piém TYO03, TY04 1a bai dé cua loai ca siru va
loai c& du dudi bang; diém TYO05 1a bai dé caa
loai ca du dau to; diém TYO6 1a bai dé cua loai
ca du dudi bang (hinh 5).

Bang 4. S6 tin hiéu &m thanh caa ca bé me thu duoc tai ctira sdng Tién Yén

Tram Loai ca du dau to Loai ¢4 siu Loai ca du dudi bang
’ 8/2018 3/2019 8/2018 3/2019 8/2018 3/2019

TYO1 1 0 2 0 0 0
TY02 3 1 2 1 0 0
TYO03 3 1 450 189 258 168
TYO04 2 0 392 213 294 216
TYO05 189 282 1 2 2 0
TYO06 1 0 4 1 187 168
TYO7 2 0 0 0 1 2
TYO08 5 0 2 0 0 0
TY09 0 0 8 1 0 1
TY10 0 0 1 0 0 0
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o

CHU GIAI
1. BAI BE CUA CA DU

Déng Hai

Ty 1§ 1: 30.000

Hinh 5. So dd bai dé cua ca du ¢ cira song Tién Yén

Bdi dé ciia ca du tgi khu vyc cira song Bech
Dang .

Tali cira sbng Bach Déng, qua phan tich
cdc am thanh thu duoc tai cac diém khao sat
cho thay tai cac diém BP05 va BP10 sé luong
tin hiéu am thanh 1a nhiéu nhét (bang 5). Cung

VvGi cac dan lidu vé trimg ca, ca bot phan tich
dugc, nhom nghien ctru da da xac dinh duoc &
khu vuc cira song Bach Pang c6 2 bai dé cua
ca du. Trong do: diém BDO5 1a bai dé cua loai
ca stu; diém BD10 1a bai dé cua loai ca du
dau to (hinh 6).

Bang 5. S6 tin hiéu &m thanh cua c& bé me thu duoc tai cira séng Bach Dang

Tram Loai c& du dau to Loai cé stru Loai c& du dubi bang
j 8/2018 3/2019 8/2018 3/2019 8/2018 3/2019
BDO1 0 2 0 2 2 0
BD02 1 0 0 0 0 0
BD03 3 0 0 0 0 0
BD04 0 0 2 0 0 0
BD05 1 0 238 349 0 2
BD06 0 0 3 0 1 0
BD07 0 0 0 0 0 0
BDO08 0 0 0 4 0 0
BD09 2 1 0 2 0 0
BD10 385 293 2 15 0 0

Bii dé cuia ca du tgi khu vic civa song Vin Uc

Tai cira song Vin Uc, qua phan tich cac &m
thanh thu dugc tai cic dlem khao sat cho thiy
cac diém VUO3 va diém VUO04 c6 sb Jluong tin
hiéu am thanh nhiéu nhét (bang 6). Két hop véi
dir liéu trieng ca, ca bot thu dugc, nhdm nghién

clru da xac dinh dugc dinh duoc & khu vuc ctra
song Van Uc c6 2 bai dé cua ca du. Trong do:
Piém VUO03 1a bai dé cua loai ca siru; diém
VUO8 la bai de cua loai ca siru va loai ca du
dau to (hinh 7).
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CHU GIAL

1. BAL BE CUA CA BU
[ITTT] ¢4 Siru (Nibea soldado)
E=] ca pu diu 1o (Callichthys lucidus)
2.KY HIEU KHAC

Buimg giao thang

Puimg diing siu
== Ranh giéi tinh

~— Ranh gi6i huyén

I i o min
i [ it tidn, dio ndi & g 1 ; 3k J
: [T séng. bién = TV LE 1: 50.000 =

Hinh 6. So dd bai dé cua ca du ¢ ctra sdng Bach Ding
Bang 6. S6 tin hiéu &m thanh caa cé bé me thu duoc tai ctra song Vian Uc
Tram Loai ca du dau to Loai ca siu Loai ca du dudi bang
) 8/2018 3/2019 8/2018 3/2019 8/2018 3/2019

VUO01 0 0 2 0 1 0
Vu02 0 3 0 3 0 5
VU03 2 0 312 294 0 0
VU004 0 0 0 0 0 0
VUO05 0 0 0 0 0 0
VUO06 0 0 0 0 0 0
VUO07 0 2 4 2 0 0
VU08 198 271 410 271 2 0
VU09 4 1 0 1 0 0
VU10 0 0 0 0 0 0

Nghién ctu nay la 1an dau tién tng dung
phuong phap thuy am sinh hoc thu dong deé
xac dinh bai dé cua ca du ¢ vung ctra song ven
bién Quang Ninh - Hai Phong noi rleng va
Viét Nam néi chung. Két qua di xac dinh
dugc céc bai d¢ cua ca du trong khu vuc
nghlen ctru. Tuy nhién, phuong phap nay cling
c6 nhiing han ché nhat dinh. Pay la mot
phuong phap méi, ky thuat cao, doi hoi nguon
kinh phi 16n dé mua sim trang thiét bi cling
nhu tién hanh nghién ctru. Bén canh do, muon
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nghién ciru thanh cong, can xay dung duoc co
so dir ligu &m thanh sinh hoc du tin cay cua
cac ddi tugng nghlen cuu trong phong thi
nghlem Néu khong c6 co s¢ dir ligu @m thanh
nay thi khong thé thuc hién duoc nghlen cuu.
Mubn xay dung duogc co so dit ligu am thanh
cta cac do6i twong nay trong phong thi nghlem
thi nguoi thuc hi¢n nghién cau phai co hiéu
biét tong hop va day di vé tap tinh sinh hoc
cling nhu hanh vi sinh théi cta timg dbi tuong
nghién ctu.
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Hinh 7. So db bai dé cua ca du ¢ cira sdng Bach Ding

KET LUAN VA KHUYEN NGHI
Ket luan

Mat d6 trang ca, ca bot cua cd du tap trung
cao tai cac diém nghién ctu TYO03, TYO04,
TYOS, TY06, BbB05, Bb10, VU03 va VUO08
lan luot la 256, 192, 132, 213, 158, 193, 198,
155 don vi/1.000 m® vao thang 8/2018 va 182,
156, 187, 226, 165, 180, 159, 178 don vi/1.000
m® vao thang 3/2019.

Tur nhitng ket qua phan tich cac am thanh
thu dugc cua cac loai ca du ngoai tu nhién, két
hop véi phan tich cac mau trang ca, ca bot, bao
cdo da xac dinh duoc tai cira song Tién Yén co
4 bai dé cua ca du, ctra sobng Bach DBing cé 2
bai dé cua ca du, cira song Van Uc co 2 bai dé
cuacadu. .

Dic diém am thanh cta 3 loai ca du dau to,
€& stru va ca du dudi bang la co so dir ligu &m
thanh sinh hoc quan trong, sé¢ duoc luu trit va
str dung trong cac nghién ctru tiép theo.

Khuyén nghj

Can mo rong pham vi nghién ciru xdc dinh
bai dé cua ca du bang phuong phap thuy am
sinh hoc thu dong trong tuong lai. Bén canh do,
can ng dung phuong phdp nay vao nghién ciru
cic doi tuong sinh vat bién khac, khong riéng
gi ca bién.

Loi cdm on: Tap thé tac gia xin chan thanh
cam on BCN dé tai “Xac dinh cac bii dé cua
mot sé loai ca ving cira song ven bd Quang
Ninh - Hai Phong bang phuong phéap thiy am
sinh hoc thy dong”, ma s6: VAST06.04/18-19
d3d cung cap sb liéu, tai liéu va hd tro kinh phi
dé thuc hién nghién ctru ndy. Bén canh do, tap
thé tac gia ciing xin chan thanh cam on BCN dé
tai md sé6 VAST07.03/20-21, d& tai md sb
VAST06.06/21-22 da hd trg kinh phi dé thuc
hién nghién cau nay.
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