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Abstract

The study on the effects of food and rearing density of hybrid grouper (& E. lanceolatus x ¢ E.
fuscoguttatus) from fry stage to fingerling was conducted at Nha Trang Mariculture Research and
Development Center (Research Institute for Aquaculture No. 3) from March to May 2018 to assess the
effects of live food and fish rearing density on the survival rate, the growth in length, the level of coefficient
CV_ and deformative rate. The study showed that feeding rotifers were better than the oyster larvae food, or
the combination of rotifers and oyster larvae when used as food for the hybrid grouper at the fry stage to
fingerlings with the survival rate at 5.4 + 0.3%, specific growth rate at 7,90 + 0,05% body length/day and the
deformative ratio at 0.9 + 0.3% (p < 0.05). Meanwhile, the rearing density of 8 fish/L to 12 fish/L of rearing
water was recorded to be better than the density of 16 fish/L (p < 0.05).
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Tom tit

Nghién ctru anh huéng cua thirc dn va mat d6 wong nubi ca song lai (& E. lanceolatus x @ E. fuscoguttatus)
tir giai doan ca bot 1én ca hwong duogc tién hanh tai Trung thm Nghién ciru va Phat trién nudi bién Nha
Trang, Vién Nghién ctru Nudi trong Thity san 111 tir thang 3 dén 5 ndm 2018 dé danh gi4 anh hudng cua céc
loai thirc an tuoi séng va mat do wong c dén ty 16 séng, ting trudng vé chiéu dai, mirc d6 phan dan va ty 18
di hinh. Két qua nghién ciru cho thay, thirc an luan tring thich hop nhét so véi thire dn 4u trang hau hoac két
hop gitra luan triing va 4u tring hau khi duge sir dung 1am thirc 4n cho ca song lai giai doan bot 1én huwong
voi ty 16 song (TLS) dat 5,4 + 0,3%, toc d6 ting truong dic trung chiéu dai theo ngay (SGR,) la 7,90 + 0,05
(%/ngay) va ty 1¢ di hinh (TLDH) 12 0,9 £ 0,3% (p < 0,05). Trong khi d6, mat d6 wong cé bot tir 8 con/L dén
12 con/L nuée nudi dwoc ghi nhan 1a tot hon so véi mat do 16 con/L (p < 0,05).

Tir khoa: Cé song lai, thirc an twoi séng, mat do, ty 16 séng, tbc do ting trudng, ty 1é di hinh.

MO PAU

Ca song lai (3 ca song vua - E.
lanceolatus x @ ca song ho - E. fuscoguttatus)
hay con g01 la ca tran chau la mot doi tuong
nudi mai, o gia trj kinh té va dinh dudng cao,
la dbi tuong tiém nang dang duoc phat trlen
nudi nhiéu tai cac nudce trén thé gidi bao gom
bai Loan, Indonesia, Malaysia, Phlllpplnes
Thai Lan, Hong Kéng, Trung Qudc va Viét
Nam. Ca duoc lai tao ra bang phuong phap
thu tinh nhan tao trimg cé song hé cai (9
Epinephelus fuscoguttatus) vai tinh cua ca
song vua duc (3 E. Ianceolatus) Bén canh
mot s6 uu diém nhu kha ning song rong mudbi,
phé thirc an rong, ca song lai con co nhung
dic tinh ndi tréi hon so véi mot so loai ca
song khac do duoc thira hudng tir bd me nhu:
(i) Téc do tang truéng nhanh; (i) Tang chat
luong thit; (iii) Tang kha nang khang bénh;
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(iv) Tang kha nang chdng chiu véi su thay déi
ctia diéu kién moi truong [1].

Dinh duong la mot van dé quan trong trong
ky thudt san Xuét glong ca song lai, dac biét la
giai doan ca bot bat dau an thirc an bén ngoai.
Kich co va chat luong dinh dudng cta thire an
1a yéu té quan trong anh huong toi toc do tang
trudng va ty 1¢ song khi san xuat gidng cé bién
[2 4]. Céc nghién ctru Ve nhu cau dinh du’ong
can thlet cho sy phat trién clia € blen con rat
han ché, nhu cau nay thay dbi vé sb luong va
chat luong theo ting glal doan phéat trién, su
bién thai cia 4u tring c& va hoat dong sinh ly
cua ching [5].

Luan tring (Rotlfers) va nauplu Artemia la
nguon thirc an tuoi song dugce su dung pho
blen cho 4u trung hau hét cac loai c& bién,
nguon thirc dn nay thuong dugce lam giau hoa
bang lipit va vitamin truée khi cho an [6, 7].
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Trong thanh phan lipit dugc bd sung ¢ chia
nhiéu acid béo khéng no mach dai (HUFAs:
Highly unsaturated fatty acids), dac biét la
acid arachidonic (ARA, 20:4n-6), acid
eicosapentaenoic (EPA, 20:5n-3) va acid
docosahexaenoic (DHA, 22:6n-3), la nhiing
acid béo thiét yeu anh hudng rt 16n t6i hoat
dong sinh ly cua ca [8]. Nhiéu nghién ctru cho
thdy, ty 1& chét ca song bot thuong xay ra
trong khoang thoi glan ngay thir 25 trong qua
trinh uong nudi, nguyén nhan cé thé l1a do viéc
cung cap dinh dudng cho ca khong du, dic
biét 1a sy thiéu hut cac acid béo khong no
mach dai (HUFAS) trong thir an cho cé bot khi
uong nudi [9]. i

Theo Tamaru et al., (1995) dé thanh cong
trong vi¢c san xuat glong ca song thi van de
can phal giai quyet 1a ngudn thirc 3n cung cip
cho ca giai doan ca bt phai c6 kich thudc nho
va hop ly Ve dinh duong [10]. Ca4 bdt mdi né
ciia mot s6 loai ca song nhu E. coioides, E.
fuscoguttatus, E. suillus va P. leopardus co
chiéu dai than va c& miéng rat nho (cd miéng
cua ca song E. suillus 14 150-180 pum [11] va E.
marginatus la 250-300 pm [12]). Do do, kich
cd thire &n phi hop véi ca bot khi mé migng s&
la yéu cau quan trong nhit hon ca yéu cau vé
khau vi hodc cac giac quan khac cua ca [13].
Pong vat phi du nhu u tring copepods, trimg
va 4u tring trochophore cua vem va hau 1 sy
Iwra chon thich hop lam thirc dn ban dau cho cé&
song bot khi mai mé miéng cung véi luén trung
va Artemia [14-16]. Ngoai ra, déi véi mot so
loai cé song nhu E. tauvia, E. fuscoguttatus va
E. suillus, do c6 chiéu dai than va c¢& miéng nho
nén thoi gian sir dung thirc an twoi séng khi
uong tir CA4 bot 1én cd huong cac loai nay
thuong kéo dai hon (30-35 ngay) so véi mot so
loai ca bién khéac [17].

Nghién ctu mat d6 wong nudi thich hop ca
bién giai doan cé bot ciing duoc dic biét quan
tdm cua nhiéu nha nghién cau. Trén thyc té,
nguoi nudi thuong muén,néng cao mat do nudi
de tang hieu qua Kinh t¢, tuy nhién viéc ting
mat d6 nudi qua cao sé gay ra nhiéu van dé
nhu: Sy canh tranh vé thuc an, khong gian
sbng, su phan dan, ty & séng thap, dac biét khi
nudi mot sé lodi ca co dic tinh an thit 13n nhau
[18]. Mat do nuéi thich hop mot s6 loai ca song
dugc ghi nhan nhu: Loai E. suillus la 20—

30 con/L [4], c& song chudt (Cromileptes
altivelis) 50 con/L [19] va c4 song ho (E.
fuscoguttatus) la 20 con/L [20]

O Viét Nam, nghe nudi thuong pham ca
song lai da phat trién nhanh trong mot vai ndm
tro lai day, ca gidng cung cap cho nudi thuong
pham phan 16n nhép khau tir nude ngoal (bai
Loan, Trung Quoc Indonesia,...) va phan nhd
tir Cac trai giong trong nudc. San Xuat giong ca
song lai trong nu¢c da thanh cong tir nam 2008,
tuy nhién ty 1¢ song khi uong tir giai doan ca
bot Ién giong con thap, nén so lugng con gidng
san xudt ra chua dap tmg duoc nhu ciu cua
nguoi Nuoi trong nudce, do dé van phu thudc
nhiéu vao nguén con glong nhdp tir nuGe ngoai.
Tuy nhién, nguon giong nhap rat kho dé klem
soat vé s6 lugng va chét lugng, ddc biét la tiém
anw nguy co [ay lan d}ch bénh néu khong dugc
kiém dich tt c6 thé s& anh huong dén nghé
nuoi ca song lai thuong pham trong nudce. Nhan
thdy van d¢ trén, mot sO nghlen vé ca song lai
trong thoi gian gan day cia cac nha khoa hoc
trong nudc tap trung nhiéu vao nhiing nghién
ctru sau hon veé nhlet do, d6 man anh huong I1én
su phat trién phéi va ty 1& no trong qua trinh 4p
trimg ca song lai [21]. Ngoai ra, dé nang cao ty
1¢ song va toc do ting trudng khi vong nudi au
tring cé song lai, dic biét van d& dinh dudng
cho giai doan ca bot 1én ca huong cta ca song
lai, Nguyén Dtrc Tuén va nnk., (2015) da thyc
hién nghlen ctru chon Iya mot so6 loai thuc an
tuoi song phu hop dé wong nudi ca song lai.
Tuy nhién, phai thira nhan rang nhimg két qua
nghién ctru trong nuéc vé ca song lai van con
han ché [21]. Vi vay, vige tiép tuc thuc hién
nhiing nghlen ctu vé dinh du’O’ng va mat do
uong nudi ca song lai giai doan ca bot Ién ca
giong la rat can thlet de tang ty 1¢ soéng, ting
chat luong ca glong, nham 6n dinh quy trinh
san xuat glong g6p phan phat trién bén viing
nghé nudi c4 song lai trong nudc.

TAI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
cUu
Thoi gian, dia diém va dbi twong nghién ciru
Nghién ctru dugc thyc hién tir thang 4 &n
6 ndm 2018 tai Trung tdm Nghién ctru va Phat
trién nuoi bién Nha Trang, Vién Nghién ctu
Nudi trdng Thay san 111. Dbi twong nghién ctru
la cé song lai song bot (9 E. fuscoguttatus x &
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E. Ianceolatus) 2 ngay sau khi no (DAH 2)
dugc san xuat nhan tao tai Trung tam.

Vit li¢u nghién ciru

Ngudn thirc an cho c& bot bao gom: Tao
(Nannochloropsis  oculata), luan  trung
(Brachionus  rotundiformis-S), au trung
trochophore hau (Crassostrea gigas) va nauplii
Artemia INVE. Al DHA Selco va DHA
Protein Selco 1a san phiam thuong mai nhap
khau tir Thai Lan.

Phuong phap nghién ciu
Bo tri thi nghi¢m
Thi nghiém 1: Anh huong cua logi thirc an tuoi
song |én toc do tang tmm'ng, ty 1é song, mirc dd
phan dan, ty ¢ di hinh cua cé song lai wong tir
cé bot 1én ca huong
Thi nghi¢m dugc b tri trong cac bé nhwa
500 L/bé, hinh tron, day bang. Mat do wong ca
bot la 12 con/L. Diéu kién chiéu sang: 12 h
sang/12 h tHi.
bicu kién moi truong nude nubi la: d6 man
(30-32 ppt), nhiét do (28-30°C), pH (7,8-8,0);
oxy hoa tan (5,0-5,4 mg/L), NO,” (< 0,2 mg/L)
va NH," (< 0,01 mg/L). i
Thiét ké thi nghiém: Gom 4 nghiém thuc
thie an (TA):
TA 1: Luan trang (10 con/mL);
TA 2: Au trung hau (10 con/mL);
TA 3: Au trang hau (3 con/mL) + luan
trung (7 con/mL);
TA 4: Au trung hau (5 con/mL) + luan
trung (5 con/mL);
Thoi gian thi nghiém: 30 ngay.

Thi nghzem 2: Anh huong cua mdt do wong ca
bét 1én c& heong dén ty 1é song, toc do tang
triueong, mirc do phan dan, ty 1é di hinh ciia ca
song lai

Thi nghiém duoc bb tri trong cac bé nhya
500 L/bé, hinh tron, dy bang Thuc an str dung
1a thirc an tét nhat tir két qua thi nghlem cac
loai thirc an. Piéu kién chiéu sang: 12 h
sang/12 h t6i.

Diéu kién mdi trudng nude nudi 1a: Do min
(30-32 ppt), nhiét do (28-30°C), pH (7,9-8,1);
oXy hoa tan (5,1-5,3 mg/L), NO, (< 0,2 mg/L)
va NH," (< 0,01 mg/L).

Thiét ké thi nghiém: gdm 3 nghiém thic
mat d6 (MD):

MD 1: 8 con/L;
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MD 2: 12 con/L;
MDb 3: 16 con/L;
Thoi gian thi nghiém: 30 ngay.

Chdm sOC qudn ly

Luan trung duoc lam giau héa voéi DHA
Protein Selco trudc khi cho 4u tring cé an
(ndng do6 1a 150 mg/L trong 12 h) theo thoi gian
thi nghiém. Tao (Nannochloropsis oculata)
duge duy tri voi mat do 3-5 x 10° té bao/mL
trong bé wong au tring tir ngay 1 dén ngay 18.
Céa con sé dugc tap an au trung Artemia da
duge lam giau bang A1 DHA Selco (ndng do
300 mg/L trong 12 h) v6i mat d6 2-3 con/mL
trong tat ca cac thi nghiém tir ngay 15 dén 18.
Sau ngay 18, c& con dugc cho dn hoan toan
bang au tring Artemia duoc lam giau hoa véi
mat d6 10-12 con/m trong tat ca c4c nghiém
thirc. Cho ¢4 an 2 1an/ngay.

Trong thoi gian 10 ngay dau thi nghiém, au
trung cd dwoc nubi khdng thay nude. Thay
nudc 20% bat dau tir sau ngay thir 11 dén ngay
15, 50% tir ngay 16 dén ngay 25 va 100% sau
ngay 25.

Phwong phap thu thap va xir Iy s6 li¢u
Phuwong phap thu thip sé liéu

Céac chi tiéu moi truong nude: Nhiét do,
pH, ham luong oxy hoa tan (DO) duoc xac
dinh bang may do Handy Gamma, Pan Mach
v6i do chinh xac theo thir tu la 0,1°C; 0,1 don
vi va 0,1 mg O,/L. Nitrite va ammoniac xac
dinh bang test kit so mau (Nitrite - Test va
Ammonia Test) cua Merck, Puc.

Céc chi tiéu khac: CAc chi tidu vé chiéu dai
ca va ty 18 sdng dugc xac dinh khi bit dau va
khi két thic cho timg nghiém thuc thi nghiém
(mdi nghiém thtre dugc 1ap lai 3 lan). Chiéu dai
ban dau la gi4 tri trung binh ctia 30 con ca bot 2
ngay tudi dugc do trén kinh hiém vi c6 thudc
do 1a milimét; Chiéu dai Ic két thic thi nghiém
la gia tri trung binh cta 30 con ca huong khi
két thac thi nghiém dugc do bang thude ké c6
do chinh xac 1a 1 milimét; S6 lugng ca con lai
sau thi nghi¢ém dugc xac dinh bang cach dém
sO ca trong timg nghlem thirc khi két thic thi
nghiém; SO lwong ca di hinh dwoc xéac dinh
trong ting nghiém thirc khi dém s6 luong ca
con lai sau thi nghiém.

Cong thire tinh cac chi tiéu:
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Tbc d6 tiang truong chiéu dai theo ngay
(DLG, mm/ngay):

DLG = (L, — Ly)/At

Téc @6 ting truong dic trung chiéu dai
theo ngay (SGRy, % chiéu dai/ngay):

SGR. = (InL, — InLy) * 100%/At
Trong dé: L, 1a chiéu dai ban déu; L, 12 chiéu
dai lac két thac thi nghiém; At la thoi gian
thi nghiém.
Ty 1é song (TLS, %):
TLS = A/B * 100%

Trong do: A la tong s6 c& con lai (con); B la
téng sb c& ban dau (con).

Muc d¢ phan dan (MBPD, %):

CV == 4 100%
X

Trong dé: S 1a do léch chudn va X gia tri

trung binh.
Ty 1& di hinh (TLDH, %):
TLDH = A/B * 100%

Trong dé: A la sb 4u truing bi di hinh (con); B la
tong s6 au tring kiém tra (con).
Xii 1y 56 ligu

Céc s6 liéu thu thap duoc tinh toan gia tri
trung binh va do 1éch chuan bang phan mém
Excel 2013. So sanh su khac biét gitra cac
nghiém thic bang phép thr Turkey théng qua
phan mém SPSS 22.0 & muc y nghia (p < 0,05).
S6 ligu dugc trinh bay dudi dang: Gia trj trung
binh (mean) + d6 1éch chuén (SD).

KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
Cé4c yéu té mdi trudng nuwée theo déi trong
qué trinh thi nghiém

Nhin chung, cac yéu té6 mdi truong nudc
dugc theo dbi trong thi nghiém nay déu nam
trong khoang thich hop cho su sinh truong va
phét trién cua ca song lai thi nghiém. Theo
Tran Ngoc Hai va Nguyén Thanh Phuong
(2006) nhiét @ thich hop cho sy phat trién binh
thuong trong uong nudi ca song cham cam xac
dinh ndm trong khoang 25-30°C va do min

trung binh nim trong ngudng cho phép dé uong
ca song chdm cam la 27-33 ppt [22]. P6 min
nay cling gan tuong dong véi két qua thi
nghiém cua Cheng et al., (2006) & 32 ppt khi
wong nudi ca song cham cam trong hé thong
tuan hoan [23]. Oxy hoa tan (DO) khi wong
nudi 4u tring c& song chudt tac gia Shapawi et
al., (2007) cho rang DO thich hop cho loai nay
la 6 3 mg/L [24]. Trong khi d6, DO thich hop
cho nudi ca song cham cam bang hé thong loc
tuan hoan 1a 5,5 mg/L [23], khdng khac biét 16n
so vai thi nghiém cta ching téi voi DO dao
dong tir 5,0-54 mg/L. Két qua ham lugng
ammonia dugc ghi nhan trong thi nghiém nay
ctia ching toi tuong dong véi két qua ghi nhan
dugc khi wong nudi cé song chudt 1a NO, < 0,3
mg/L va NH," <0,01 mg/L [25], con theo tiéu
chuan wong nudi ca song cham cam cua tac gia
Ismi et al., (2012) thi 4u tring ca s& phat trién
t6t khi NH,* < 0,02 mg/L [26]. Theo quan sat
cua chang toi ca song lai trong hai thi nghiém
nay khoe manh, bat mdi tot va phét trién binh
thuong trong diéu kién méi truong nude nudi
nhu vay.

Anh huéng cia loai thirc in twoi sdng dén
toc do ting truéng, ty 1é song, mirc d9 phan
dan, ty 1€ di hinh caa ca song lai wong ca bot
Ién ca huong
Anh hwéng ciia thice an 18n téc dp ting
truwéng vé chiéu dai ngay

Céc loai thtrc an tuoi séng khac nhau anh
hudng |én du tring ca song lai nudi tir giai doan
ca bot lén cd huong dugc trinh bay trong
bang 1. Nhin chung, c6 sy khéc biét r6 rang ve
tang trudng chidu dai theo ngay (DLG) va tdc
d6 tang truong dic trung chiéu dai theo ngay
(SGR,) gitra cac nghiém thuc thuc an khac
nhau trong thi nghiém nay. Cu thé, gi4 tri ting
truong chiéu dai theo ngay va tang trudng dic
trung chiéu dai theo ngdy SGR, 16n nhat duoc
ghi nhan ¢ nghiém thirc TA 1 (ludn trung - 10
con/mL) 12 0,62 + 0,01 va 7,90 + 0,05 va thip
nhit & nghiém thic TA 2 (4u tring hau - 10
con/mL) la 0,57 + 0,01 va 7,66 + 0,04. Gia tri
DLG va SGR, cho thay c6 su khac biét c6 y
nghia thong ké giita nghiém thirc TA 1 so véi
cac nghiém thtirc con lai trong bang 1 (p <
0,05). Trong 3 nghiém thirc con lai, nghiém
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thirc TA 4 ¢6 khac biét c6 ¥ nghia thong ké khi
so sanh véi nghiém thic TA 2, nhung lai khéng

¢ su khac thong ke so v6i nghiém thic TA 3
V€ hai gia tri theo ddi nay.

Bdng 1. Anh hudéng cua thirc an 1én toc do tang truong vé chidu dai
cua c& song lai sau 30 ngay uong nudi

Chi titu theo ddi — Nghle;TrX ;huc thirc an tuo_lr Zo;lg —
Chiéu dai dau (mm) 1,9+0,1 1,9+0,1 1,9+0,1 1,9+0,1
Chiéu dai cudi (mm) 20,6 +0,3 19,1+0,2 195+0,3 19,9+ 0,2
DLG (mm/ngay) 0,62 +0,01° 0,57 +0,01° 0,59 + 0,01 0,60 + 0,01®
SGR, (%/ngay) 7,90 + 0,05° 7,66 + 0,04° 7,73 + 0,05™ 7,79 + 0,03

Ghi chi: Céc ky tu khac nhau trong ciing mét hang thé hién sy khac biét cé ¥ nghia thng ké (p < 0,05). Sé liéu trong
bang trinh bay la gia tri TB % d6 léch chudn (n = 3). TA 1: luan trang (10 con/mL); TA 2: Au tring hau (10 con/mL);
TA 3: Au tring hau (3 con/mL) + luan tring (7 con/mL); TA 4: Au triing hau (5 con/mL) + luan trang (5 con/mL).

Tang trwéng cua cd song lai trong thi
nghiém nay khong phu thudc va kich c& thude
an, mic du kich thuéc cua au tring hau nho
hon so vai ludn trang dong nho, tuong Gng vadi
kich thudce 1a S0um va 100-210 pm [27]. Tuy
nhién, kha ning chit lugng dinh dudng cua 4u
trung hau khéng bang luan trung, dic biét la
khi luén trang da duoc lam giau hoa véi DHA
Protein Selco. Mot sb nghién ctru trén ca song
cho thay réng, téc do tang trudng va ty 1€ song
khi wong nudi ca bién phu thudc vao gia tri
dinh dudng nguon thirc an duoc cung cap, dic
bi¢t 1a so luong va chat lugng cua céc acid béo
khong no da noi doi (n-3 HUFA) [5]. Toc do
ting truong cua 4u tring ca song ho (E
fuscoguttatus) cao hon khi cho an luan trang cé
bd sung men banh mi va dau ca [28]. Két qua
twong tu ciing duoc khi wong nubi cd song
cham cam (E. coioides) duoc bd sung acid béo
cho cé bot qua viéc lam giau hoéa luan trung,
nghién ctru chi ra rang téc d¢ tang truong cla
c& tang |én khi thanh phan acid béo trong co thé
ca tang [29]. Nhu vay, khong chi lya chon c&
mdi thich hop khi uong nudi cé song lai tir ca
bot 1én c& huong ma thanh phan dinh dudng
ctia thirc dn cho ¢4 ciing can dugc quan tam.

Anh hwong ciia thirc dn 18n 1y 1¢ song, mirc
d¢ phan dan va ty I¢ dj hinh

Anh huéng coa thirc an Ién ty 1€ sbng, mturc
d6 phan dan va ty 1¢ di hinh 1én 4u tring ca
song lai sau 30 ngay nudi duoc trinh bay trong
bang 2. Ty 1& song ctia 4 nghi¢m thirc dao dong
tir 2,7 + 0,8 dén 54 *+ 0,3%. Ty 1¢ song &
nghiém thirc TA 2 (Au tring hau - 10 con/mL)
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la thap nhat so v&i cac nghi¢m thirc con lai va
khéc biét cO y nghia thong ké véi nghiém thirc
TA 1 (Luan trang - 10 con/mL) va TA 4 Au
trung hau - 5 con/mL + luan trang - 5 con/mL).
Gia tri ty 1¢ song cao nhat dugc ghi nhan &
nghiém thire TA 1 va gia tri nay khac biét co y
nghia thng ké so v&i nhiing nghlem thire con
lai (p < 0,05). Mirc @ phan dan cta au trung cé
trong cac nghiém thuc & khac nhau, tuy nhién
khdng c6 sy khac biét co y nghia thong ké dugc
ghi nhan vé gia tri nay gita c4c nghiém thirc.
Ty 1€ di hinh trong thi nghiém nay dao dong tur
0,9+ 0,3 dén 1,6 £ 0,5, trong d6 glatrlcuachl
tiéu nay thap nhit 1a cua nghiém thaec TA 1 va
cao nhat 1a cua nghi¢m thic TA 4, mic du
khong c6 sy khac biét ¢ ¥ nghia thong ké dugc
ghi nhan gitra hai nghiém thic TA 1 va 4 vé gia
tri nay. Tuy nhién, su khac biét c6 y nghla
thong ké vé ty 1& di hinh lai dugc ghi nhan gitra
nghiém thac TA 1 so vai hai nghiém thirc con
lailaTA2vaTAS3.

Khi nghién ctru ve anh hudng cua thirc an
lén toc do tang truong clia 4u trung cé song loai
E. striatus sau 10 ngay thi nghi¢m, Watanabe et
al., (1996) két luan rang nghiém thirc cho cé bot
an két hop giita 50% au tring hau trochophore
(Grassostrea gigas) va 50% luan trung dong
situ nho (SS-type Thallan) cho ty 1¢ song
(15,6%) cao hon so voi hai nghiém thie con lai
1a cho an mét loai thirc an la luan trung siéu nho
(9,73%) va cho an 4u trung hau trochophore dén
ngay thir 5 sau d6 thay bang luan tring dong
siéu nhé (2,55%) [30]. Trong thi nghlem ctua
chung toi, nghlern thirc cho an két hop gitra 50%
au trung hau va 50% luan trung (TA 4) cho ty 1¢
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song cao thr hai trong 4 nghiém thirc duge thi
nghiém, thap hon so voi nghlem thue cho an voi
luan tmng (TA 1). Giai thich vé su khac biét nay
so voi ket qua nghién ctru ciia Watanabe et al.,

(1996) c6 thé 1a do luén trung (S-type Thallan)
duoc lam giau hoa bang DHA Protein Selco
trude khi cho ca bt an trong, thi nghiém cuta
chiing t6i nén da bd sung nguén HUFAs trong

Bdng 2. Anh hudng cua thic 4

khéau phén thirc 4n cta ca nén cai thién dugc toc
do tang trudng va ty 18 sdng [30]. Két qua tuong
tu nhu Dhert et al., (1991) khi bd sung voi dau
nhil tuong chira ham lugng DHA cao cho thay
anh hudng Ién sy phat trién va ty 1& song cua ca
song charn cam khi uong tir ca bot 1én ca gidng,
va viéc bd sung DHA goi 14 tré néu bd sung sau
ngay thu 25 [7].

n 1én ty 18 song, mic do phan dan

va ty 1¢ di hinh cta cé song lai sau 30 ngay uwong nudi

\rin n Nghiém thirc thirc an twoi song
Chi tiéu theo doi TATL TA 2 TA 3 AL
Ty 1é song (%) 54+0,3" 2,7+0,8° 4,0+0,6" 42+04°
Mirc d6 phan dan (%) 1,6 £0,3° 1,1+£0,3° 16+0,2° 1,0+04°
Ty 1¢ di hinh (%) 09+0,3" 1,6+0,2° 1,4+0,1° 1,6 +0,5"

Ghi chi: Céc ky tu khac nhau trong ciing mét hang thé hién sy khac biét c6 y nghia théng ké (p < 0,05). S6 lidu trong
bang trinh bay 14 gi4 tri TB % d6 1éch chuén (n = 3). TA 1: Luan tring (10 con/mL); TA 2: Au tring hau (10 con/mL);
TA 3: Au triing hau (3 con/mL) + luan triing (7 con/mL); TA 4: Au triing hau (5 con/mL) + luan tring (5 con/mL).

Sy két hop giita hai loai thire an luan tring
va copepods cho hiéu qua cao trong qué trinh
uong nudi ca song lai (¢ E. fuscoguttatus x &
E. lanceolatus) tir giai doan cd bot Ién ca
huong thé hién qua nghién ctru cia Nguyén
Pac Tuédn va nnk., (2015) khi cho thiy
nghiém thtc thic an 13 4u tring copepod
(Paracalanus sp.) va luan trung (B plicatilis)
cho ty 1é séng cao nhat khi uong ca song lai tur
ca bot méi nd dén 12 ngay tudi [21]. Két qua
tuong ty dugc ghi nhan khi wong nudi cé song
vua, ty 1& sdng khi wong cé bot dat cao nhat
sau 8 ngay nudi véi nghiém thitc cho an
copepods (Parvocalanus crassirostris) va luan
trung dong nho (Brachionus rotundiformis-S)
da dugce lam giau hoéa [31]. Ngoal ra, két qua
thi nghiém cua ching t6i ciing glong nghién
cru trén khi nghiém thic s dung au trung
trochophore hau hoic két hop giita 4u trung
trochophore hau véi loai thitc an tuoi song
khéc (trong d6 ty 1& 4u tring hau > 50%) déu
khong thich hop cho viéc wong nudi c& song
giai doan cé& bot 1én c& huong.

Theo TCVN 10462:2014 vé giéi han murc
d6 phan dan va ty 1€ di hinh quy dinh cho ca
song cham cam khi wong tir giai doan ca bot
Ién ca huong twong ung véi < 10% va < 2%.
Nhu vay, c&c gid tri thu dugc trong thi nghiém
nay la tr 1,0-1,6% (mirc do phan dan) va 0,9-

1,6% (ty 1¢ di hinh) déu ndm trong khoang cho
phép cua tiéu chuan nay [32].

Anh huwéng cia mat dp dén tbc dd ting
truéng, ty 1¢ song, mirc dd phan dan va ty 18
di hinh ciia ca song lai wong ca bot 1én ca
huong

Anh hwéng ciia mdt dj \én toc dp tang truéng
vé chiéu dai ngay

Anh huong ciia mat d6 nubi au tring cé
song lai tir giai doan cé bot 1én c& huong duoc
trinh bay trong bang 3. Nhin chung, khdong co
su khéc biét ro rang Ve tang truong chiéu dai
theo ngay (DLG) va toc do tang truong dic
trung theo ngay (SGR,) gilra cac nghiém thirc
mat do kha&c nhau trong thi nghiém nay. Khong
c6 su khac biét c6 y nghia thong ké dugc ghi
nhan gitta cac nghiém thirc khi so sanh voi
nhau vé gia tri DLG va SGR,.

Theo nghién clru cua VUi Van Sang va nnk.,
(2016) khi wong nudi ca song lai (9 E.
fuscoguttatus x & E. lanceolatus) tir giai doan
c4 bot, két qua cho thay tdc do ting truong dac
trung chiéu dai ngay (SGR,) cao nhit 1a &
nghiém thic 10 con/L va 20 con/L véi gia tri
tuong ung la (0,86 %/ngay va 0,85 %/ngay) va
thip nhat o nghiém thac 30 con/L
(0,61 %/ngay). Trong thi nghiém nay, gia tri
SGR| cua ca sau 30 ngay wong nudi dao dong
tu 7,66-7,74 %/ngay, cao hon so vdi gia tri
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SGRy trong thi nghiém cua tac gid trén [33].
Mic du, sy ting truong vé chleu dai theo ngay
clia c4 trong thi nghiém nay 1 rat tt, tuy nhién
két qua ghi nhan khong c6 sy khac biét giita ca
nghiém thic vé téc do ting trudong chidu dai
ngay (DLG) va téc do ting truong dic trung

chiéu dai ngay (SRGy), c6 thé 1a do bién d¢ dao
dong vé mat d¢ thi nghiém la chua lon (4
con/L) va thoi gian nudi 4u tring ngan hon (30
ngdy) so v6i bién do6 dao dong vé mat do thi
nghiém 10 con/L va thoi gian nuéi 1a 45 ngay
cua Vi1 Van Sang va nnk., (2016) [33].

Bdng 3. Anh hudng ctia mat do 1&n toc do tang truong vé chidu dai
cua c& song lai sau 30 ngay uong nudi

Chi tiéu theo dGi e Nghi¢m th“;lga; d9 (con/L) e
Chiéu dai dau (mm) 1,9+0,1 1,9+0,1 1,9+0,1
Chiéu dai cudi (mm) 19,6 +0,4 19,7+ 0,5 19,2+ 0,4
DLG (mm/ngay) 0,59 + 0,01 0,59 + 0,02° 0,58 + 0,01°
SGR, (%/ngay) 7,73 + 0,06 7,74 +0,08° 7,66 + 0,07

Ghi chi: Céc ky tu khac nhau trong ciing mot hang thé hién su khac biét cé y nghia thng ké (p < 0,05). Sé liéu trong
bang trinh bay 14 gia tri TB % d¢ léch chuén (n = 3). MD 1: 8 (con/L); MP 2: 12 (con/L); MPD 3: 16 (con/L).

Anh hwong ciia mat dj \én ty 1¢ song, mirc do
phén dan va ty I¢ di hinh

Anh huéng ciia mat 1én ty 18 séng, mirc do
phén dan va ty 1¢ di hinh 1én c& song lai sau
30 ngay nudi duoc trinh bay trong bang 4. Gia
tri ty 1& séng ty 18 séng cua 4u trang ca song
lai cO6 xu hudng tang Ién khi mat @6 nudi giam
di. Ty 1& séng cao nhat 12 ¢ nghiém thirc MD
1 (8 con/L; 5,7 = 0,5) va thap nhat la nghiém
thirc MD 3 (16 con/L; 4,7 £ 0,2), su khac biét
vé gi4 tri nay cuia hai nghiém thuc la c6 y
nghia thong ké (p < 0,05). Hon nita, sy khac
biét vé gi4 tri ty 1& séng con duoc ghi nhan
gitta hai nghiém thac Mb 2 (12 con/L) va
MP 3 (16 con/L) la c6 y nghia thong ké
(p < 0,05), trong khi @6 khdng c6 su khac biét

cO y nghia dugc ghi nhan gitra hai nghiém
thac MP 1 va MD 2 vé gi4 trj ndy. Muc do
phan dan cua cd song lai trong cac nghiém
thirc mat 46 duoc ghi nhan 1a c6 su bién thién
khong theo quy lugt, tuy nhién khong c6 su
khac bi¢t co y nghla thong ké dugc ghi nhan
vé gia tri nay gitra cac nghiém thirc voi nhau.
Ty 1€ di hinh cua ca song lai ty 1& nghich véi
mat do nudi, cao nhit 1a nghiém thac MD 3
(1,3 + 0,1) va thip nhat 1a nghiém thirc MD 1
(0,6 £ 0,2). Khdng c6 sy khac biét cO y nghia
théng ké dugc ghi nhan giita hai nghiém thirc
MD 1 va MD 2 vé gia tri ndy, mic du ca hai
nghiém thac nay déu dugc ghi nhan c6 khac
biét ¥ nghia thong k& v6i nghiém thirc MP 3
vé ty 18 di hinh (p <0,05).

Bdng 4. Anh hudng ctia mat do Ién ty 1é song, mirc d6 phan dan
va ty 1€ di hinh cua cé song lai sau 30 ngay wong nudi

i o Nghiém thirc mat do (con/L)
Chi tiéu theo doi VD 1 D 2 VD3
Ty 1€ séng (%) 5,7+0,5% 5,1+0,1° 47+02°
Muc do phéan dan (%) 1,8+0,3° 2,4 +0,5° 2,1+0,2°
Ty 1€ di hinh (%) 0,6 +0,2% 0,8 +0,2° 1,3+0,1°

Ghi chi: Céc ky tu khac nhau trong ciing mét hang thé hién sy khac biét c6 y nghia théng ké (p < 0,05). S6 lidu trong
bang trinh bay 12 gia trj TB + do léch chudn (n = 3). MP 1: 8 (con/L); MP 2: 12 (con/L);MD 3: 16 (con/L).

Viéc cho lva dugc mat do thich hop wong

nudi ca bot phi hop véi dic diém cia timg loai
céa song la rat quan trong, dem lai hi¢u qua kinh
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té cao trong san xuét gidng. Tap tinh dn nhau
ciing la mot nguyén nhan lam giam ty 1¢ song
khi wong au hai loai ca song la ca song mo
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(Epinephelus tauvina) va c4 song ho (E.
fuscoguttatus) [15]. Ngoai ra, dé nang Cao nang
suat va hiéu qua kinh té trong nuoi trong thuy
san thi vigc ting mat d¢ uong nu6i ma van dam
bao toc do sinh truong va ty 1 song la rét can
th1et [34-36]. Tuy nhién, dé lam dugc diéu nay
can luu y mot sd van dé quan trong can cai tién
nhu thiét ké hé thong uwong nudi va ky thuat
wong nudi (bao gom k§ thuat cham sc, ché do
cho an, vin dé quan ly moi trudng va dich
bénh) [37].

Trong thi nghiém nay, mac d¢ phan dan va
ty 1€ di hinh khi wong ca song lai tir giai doan
ca bot Ién ca huong tuong ung dao dong trong
khoéng 1,8-2,4% va 0,6-1,3%. Khi so sanh véi
tiéu chuan Viét Nam (TCVN 10462:2014) vé
uong nudi c& song cham cam tu giai doan ca
bot 1én ca huong Ia mac d6 phan dan cho phép
phai < 10% va ty 18 di hinh khéng 16n hon 2%,
thi cac gia tri nay nam trong mirc cho phép cua
tiéu chuan [32].

KET LUAN VA KIEN NGHI

Thirc an thich hop trong 15 ngay dau khi
uong C4 song lai tir giai doan ca bot 1én ca
huong Ia luén trung (Brachionus rotundiformis-
S) véi mat d6 cho an 10 con/mL nuée nudi.

Mat d¢ thich hop khi uong ca song lai tir
giai doan cé bot 1én cd huong la tir 8 con/L dén
12 con/L.

Cén tiép tuc nghién ctru thém vé anh hudong
clia ty 1¢ trimg Va ty 1¢ Au tring ciia luan tring
lam thirc cho ca song lai bot khi Juong nudi, dac
biét 12 thoi gian dau khi c& bat diu mé miéng.
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