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Abstract

Groundwater always plays a vital role in socio-economic development. One of the components of
groundwater resource potential is the recharge from rainfall and surface water. The paper presents finite
element modeling in the moisture transfer simulation in unsaturated soils through the relationship between
soil moisture, soil suction, unsaturated permeability, and moisture dispersion coefficient. Parameters
required for moisture transfer in four subsurface soil types have been collected and analyzed: Saturated
permeability, porosity and field moisture content. Hourly rainfall data of 2015 have been studied and
grouped into different rainfall duration (1-hour, 2-hour,... 36-hour continuous rainfall). The different
duration rainfall and temporal infiltration determined by the moisture transfer modeling allow calculating the
groundwater recharge from the downpour. We had applied the methodology to coastal district Thai Thuy,
Thai Binh province. The results show that during the rainy months from June to October 2015, the
groundwater recharge from the rainfall is: Through silty clay 0.233 m, through silt 0.338 m, through sandy
silt 0.374 and through silty sands 0.561 m. The rainfall recharge to groundwater through those four soil
types in terms of percentage of total 2015 rainfall respectively is 12.85%, 18.65%, 20.63% and 30.95%. The
methodology may be applied to other areas with an advantage in the minimal expense of budget and time
and relatively high reliable results.
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Tom tat

Nude dudi dat lubn ludn cé vai trd quan trong trong phat trién kinh té xa hoi. Mot trong céc thanh phan
hinh thanh tri lugng nudc dudi dét 1a cung cap ngém tir mét dat tir nude mua va nuc mat. Bai bao trinh
bay phuong phap mo hinh phan tir huu han md phong lan truyen 4m trong dat khong bao hoa théng qua
mol quan hé glua cac dai lwong do am, 4p suat hit cua dét, hé sé tham khong bdo hoa va hé sé lan truyén
am. Céc thdng sb phuc vu mé hinh lan truyén dm trong dat khong bdo hoa déi vai bén loai dat bé mat da
dugc thu thap phan tich xac dinh hé s thAm bao hoa, do 16 rong va do am thé tich. S6 liéu mua gid nim
2015 duoc phan tich va nhém thanh cac nhom c6 thoi doan mua khac nhau (1 gio, 2 gio,... 36 gio lién
tuc). Gi4 tri mua cac thoi doan khac nhau két hop v6i dai lugng mua ngdm cung Cap cho nudc dudi dat
theo céc thdi doan muwa cho phép xac dinh téng lwong mua trong nim cung cip cho nuée dudi dat.
Phuong phap duoc 4p dung déi véi khu vic huyén ven bién Thai Thuy tinh Thai Binh. Két qua cho thiy
mua trong mua mua nam 2015 ngdm cung cip cho nuée dudi dat phu thugc vao ting loai dat bé mat: Sét
12 0,233 m, dit bot 1a 0,338 m, bot pha cét 1a 0,374 va céat pha la 0,561 m. Theo ty 18 nuéc mua ca nim
ngam cung cap cho nuéc dudi dat twong tmg ddi véi cac loai dat do 1a 12,85%; 18,65%; 20,63% va
30,95%. Phuong phap luin cé thé dugc &p dung ddi véi cac khu vuc khéc co su tiét kiém chi phi va thoi
gian dang ké nhung cho két qua twong dbi tin cay.

Tir khéa: Dia chit thay van (BCTV), dit khong bdo hoa, md hinh lan truyén 4m, phan tir hiru han, cung cap
cho NDbD.

})AT VAN PE
Tu xua nude dudi dat luén Iuon ¢ vai tro

nhién cua tang chira nudc c6 thé chiém mot ty 1¢
I6n trong trir luong khai thac nude dudi dat. Do

quan trong trong phat trién kinh té xa hoi, dic
bi¢t ngay nay cang c6 vai tro to lén gop phan
dap rng nhu ciu nude trong céac linh vic kinh té
xd hoi khac nhau. Mot trong cac thanh phan hinh
thanh trir luong nude dudi dat 1a cung cip ngim
tir mat dat tor nudc mua va nudc mat, trong do
dai luong ngam cung cap tir nuéc mua cho nuéc
dudi dat dong vai tro 16n do di¢n tich ngam cua
nuéc mua chiém phan lon dién tich mat dat.
Dong thoi dai lwong nuéc mua cung cap cho
nude dudi dat & thanh phan trir lwong dong tu
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d6 nham quy hoach khai thac sir dung hop ly va
bén virng tai nguyén nudce dudi dat, can phal Xac
dinh duoc thanh phan trix luong tai nguyen nude
dudi dat do nuéce mua cung cap Vi vay xac dinh
dai luong mua ngam cung cap cho nudc dudi
dat 1a rat can thiét. Mot trong cac phu:ong phap
xéc dinh dai lugng nudc mua cung cap cho nudc
dudi dét 1a phuong phap mé hinh thdm cua nuéc
mua qua d6i khong bdo hoa. Day 1a mot trong
cac phuong phap thuc nhém phuong phap Dic-
xi [1]. Pai lwong cung cap ngdm theo phuong
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thiang dung qua d6i khong bio hoa xac dinh

theo cOng thic sau:
dh
-K(0)| —+1
o) 5+1)

R= —K(a)d—H =
dz
Trong dé6: K(6): Hé s6 tham khong b&o hoa phu
thugc vao do am; @ Do am; H: Ap luc 4m toan
phan trén mat d6i sanh zo nao d6 (H = h + 2); h:
Ap lyc am cuc bo (14 ham sé cua do am); z:
Toa d¢ theo phwong thang dung (hinh 1).
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Hinh 1. So &6 minh hoa tham, ap lyc am
tong cong va ap luc am cuc bo

oh
-K(6 )—;
(“’)ﬁx

Trong dé: h = ply + z; h: Ap lyc hat nuoc; p:
Ap suat nuéc (hoac la &p luc hat tuyét doi
(absolute suction head)); 7 Dung trong cua

ko)t
oy

Do d6 am, &p lyc hit (ap suat hat) va hé sb
tham cua dat khong bao hoa quan hé rang buoc
v6i nhau va thay d6i theo khong gian ciing nhu
thoi gian tham nén dai luong ngdm nudc mua
qua dat khong bao hoa theo phwong trinh (1) 1a
khong thé giai duoc bang phuong phip giai
tich. Bal béo trinh bay kha nang ap dung mo
hlnh sb md phong lan truyén am do nudc mua
ngarn dé xac dinh dai lwong mua ngam cung
cép cho nudc dudi dat va ap dung ddi voi khu
vuc huyén Thai Thuy tinh Thai Binh.

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

C6 nhiéu phuong phuong xac dinh dai
lugng ngam nudc mua, tuy nhién trong khuon
kho nghién ctru nay mot trong cac phuong phap
thuoc nhoém phuong phap Dic-xi 1a md hinh
lan truyén 4m dé udc tinh dai lugng bd cap cho
nude dudi dat tr nuéc mua duoc st dung.
Phuong trinh md ta qua trinh lan truyén nuéc
trong dat khong bio hoa nudc vai gia thiét rang
khong khi khéng chuyén dong [2] trong khong
gian ba chiéu (x, y, z) c6 dang sau [3]:

0”i , B,
ot

oy é’z

ov,
ﬁx

)

Trong dé: 6,: Po am cua dat (Iugng nudc chia
trong mot don vi thé tich dat); t: Thoi gian; vy
vy VA v, tuong Gng la van téc thim theo
phuong X, y va z:

oh
—K(0)=
@)= 3)

v6i mdi loai dat 14 ham sb cua hé sb thaim bao
hoa va do am).

nu6c; K(6,): Hé sé thim khong bao hoa (dbi Tu (2) va (3) taco:
P, _ K@)p), 2(KO)Ip), 2(KO)Ip), IK@O,) 4)
ot ﬁx y oOx) dy\ y 0JOy) oz\ y Oz oz

Phuong trinh (4) mo ta qua trinh lan truyén
am trong khong gian 3 chiéu.
Bai vi p 1a ham sb cua 6, va lay dung trong

ciia nuéc bang 1 ta cd thé bién d6i ddi voi
khong gian hai chiéu (x - chiéu ngang va z -
chiéu siu) nhu sau:
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L PPN XA
ot é’x de, ox

) i
+_
oz

Trong khong gian 1 chiéu theo phwong
thang dung z:

A, I K@, dp A6, N
at oz do, oz

oK (0,)
o0z

(6)

w

Thanh phan {K(@w)%} duoc goi la hé s6

phan tan am va c6 ky hiéu 1a D(4,) véi don vi
1a LT khi d6 (6) c6 dang sau:

a9, o
ot ﬁz{ (0) }

K0,
0z

(")

Phuong trinh (7) chi c6 1oi giai duy nhat
khi c¢6 day du cac diéu kién ban dau va diéu
kién bién dugc mod ta nhu dudi day.

Diéu kién ban dau 1a phan bb nong do cua
vat chat dang xem xét vao thoi diém ban dau
tly y t = t, tai moi vi tri trong mién tinh toan:

CZCO(XJ) (8)

Céc diéu kién bién co thé 1a mot hozc dong
thoi cac dang sau:

[ {ﬁiDzé’—éJ+é’K(é)]W,dz=—J. [D ﬁﬂ}du] [D %WN } [
Q| dz 01 01 ol "0z 0 rl ‘oz Q

Thanh phan _[ chi c6 mat ddi véi cac
r

phan tir giap biéns T, va T

e

E M
Thay 60~6 =) 0,N,

m=1

,vastrdung ',

0l 01

vao (13) sé cho:

JIN, W,
_J.Q( t o1 o”zlg jd IQ
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dp 0
K(6, ~ o+ = 5
[ ( w)dHW é’zj Oz ®)

Bién c6 d6 am va &p suat da biét:
6,=60"tenTl 9

Bién Neumann (gradient d¢ am phéap
tuyén véi dudng bién da biét):

006, .
o gtenl,
Phuong phép phan tir hitu han (PTHH) [4]
c6 thé duoc st dung dé giai phuong trinh lan
truyén am (7) néu trén.
Dé don gian s& sir dung tuong Gng ky hiéu
D, thay cho D,(6,) va @ thay cho 4, Theo
phuong phap PTHH, truéc hét chua xét dén
thanh phan dao ham theo thoi gian J8,/A& bén
vé trai phuong trinh (7) va st dung phép gan

(10)

E M
ding @~6 =) 0 N, taseco [4]:

m=1

I[i(DZﬁJ ﬁK(g)]Wdz—O (11)
ol gz oz oz

Str dung dinh luan Green (11) sé la:

K (0)

Wdz (12)

dé thé hién ca hai loai bién nay ta c6:

(13)

m W|o|z+jr (GW,N,)dr =0 (14)
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K:—jﬂ(DyﬁN mjdz, F= ij(g DW,dz —j (GWN,)dr

o1 01

KO=F (16)

Quay lai yéu té thoi gian, tic 1a co thanh
phan o4,/at bén ve phai (dieu kién khong on
dinh) ta viét lai (16) duéi dang:

Ko — d_ﬂ =F
dt

Dao ham béc nhit theo toi gian c6 thé duoc
thuc hién theo mot trong ba so do: Tién, trung
tamvalui. )

So do tien (so do Euler):
9n+l

L +K 0" -
At, At,
So d6 nay con dwoc goi 1a so dd hién

(explicit) vi 8™ duoc xac dinh qua 0" nhu sau:

(19)

(17)

=F

(18)

0" =(1+At,K)0" +F

So do Crank-Nicolson scheme (so do
trung tdm)(con dwoc goi la so do an):

(-2+At,K)0"™ =—(2+At,K)0" +F (20)

So do Wi (ciing dwoc xem la so do an):

(KAt, -1)0"" =0" +F (21)

9 -5,70 9 -27,21
p=1,66(—W] khi 6, <0,35; p=0,09(—‘”j khi 6, >0,35
Oy Oz

Vé6i do am thé tich nudc lién két vo cung
nhé c6 thé cho bang 0 céc tac gia Jiunsheng
Li va Hiroshi Kawano (1997) [5] thu dugc
gia s6 mii n trong cong thirc (22) 1a 16,37 khi

D(6,) = K(6,)x9,462(6,) *" (64 )°
D(6,) = K(6,)x2,4489(6, ) " (65 )"

XAC PINH PAI LUQNG NUGC MUA
NGAM BANG MO HINH LAN TRUYEN
AM TRONG PAT KHONG BAO HOA

> (15)

Zienkiewiecs va Morgan (1983) [3] da trinh
bay ty my rang cac so dd véi 4> 0,5 ludn ludn
6n dinh mot cach vo diéu kién véi gia tri budc
thoi gian bat ky At va so dd co do chinh xéac
nhit 1a so d6 Crank-Nicolson (bac sai sb la
O(At%)), va dbi voi so db sai phan tién hoic i
bugc thoi gian can phai thoa méan diéu kién

wong g 1a At<(h*) /[6D(6,)] va

2
<(h*) /[2D(6, ).
Theo C. Ph. Averianov [3] hé s6 tham
khong bio hoa con duoc biéu dién bang cong
thuc sau:

6, -0,
K(8,)= K(e—eoj (n=35 (22

BH —

Trong dé: K va K(8,) twong ung l1a hé s tham
bdo hda va khdng bdo hoa (m/ngay); G & va
s, twong tng 13 6 4m thé tich, do am thé tich
nudce lien két va do am thé tich bao hoa.

Hé sé tham khong bdo hoa va hé sé lan
truyén am duoc xac dinh nhu sau theo tac gia
Hart thi nghiém nim 1972 dbi véi dat sét
pha [5]:

(23)

do am thé tich nho hon hodc bing 0,35 va
bang 42,08 khi do am the tich lén hon 0,35;
tac la he s6 lan truyén am xac dinh theo
cong thuc:

5,70

khi 6, <0,35

27,21 (24)
khi 6, >0,35

Pinh gia diéu Kién dia chat thiy vin dic
trung huyén Thai Thuy tinh Théi Binh
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Trong chat thuy van (DCTV), trén khu vuc
dong bing song Hong co 4 tang chia nuéc
trong D¢ T dugc phan chia la: Tang chaa
nuéc Holocen trén (gpy), tang chia nudc
Holocen du¢i-gitta (gh;), tang chia nuéc
Pleistocen gitra-trén (qp;) va tang chira nuéc
Pleistocen dudi (gp;) [6]. Gifra cac tang chia
nudc co the co hoac khong co I6p tham nudc.
Khu vyc thi tran Diém Dién huyén Thai Thuy
va lan can c6 cic dic trung cau tric DCTV khu
vuc qua hai 16 khoan QT155 tai thi tran Diém
Dién va 16 khoan QT156 phia tay bac thi tran
Diém bién (hinh 2). Cot dia tang 16 khoan
QT155 va QT156 the hién trén hinh 3. Qua hai
cot dia tang 16 khoan nay c6 thé thay rang dac
trung cau tric dia DCTV tai day nhu sau:

Trén mat dat ton tai l6p dat sét tham nudc
yéu thugc hé tang Thai Binh c6 chiéu day tir
1,5 m dén 2 m; 1op dit nay s& han ché dang ké
qua trinh ngdm caa nudc mua, nudc mat trong

céc ao hd nong dudi 1,5 m vao tang chira nuée
ahz;

Phia duéi 16p thdm nuoc yéu la tng chira
nudc gh, thuoc h¢ tang Thai Binh duoc phan
dinh twong di rd boi thanh phan la cat hat min
c6 chiéu day 8-12 m; .

Duéi tang chira nuéc gh, 1a cac tram tich
hé tang Hai Hung c6 thanh phan hat min 1a sét
lan man, sét, ban sét (1a 16p tham nudc yeu
ndm giita gh, va gh;) hodc cat sét, sét cat
(dugc goi la tang chira nuéc gh;). Tang chira
nudc gh, va gh; chi cd khd nang cung cap rat
han che dang h¢ gia dinh tir cac gieng dao,
giéng khoan véi luu lugng khai thac han ché.
Tai 16 khoan QT155 vang mat I6p tham nudc
yéu nam giira tang chira nuéc gh, va ghy, con
tai QT156 vang mat tang chira nuéc gh;. Tang
chtra nuéc gh, va gh; €0 vai tro cap nuéc cho
tang chira nuéc qp, ndm dudi do co sy chénh
1éch muc nuée.

Vi tuyén (VN-2000) (k

£ty
& Xotn Ha
NGzt
i (

%
o
.“{

Kinh tuyén (VN-2000) (km)

Hinh 2. Khu vuc nghién ctu va cac 16 khoan quan tric nudc dudi dat QT155 va 156
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Cot dia thng DCTV 16 khoan QT155

70000
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Z (m) D6 sau

Sét bot cat mau xam

Lo khoan QT156 4 | h¢ tang Thai Binh

V77777777 Z et
Tang chtra nuoc ahy - s ting Thai Binh
Cat hat m|n xam tro

10? \\Qi: \§§x
1 Sét gu Ian mun thye vat

204 - Sét mgu vang loang 16
] Hé téng\Héi Hun&
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at cu0| sm mau xam tran

100 He tang Ha N0| va Le.Chl

110

Sét két mau tim gan ga - Neogen

v o Day 16 khoan
Z(m) D06 sau

Hinh 3. Dia tang QT155 va QT156 tai Diém Dién -Thai Thuy-Thai Binh
[Nguon: V& lai theo Lai Btic Hung (1996)]

Phia dudi tang chira nuéc gh; hodc phia
dudi 16p thim nuéc yeu hé tang Hai Hung la
l6p tham nuée yéu hé tang Vinh Phuc.

Nam dué6i 16p thim nuéc yéu cua phan
trén hé tang Vinh Phuc 1a tang chtra nudc qp;
cé thanh phan la cat san soi lan it cudi da
khoang cua phan dudi hé tang Vinh Phuc;

Duéi tang chia nuéc qp, 1a 16p tham
nu6c kém co thanh phan 1 sét bot cua phan
trén hé tang Ha Noi, tai QT156 c6 chiéu day
khoang 4 m;

Tiép theo la tang chtra nudc gp; co thanh
phan la cat san soi thach anh, silic cua phan
dudi h¢ tang Ha Noi va toan bo hé tang Lé Chi.
Tang chia nudc ap: nam trén sét két tudi
Neogen thim nudc rat yéu.

Céc thdng sb ciia céc loai dat dwgc md hinh
tinh toan

Mot s6 mau dat 16p dat bé mat khu vyc
huyén ven bién Théai Thuy tinh Thai Binh da

duoc thu thap va thi nghiém xac dinh hé sé
thim. Két qua thi nghiém 28 miu dat trén
khu vuc huyén Thai Thuy cho két qua vé hé
s tham bao hoa cua I6p dat bé mat nhu sau:
1) Sét: K = 0,0004 m/ngay; 2) Bot: 0,0048
m/ngay; 3) BoOt pha céat: 0,0214 m/ngay;
4) Bot pha cat: 0,0745 m/ngay; 5) Cét pha:
0,1972 m/ngay.

Theo két qua thi nghiém cac mau dét lay tai
huyén Thai Thuy tai cac I8 khoan dia chat cng
trinh, day 1a dat dinh tram tich séng, sdng-bién
hé tang Théai Binh 1a dat sét, sét pha c6 do 15
rdng tir 0,44 dén 0,56 1a cac gia tri phu hop dbi
VGi cac loai dit cat pha dén sét ma Fetter
(2001) [7] co6 do 156 rdng tir 0,33 dén 0,60.
Trong nam loai dat néu trén thi dat sét c6 hé sd
thim rat nho bang 0,0004 m/ngay trong thuc té
dia chit thiy van dugc xem la cach nudc. Bbn
loai dat phan bé trén khu vuc nghién ciiu cing
d6 16 réng va do 4m thé tich tu nhién duoc tong
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hop trong bang 1. LAy chiéu day 16p dat thim
yéu trung binh 1a 2,2 m theo hai 15 khoan quan
tric QT155 va QT156.

Dau vao cia md hinh lan truyén am Ia kich
thuéc (chiéu day) 16p dat khdng bdo hoa bé
mat, h¢ s6 thdm bao hoa, biéu thuc toan hoc
quan hé giira hé s6 tham va d6 am va do am

ban dau theo do sau. Pong thoi dau vao cua
chuong trinh trong “Danh gia dai lwong nuoc
mua ngdm cung Cdp cho nwde dwdi dat mia
mua nam 2015” bén dudi tinh toan dai lugng
nuéc mua thim dua trén két qua cia md hinh
lan truyén am 12 s liéu mua gio theo thoi gian
thuc tir thang 6 dén thang 10 nam 2015.

Bang 1. Hé sb thim bdo hoa, d6 15 rdng va do am thé tich bén loai dat

Loai dat Bot Bot phacat | Catpha
Hé sd tham - K (m/ngay) 0,0048 | 0,0214 0,0745 0,1972
D6 15 rdng/ddo am thé tich béo hoa 0,552 | 0,501 0,467 0,455
Do am thé tich ty nhién 0,495 0,448 0,437 0,417

Két qua m6 hinh lan truyén am

D 4m thé tich
049 050 051 052 053 054 055 0,56
0'0 I I I
0,2
Sap 1 gio | -4 Sau2 gio| +Sau3 gio
E 04 1 F--Sandgiv | ——Sau5gis = —Sau6gio
(g 06 Sau 7 gio | -1 Sau 8 iy e Say 9 gio
8- O Sap 10/ gio| =——Sau 11 gi¢y e==—=Say 12 gi0
08 4+— Sau 13/gio| -4+ Sau 14 gi0 +Sau 15 gio
===-Sau 16/ gi0| ====Sau 17 gi0 <= ==Sau 18 gio
10 +— Sau 19/ gior 1 Sau 20 gio— Sau 21 gioy
12 Sap 22/gio| ==Sau 23 giy e==—=Say 24 gi0
Hinh 4. Buong cong phan bd do 4m
khi hé s6 tham 0,0048 m/ngay
Do 4m thé tich
0445 0455 0465 0475 0485 0495 0,505
0’0 } 4 } 4 } .A. } }
02 | =5
=04 - - -
é — Sau 1 gio | - Sau/2 gi¢ =—Sau 3|gio
‘506 | ===-Sau4 gi0 |====Sau 5 gi0 = =Sau 6|gi0
- —Sau 7 giy | - Sau 8 gi¢ -+ Sau 9|gid
m08 ——Sau 10 gio |—Sau/ 11 gj0 ===Sau 12 gi¢
' ——Sau 13 gidy |-+ - Sau 14 gi¢ =——Sau 15 gio/
10 ===-Sau 16 gi0 |====Sau 17 gi0 =+ ==Sau I8 gio'
' e— S0 19 gi0 e - Sau 20 gioy et au 2] gior
12 ——Sau 22 gi¢ |=——Sau/23 gi0 =m=Sau 24 gi0

Hinh 5. Buong cong phan bd do 4m
khi hé s6 tham 0,0214 m/ngay

Diéu kién bién mat dat 1a bién c6 d6 am xac
dinh bang d6 4m béo hoa khi c6 mua. M6 hinh
duoc tién hanh cho thoi gian mua trong mua
mua ndm 2015 tir thang 6 dén thang 10. Mo
hinh x4ac dinh dugc phan bé do 4m theo chiéu

128

sau va theo thoi gian khi bat ddu mua va luong
nuéc mua cung cap theo cac thoi gian khac
nhau. Su dung két qua mo hinh xé4c dinh Iuong
mua ngidm cung Cap cho nudc dudi dat va
lugng mua gi¢ s€ xac dinh duoc téng dai lugng
mua ngim cung cap cho nudc dudi dét trong
mua mua ndm 2015.

Do Am thé tich
0435 0440 0445 0450 0455 0460 0,465 0,470
0'0 1 1 - 1
0.2 S
04
E06 7 Sau2 giy Sau 3 givy
Z08 == 4 gid Sl 5 gid Sau6-gio
T 104 — S 7 il freeeeees Sal 8 gidy | eeceecae Sau 9 gie
@’
lez i ——Sau 10 gi¢ j==——=Sau 11 gi¢y | emm———Say 12 gio
14 4 —— Sau 13 gio |-+ Sau 14 gio | = Sau 15 gio
16 ===-Sau 16 gio Sau 17 gio | == ==Sau 18 gio
1’8 a—Sau 19 gidy feeeeees Sau 20 gioy | -+ Sau 21 gior
2'0 Sau 22 gio Sau 23 gi¢ | == Sau 24 gioi

Hinh 6. Buong cong phan bd do am
khi hé sb tham 0,0745 m/ngay

D 4m thé tich
0,415 0,420 0,425 0,430 0,435 0, 440 0, 445 0, 450 0,455
0,0
0,2
04

03 - Sau 3 gio
: 10 1 Sau 5 oiy  e==| e=Say ﬁgir‘v
< 1,2 == ST gicr | oo Sau 8 iy =-:++-- Sau!9 gidy
g1 5 =——Sau 11 gi¢y em——Sau!12 gid
16 - %) _cooooooo Sau 14 gio =—Sau 15 gio
18 1 O ==Sau 17gi0 ==| ==Sau|18 gid
20 4 | _oooeomo Sau 20 gio -+ Sau|21 gio
' o =———Sau 23 gi0 ===—Sau|24 gid

Hinh 7. Buong cong phan bd do 4m
khi hé s6 tham 0,1972 m/ngay
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buong cong phan bd d6 am ddi voi bén
loai dét thé hién twong wng trén hinh 4-7 va luu

lwong nudc mua ngdm theo thoi gian thé hién
trén hinh 8 va bang 2.

Bang 2. Pai luong nude mua thim theo thoi gian tinh tir khi mua

Thoi gian (gio) Dai luong nudc mua tham (m) theo hé s tham K
K =0,0048 m/ngay | K =0,0214 m/ngay | K =0,0745 m/ngay | K =0,1972 m/ngay
1 0,00270 0,00369 0,00383 0,00664
2 0,00324 0,00483 0,00531 0,00948
3 0,00366 0,00571 0,00644 0,01163
4 0,00402 0,00645 0,00738 0,01343
5 0,00433 0,00710 0,00821 0,01501
6 0,00461 0,00769 0,00896 0,01643
7 0,00487 0,00824 0,00965 0,01773
8 0,00512 0,00874 0,01028 0,01894
9 0,00535 0,00922 0,01088 0,02008
10 0,00556 0,00966 0,01145 0,02115
11 0,00577 0,01009 0,01199 0,02217
12 0,00597 0,01050 0,01250 0,02315
13 0,00616 0,01089 0,01299 0,02408
14 0,00634 0,01126 0,01347 0,02497
15 0,00652 0,01163 0,01392 0,02584
16 0,00669 0,01198 0,01437 0,02667
17 0,00686 0,01232 0,01480 0,02748
18 0,00702 0,01265 0,01521 0,02827
19 0,00719 0,01297 0,01562 0,02903
20 0,00734 0,01329 0,01601 0,02978
21 0,00750 0,01359 0,01640 0,03050
22 0,00764 0,01389 0,01677 0,03121
23 0,00779 0,01418 0,01714 0,03190
24 0,00793 0,01447 0,01750 0,03258

0,045

——K=0,0048m/ngay
0,040 R =
————— K=0,0214m/ngay -

g 0035 | __ -K=0,0745m/ngay -1 i

£ 0030 | —. - K=0,1972mingay |17

2 0025 -1

2 - -
£ 0020 B 4-F1C ]
=, 0,015 = T T

a : =anEE LS

0,010
0,005
0,000

/

i
yl
Z
z
22—

0 2 46 810121416 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Thoi gian tir khi bit ddu mua (gio)

Hinh 8. Pai lugng nuéc mua thAm
theo thoi gian

Panh gia dai lwong nwéec mwa ngdm cung
cap cho nwoc dwédi dat mua mwa nam 2015

Nhu duoc biét, cung cap ngdm hitu hiéu
cho nuée dudi dat tir nudc mua thong thuong
xay ra trong thoi ky du am, tac 1a chu yéu
trong mua muwa. Vi vay dit li¢u mua 5 thang
trong thoi gian tir thang 6 dén thang 10 nam
2015 dugc st dung dé xac dinh dai luong
mua ngam Nhu két qua ¢ trén da trinh bay
(hinh 7 va bang 2) dai luong ngam cia nudc
mua phu thugc vao thoi gian cua ting dot
mua. Vi vay so Iiéu mua gi(‘)r dwoc nhéom
thanh cac nhom dot c6 thoi gian mua lién tuc
(hoic 1 gid hoic nhiéu gIO') Mot chuong
trinh mdy tinh di¢n tir dugc xay dung dé thuc
hién ndi dung nay va ket qua thé hién trong
bang 3. bai luong ngam qua tung loai dat
dugc xac dinh dya vao sb liéu trong bang 2
va bang 3 cling bang mot chuong trinh may
tinh dién tr. Két qua tinh toan dai luong mua

129



Nguyen Van Hoang et al.

thang 6-10 nam 2015 ngdm cung c4p cho trong bang 4.
nudc dudi dat qua tueng loai dat thé hién

Bdng 3. Két qua xac dinh cac dot mua lién tuc: Thoi gian mua lién tuc va lugng mua

S6 gio Luong | S6 gio Luong | S6 gio Luong | S6 gio Luong
mua STT | mua mua STT | mua mua STT | mua mua STT mua
lién tuc (mm) | lién tuc (mm) | lién tuc (mm) | lién tuc (mm)
1 0,5 31 1,7 18 1,3 2 13,9
2 2,0 32 14 19 54 3 1,2
3 0,1 33 0,6 20 0,3 4 1,3
4 0,7 34 0,2 21 0,6 5 18,7
5 0,3 35 0,1 22 25,3 4 6 0,7
6 0,2 36 0,1 23 0,3 7 8,8
7 0,1 1 37 1,0 24 0,8 8 3,4
8 0,2 38 0,3 2 25 0,4 9 15,3
9 0,1 39 0,1 26 0,2 10 57
10 0,1 40 10,3 27 1,7 1 29,8
11 0,5 41 0,4 28 6,6 5 2 6,8
12 0,1 42 0,1 29 21,7 3 23,7
13 0,8 43 0,1 30 8,8 6 1 2,9
14 0,1 1 7,2 31 15 2 25,2
1 15 0,1 2 0,2 32 4,9 1 7,1
16 0,1 3 0,3 1 7,3 7 2 2,9
17 0,1 4 14 2 1,3 3 40,6
18 0,1 5 11,0 3 1,1 4 39,8
19 0,5 6 1,1 4 3,4 1 18,3
20 0,1 7 4,1 5 39,7 8 2 29,4
21 0,4 8 18,5 6 6,5 3 36,8
22 0,1 2 9 3,5 7 22,7 1 10,5
23 0,1 10 0,2 3 8 11 2 6,7
24 0,1 11 8,4 9 27,5 9 3 11,0
25 0,2 12 1,0 10 19 4 143,6
26 0,1 13 4,1 11 69,7 5 21,2
27 0,1 14 2,3 12 1,5 1 112
28 15 15 0,2 13 3,9 12 2 4,8
29 0,1 16 0,8 14 0,7 3 55,3
30 0,8 17 0,4 15 1,0 4 18,8
4 1 1,0 15 1 204,7

Bang 4. Tong dai lwong tham ctia nude mua trong cac thang muia mua 6-10 nim 2015

Sét

Bot Bot pha cét

Cét pha

K =0,0048 m/ngay

K =0,0214 m/ngay

K = 0,0745 m/ngay

K =0,1972 m/ngay

Tong dai lugng nudc mua thim (m)

0,233 | 0,338 | 0,374 | 0,561
% tham tinh theo lugng mua nim thang 6—10 nim 2015 1a 1.282,4 mm
18,17 | 26,36 | 29,16 | 44,75
% tham tinh theo tong lwong mua nim 2015 14 1.812,6 mm
12,85 | 18,65 | 20,63 | 30,95
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Két qua cho thay mua trong mua mua nam
2015 ngam cung cap cho nudc dudi dat phu
thudc vao tung loai dat bé mat, nho 1a 0,233 m,
I6n 1a 0,561 m, trung binh la 0,374 m. So véi
tong lugng mua trong ndm thi ty I¢ nudec mua
ngam cung cap cho nude dudi dét tir 12,85%
(qua dat sét pha tham yéu dén 30,95% qua lop
dét cat pha, trung binh 1a 20,63% (tuong duong
qua dat bot pha cét).

THAO LUAN

bo chinh xac cia udc luong nudc mua
ngam vao doi thong khi cung cap cho nudc
dudi dit duoc tién hanh qua viéc giai phuong
trinh Richards theo Kinzelbach et al., (2002)
[1] c6 d9 sai s6 khoang 10 lan thyc té (Ion qua
gap 10 lan hoic nho bang mot phan muoi Ian)
Tuy nhién két qua cua cong trinh nay cho thay
do sai so khong thé t6i mac do nay vi ngay
gitra hai loai dat c6 gia tri hé so tham tot nhat
chénh nhau 2,65 1an, nhung dai luong thim cua
nudc mua xac dinh dugc chi chénh nhau 1,5
lan. Po chinh xac khéng cao theo céc tac gia
Kinzelbach et al., (2002) [1] lién quan den do
chinh xac cua cac thong sb lan truyen am doi
véi loai dat nghién ctru, lién quan dén su lién
h¢ khong phu hop gitra diéu kién mo hinh diéu
kién thuc té, dén sy phan tich cac dot mua chwa
phu hop,... Trong nghién ctru nay, do tin twong
chua hoan toan cé duoc la moi quan hé gitra hé
s6 thim khong bdo hoa va d6 am duoc st dung
theo Jiunsheng Li va Hiroshi Kawano (1997)
[5]. Cac hé sb trong méi quan hé nay can duoc
chinh xac hoa dbi véi dat khu vuc nghién cuu.

Két qua woc tinh bd cép cho nude dudi dat
tir nudc mua thAm vao doi khdng bdo hoa trong
mua mua c6 thé dugc xem 1a dai lugng nuGc
mua bd cap cho nudc dudi dat tiém nang vi
nude dudi dat sau khi duoc bd cap c6 thé thoéat
khoi ting chira nuéc qua bde hoi, thoat ra kénh
rach ao hd ¢6 muc nudc thip Xuéng hon sau
khi cac dot mua két thic,... Két qua tinh toan
dai lugng nude mua ngim vao déi khong bao
hoa cung cap cho nudc dudi dat ¢ thé sur dung
lam co s& cho tinh toan can bang nudc nham
guan 1y tai nguyén nudc khu vuec.

Pai luong ngim cua nuéc mua xac dinh
theo phuong phap lan truyen am trong dat
khong bao hoa doi véi dat sét, sét pha va dat
bot doi véi khu vuc nghién cau cho két qua rat

tuong dong voi cac nghién ctu trude day, nhu
theo Pang Hiru On va nnk., (2005) [8] xac dinh
dugc nam trong khoang 7,4-15,2% luong mua
nam, chinh Ia gi& tri thuong dwoc cac nha
DCTV Viét Nam sir dung tir 10-15% & diéu
kién thuan loi 1én dén 20% va theo Nguyén
buc Rai (2014) [9] cho két qua tinh theo
phuong phap ty s6 mua cong don xuat phat xac
dinh duoc c6 gia tri tir 13% dbi vai 16 khoan
QT119, 12-16% dbi voi QT129 va QT130 tai
tinh Hung Yén. Riéng d6i véi dat cat pha dai
lugng ngam tuong dol I6n 1én dén 30,95%.
Dleu nay la phu hop Ve mat ly thuyét vi dat co
hé sb tham va lan truyén am cao.

KET LUAN VA KIEN NGHI

M6 hinh lan truyén am két hop véi phan
tich s6 lieu mua gid nam 2015 cho ket qua
nuée dudi dat duge nude mua cung cap qua
l6p dat bé mat 1a dat sét 1a 0,233 m, dat bot 1a
0,338 m, bot pha cat la 0,374 m va cat pha la
0,561 m, trung binh la 0,374 m. So vé¢i tong
lugng mua trong ndm thi ty I¢ nuéc mua ngam
cung cap cho nu6c dudi dat tir 12,85% (qua dat
sét, sét pha thim yéu) dén 30,95% (qua lop dat
cat pha), trung binh la 20,63%.

Két qua cho thay ring md hinh lan truyén
am 1a céng cu hiru hiéu phuc vu danh gia mua
ngém cung cap cho NDD, ké ca qué trinh cung
cap cho NDbD tur c&c kenh thuy loi va nuéc
tudi. M6 hinh chi yéu Cau céc thong s6 binh
thuong cua dat 1a hé sé tham do 16 rong va do
am tu nhién cung véi s6 liéu mua gio dugc
quan trac tai rat nhiéu tram khi tuong & cac
dia phuong.

Viéc xac dinh dai luong nuéc mua ngam
cung cap cho NDD trén khu vuc s& duoc tién
hanh khi x4c dinh duoc dién tich dat twong
tmg ddi véi ting loai dit duwgc md hinh tinh
toan. Vi vay, dbi véi khu vuc nghién cau la
huyén ven bien Thai Thyy tinh Thai Binh can
tién hanh cong tac diéu tra va phan tich tong
hop tai ligu di¢n tich phan b céc loai dit 16p
dat trén mat dé tinh toan dai lugng mua cung
cAp trén tirng dién tich dit va trén bo dién tich
cua huyén.

Cong tac lam chinh xac hoa chiéu day cac
I6p dat bé mat, h¢ ) tham theo phu’cmg thang
dang, do 16 rong d6 am tu nhién va moi quan
hé gitra hé s tham khong bio hoa va 6 am doi
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véi cac loai dét trén khu vuc nghién cau can
duoc tién hanh nham dam bao do chinh xac va
do tin cay cua cong tac nghién ciru xac dinh dai
lugng nude mua ngam cung cap cho nuée dudi
dat theo phuong phap luan dugc trinh bay trong
bai bao.

Loi cdm on: Bai bao dugc hoan thanh trong
khubn kho dé tai cap co so ndm 2019 “Nghién
Cuu danh gia dai lwong ngam tiém ndng nuwéc
muwa cho nuéc dudi dat khu vuc tinh Thai
Binh” va hé trg hoat dong nghién cau khoa hoc
NVCC11.01/18-18.
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