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Abstract

The magnitude of storm surge depends on many factors: The intensity, direction, and speed of the storm,
coastal topography, tidal height, etc. This paper presents the study results of the influence of tide on storm
surge in Do Son coatal zone, Hai Phong City, based on the calculating results of storm surge in cases tidal
and non-tidal storms landed into this coastal area from 1951 to 2020. The numerical model is used to
calculate storm surge in this study is the TSIM11 model. This model can calculate wave, tide and storm
surge and it was constructed by the Institute of Mechanics, Vietnam Academy of Science and
Technology. The numerical model has been calibrated and validated using measurement data from
stations in the study area.
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Tém tat

Do 16n nuéc dang do bao phu thudc vao nhiéu yéu té: Cuong do, huéng va te do di chuyén cua bio, dia
hinh viing bo noi bio d6 bg, do cao thay triéu,... Bai béo nay trinh bay két qua nghién ctu sw anh huong cua
thuy tridu dén d6 cao nudc dang do bdo & ving bién P Son, Hai Phong, trén co sé tinh toan nude dang do
bao trong cac diéu kién ¢ thiy triéu va khong c6 thiy triéu cia cac con bao db bo truc tiép vao ving bién
nay trong thoi gian tir nam 1951 dén ndm 2020. M6 hinh tinh toan nudc dang do bdo dugc sir dung trong
nghién ciru 12 md hinh tinh toén séng, thuy tridu va nudc dang bdo TSIM11 do Vién Co hoc, Vién Han 1am
Khoa hoc Cong nghé Viét Nam, xay dung. M hinh s da dwoc hiéu chinh va kiém chiing bang cac sé liéu &

céc tram do trong ving bién nghién ctu.

Tir khoa: Thay tridu, nuéc dang bio, P Son, md hinh TSIM11.

MG PAU

Theo théng ké cua T6 chac Y té Thé gigi
(WHO), tir nam 1989 dén 2011, trung binh mdi
niam & Viét Nam c6 567 ngudi chét va mat tich
do tham hoa thién nhién, trong d6 chi yéu 1a do
bdo. Thiét hai vé kinh té 1a khoang 1,9 ti USD
tong san pham quéc noi theo sicc mua GDP
(PPP), twong duong 1,3% GDP [1].

Khi bio d6 bd vao by, sic gid va nudc
dang do béo (hay con goi la nudc dang béo
(NDB)) la nhitng yéu t6 chinh gay ra thiét hai
cho cac vung bo. Do 16n NDB phu thudc vao
nhiéu yéu t6: Cuong do, hudng va téc do di
chuyén cta bao; dia hinh viing bo noi bao d6
bo; d6 cao thuy tridu;...

Nuéc ta ¢6 ving bo bién dai trén 3.000 km
v6i ché a6 thay triéu hét sic da dang va phong
pha, do cao thay triéu kha 16n (co noi trén
4,5 m). Vi vy su tic dong caa ché do thay
triéu dén NDB sé 1a dang ké va phirc tap [2].
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Bai bao nay trinh bay ket qua nghién ctu
sy anh hudéng cua thuy triéu dén d6 cao NDB &
ving bién B6 Son - Hai Phong trén co so tinh
toan NDB trong céc diéu kién c6 thuy triéu va
khong co thuy triéu cua cac con bao d6 bo truc
tiép vao vung bién nay trong thoi glan tor nam
1951-2020. Péy la cac con bdo da gy ra suc
gio tir cip 8 tré 1én ¢ vung bién nghién ctu.

M6 hinh sé tinh toan NDB duoc sir dung
trong nghlen cau la md hinh tinh toan séng,
thay triéu va nudc dang bdo TSIM11 do Phong
Co hoc va Moéi truong bién, Vién Co hoc xay
du:ng va phét trién. M6 hinh da duoc hi¢u chinh
va kiém chang ky 1u:ong bang céc s6 lieu myc
nudc va NDB do dac ¢ c&c tram thay-hai van
trong viing bién nghién ctu.

THU THAP VA XU LY SO LIEU
S6 ligu b3o

Pé xac dinh cac con bio tac ~dong truc tlep
dén viing bién nghién ciru, cac sb liéu quan tric
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bdo hoat dong & Bién Pong va by tdy Thai
Binh Duong trong khoang thoi gian 1951-2020
da duoc thu thap va xi ly. Sé liéu nay do Trung
tam Khi tuong Nhat Ban JMA (Japan
Meteorologlcal Agency) cong bo bao gom cac
gia tri vi tri tam béo va ap suat khi quyen cyc
tiéu o tam bdo (Pmin) dugc do dac 4 lan/ngay
Va0 c4c thoi diém 0 h, 6 h, 12 h va 18 h (GMT)
cua toan b cac con bao [3, 4].

S6 lieu mue nwéc
Sé liéu mure nwéc bao gom

Muc nudc thue do tai 9 tram thuy-hai van
ven bién: Miii Chua, Cira Ong, Bai Chéy, Hon
Déu, Pinh Cu, Ba Lat, Phd L&, Nhu Tan va
Hoang Tan (hinh 1). Pay 1a cac chudi sb liéu
duogc do dac lién tuc 1 h, 1 s6 liéu voi do dai
cta chudi quan tric trong nhiéu nam va trong 7
ngay c6 10 con bio duoc sir dung dé hiéu chinh
va kiém chting md hinh hoat dong (c6 it nhét 2
ngay sau khi bio d6 bo): Dinah (1974), Vera
(1983), Georgia (1983), Dot (1989), Chuck
(1992), Frankie (1996), Niki (1996), Koni
(2003), Damrey (2005), Washi (2005).
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Hinh 1. Vi tri cac tram thuy-hai van

Muyc nudc quan tric 1 h, 1 lan tai tram
khao sat hién truong Hai Hau (Nam Dinh),
trong thoi gian 9 ngay, tor 9 h/26/8—

6 h/3/9/1997. Myc dich cua viéc thu thap va
xtr 1y s6 lieu muc nude 1a dé xac dinh NDB
thuc do va cac hang sé diéu hoa thay triéu
(HSDH) gém bién do va pha cua cic song
triéu thanh phan tai cac tram duoc sir dung dé
hiéu chinh va kiém chiang mé hinh.

Xic dinh nwéc dang bao va thong sé bao
NDB dugc xac dinh bang cong thic:

c(t)= Sud 0-<) 1)

trong dé: t: thoi diém tinh toan; ¢ nuéc dang
bao; ¢ua: Muc nudce tong hop do dac; & do cao
thuay triéu dugc xac dinh nhu sau:

(= A0+Zn: f.H, coslqit+(V, +u)-g,] @

Vdi: Ay: muc nude bién trung binh; g;: van toc
goc Hi va g;: bién d6 va pha cia HSPH cua
song triéu thanh phan tht i coa tram; Vo va u:
c4c hang s thién van cia tram; n: sé séng tridu
thanh phan. Cac HSPH thuy triéu thuc do cua
tram dac xac dinh tir phan tich diéu hoa thuy
triéu cac chudi muc nudce do dac.

Trong nghién ctru ndy, phuong phdp tinh
toan va du bao thuy tricu duoc st dung la
phu0’ng phép binh phuong ti thleu vgin = 8.
Cac song trieu thanh phan bao gém 4 song nhat
triéu (K, Oy, P4, Q1); 4 séng ban nhat triéu (M,
Sz, Nz, K2). Céc song triéu thanh phan nay da
duoc xac dinh 14 cac song c6 dong gop chu yéu
trong myc nudc tridu tong céng ¢ vung bo Hai
Phong [5].

Trén co s¢ cac 50 liéu quan tric quy dao
bdo va ap suat khi quyen cuc tiéu & tam bao thu
thap dugc, cac thdng s6 bdo nhu van toc gio
cuc dai 6n dinh, cp gid, hu:oﬂg va van tbc di
chuyén cua b#o, thoi gian va vi tri d6 bo cua
bdo,... cua timg con bao s& dugc xac dinh.

Trong do, cap gi6 dugc phén theo bang Cap
gi6 Beaufort va phan loai cua Viét Nam. Téc
d6 di chuyén cua béo duogc xac dinh bai 2 vi tri
tam b&o quan tric lién ké, huéng cua béo tring
v6i huéng cua doan thang néi hai vi tri nay. Vi
tri d6 bo cua bao dugce xac dinh bang cong cu
GIS (d1em giao cit gitra quy dao bdo véi duong
bo). Ap suat va van toc g|o & diém xem xét
dugc xac dinh bang cac cong thac cua Fujitt
(1952) [6-8]:
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p=p, = Foin_ 3)

J+(r/R)?

R 2Jr/R
W Wi 1+(r/R)

Véi: P,.: 4p suit tai ria bao; Ppn: &p Suat tai tam
bdo; R: ban kinh gié cuc dai; r: khoang cach tir
diém dang xét dén tdm bao; Wi tc do gid
cuc dai duoc xac dinh bang méi quan hé thuc
nghiém véi do giam ap ¢ tdm béo.

(4)

Tuy nhién, ngoai quy luat can bing xody,
phan b ap suat va gié con chiu anh huong cia
chuyén dong tinh tién cia tam bdo, do léch
vecto gio so vai duong tiép tuyén cua duong
dang ap ciing nhu dnh huong cua dia hinh khi
bdo dén ving gan bo. Do vay, md hinh bdo bat
dbi xing c6 thé duoc biéu dién nhu sau:

Wy =W +W, +W, +W, (5)

& day: W : biéu dién bio tron xoay, dugc Xac
dinh bang cong thic (4); W, =W cos(¢) : phan
hiéu chinh van téc do ma sat; ¢: goc léch cua
véc to van toc gi6 véi dudng ding &p; W, : van
toc tinh tién cua tm bdo va W__ : hiéu chinh do
anh huong cua luc dia.

Két qua xtr ly sb liéu bio 1a thu dugc cac
thong s bio nhu vi tri va thoi gian db bo, cip
gi6 bdo & vang bién D6 Son va do cao thuy
triéu khi bdo d6 bo, quy dao bdo, &p sut tm
b3o tai cac 6p quan trac bdo cua 42 con bio do
bo tryc tiép vao ving bién P6 Son, Hai Phong
trong khoang thoi gian 1951-2020.

MO HINH SO TINH TOAN NUOC DANG
BAO
Thiét 1ap m hinh

M6 hinh sb tinh toan NDB trong nghlen
ctru nay dugc thiét lap trén co sé phian mém
TSIM11 do phong Co hoc va M6i truong bién,
Vién Co hoc xay dung. Pay 1a phan mém tinh
toan thiy triéu va nudc dang do bio dua trén hé
phuong trinh nuéc ndéng phi tuyén hai chiéu
trong hé toa do cau [9, 10].
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Luwdi tinh va mién tinh

Ludi tinh caa md hinh bao gom 3 Iudi
ghép long (hinh 2). Trong @6, ludi thir nhat 1a
luéi thd nhat, c6 budc ludi 10 km x 10 km.
Ludi nay bao trim toan bo mién tinh 1a toan
bo Bién Pong dugc gigi han boi Eo bién Dai
Loan & phia bic, eo bién Luzon ¢ phia dong
va eo bién Malacca (Indonesia) & phia nam.
Ludi tht 2 ¢6 bude ludi la 2,5 km x 2,5 km
do, Iudi nay dugc gidi han béi duwong bo, kinh
d6 110°E va vi do 16°N. Ludi thir 3 (luéi tinh)
¢ bude ludi 1a 800 m x 800 m, ludi nay bao
trum khu vuc bién quan tam Ia ving bién ven
bd D6 Son, Hai Phong.

Hinh 2. So d ludi tinh

Diéu kién bién
Bién long: Tai cac bién long eo Dai Loan,
eo Luzon va eo Malacca cho HSDH cua 8 song
Kl! Olv Pl! le M21 SZ! N25 KZ' ,
Bién cting: Str dung diéu kién khong tham.
Bién mit thoang: Cho truong ap suét khi
quyen.
Hiéu chinh mé hinh
Higu chinh m6 hinh tinh toan thay triéu
S6 liéu duoc lya chon dé hiéu chinh mo
hinh tinh toan thay tricu la cac HSDH thuy
triéu duoc phan tich tir cac s6 liéu thuc do ¢ 5
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tram thiy-hai van Mii Chua, Ctra Ong, Hon
Dau, Ba Lat va Nhu Tan. Cac bang 1-5 la cac

Bang 5. Sai s6 cia HSPH tai tram Ba Lat

sai s6 tinh toan cua cac HSPH thuy tridu tai cac | Son9trieu | An(Cm) | A (%) A, ()
tram thuy-hai van nay. Mo 0,75 44 -0,67
S, 1,40 22,7 1,34
Bang 1. Sai s6 cia HSPH tai tram Miii Chua Ky 0,95 1,6 -0,66
sengtritu | Au(cm) | A (%) A, () 0, 3,04 54 -0,56
M, -3,69 -26,7 0,65 N -0,27 -10,2 -0,31
S, -0,21 4.3 -1,10 K, -1,47 -27,3 -0,04
Ky 4,63 5,6 -0,04 P, 2,43 17,6 0,57
O 151 1,7 0,77 Q: 2,08 21,3 0,77
N, 0,38 8,6 0,92

K -0,92 -30,0 0,71 Nhu vay, tuy c6 mot vai sai khac giita thuc

Py 1,88 /.8 0,51 do va tinh toan nhung nhin chung, md hinh tinh

Q 2,32 -14,0 035 cho gi4 tri HSPH thuy tridu kha tring véi gia

Bang 2. Sai s6 cia HSPH tai tram Cira Ong

Song triéu | Ay (cm) Ay (%) Aq ()
M, -3,22 -33,7 1,66
S, 0,36 8,1 -1,09
Ky 3,23 4,0 0,63
0, 2,32 2.8 1,24
N, 0,87 30,5 1,94
K, -0,96 -33,4 -0,77
P, 216 9.2 0,37
o, 0,16 11 0,46

Bang 3. Sai sb ciia HSPH tai tram Hon Dau

Séng trieu | Ay (cm) Ay (%) Aq ()
M, 0,29 5,2 -0,22
S, 0,42 9,7 0,35
K, 1,02 1,5 0,05
0, -0,98 -1,3 0,06
N, 0,08 11,2 -0,55
K, 0,35 15,5 0,45
P, -0,26 -1,2 0,22
Qs 0,34 2,3 -0,17

Bang 4. Sai sb cia HSPH tai tram Ba Lat

Séng trieu | Ay (cm) Ay (%) Aq ()
M, -2,87 -25,9 0,85
S, 0,57 9,6 2,25
K, 6,87 11,3 0,33
(o} 0,35 0,5 0,71
N, 0,58 33,7 0,13
K, -1,04 -35,0 2,06
P, 3,32 18,5 1,53
Q. 1,21 10,7 0,41

tri thuc do ca vé bién d6 va pha.

Higu chinh md hinh tinh todn nuwéc dang béo

S6 liéu str dung hiéu chinh md hinh 1a gia
tri NDB thuc do ¢ cac tram thay-hai van ven
bo ctia 5 con bdo: Frankie (1996), Niki (1996),
Koni (2003), Damrey (2005), Washi (2005).
Pay 1a cac con bio manh, co thé gay ra NDB
Ién va c6 sé lidu dong bo vé thiy triéu va NDB.
Céc hinh 3-6 la cac biéu d6 so sanh gia tri
NDB cuc dai tinh toan (g.) Véi gia tri NDB
cuc dai thuc do (¢p) O CAC tram thay-hai van
Cua cac con bdo nay.
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Hinh 3. So sdnh NDB cuc dai cua bao Koni
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Hinh 4. So sdnh NDB cuc dai cta béo Niki
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Hinh 5. So sdnh NDB cuc dai cia bao Frankie
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Hinh 6. So sdnh NDB cuc dai cua bdo Damrey
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Dé kiém chimg d¢ tin cay ciia mé hinh, md
hinh sau khi hiéu chinh di duoc kiém ching
bang céc s6 liéu muc nudc thue do & tram Hon
Déu trong thoi gian thang 6/2007. ,

Két qua tinh todn kiém tra cho thay, sai s6
trung binh cua mé hinh tinh todn myc nudc la
khoang 3-5 cm, 16n nhat la khoang #12 cm
(hinh 8).

Kiém ciiing mé hinh tinh todn nude ding bio

S6 ligu sir dung kiém ching mé hinh la gia
tri NDB thuc do & tram hai vin Hon DAu ciia 5
con bdo manh, cé kha nang gdy NDB kha 16n ¢
cac vlung bo do la cac con bdo Dinah (1974),
Dot (1989), Georgia (1983), Vera (1983) va
Chuck (1992). Sai s6 tinh todn ctia mé hinh d6i
VGi cac con bio nay & HOn Dau duoc trinh bay
trong bang 6.

Bang 6. Sai s6 tinh todn caa cac con bdo

TT | Tén béo |gon (CM)| Gear (M) | A, (cM) | A, (%)
1 |Dot 119 130 11 9

2 |Georgia 86 96 10 12

3 |Dinah 85 90 5 6

4 |Vera 106 112 6 5

5 |Chuck 96 104 8 8

'--‘_“_

a0 -
20
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hondau dinhcu balat phule hoangtan

— —_—
Seal = ab

Hinh 7. So sdnh NDB cuc dai cua bdo Washi

Céc biéu do so sanh cho thdy két qua tinh
toan cua md hinh kha trung hop vaéi so liéu
thuc do.

Kiém chitng mé hinh
Kiem chizng moé hinh tinh toan mue nwéc

50M1

Hinh 8. So sanh muc nude tinh toan
Vai s liéu do dac
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Cac két qua tinh toan kiém chang cho thiy
gia tri tinh toan kha phu hop véi gia tri thuc do
(A; < 12%). Dieu nay cho thay md hinh s6 da
dugc thiet 1ap va hi¢u chinh kha tot va nhu vay
O thé ap dung mé hinh dé tinh toan NDB &
vung bién nghién cau.

TINH TOAN ANH HUONG CUA THUY
TRIEUDEN NUGC DANGBAO |
Tinh todn anh hwéng caa thiy trieu deén
nwéc dang béo cuaa cac con bao lich sir

Vi ’m(*)i con bdo trong lich st da anh
huong dén vung bién nghién cau sé duoc tinh
toén vaéi 2 truong hop sau:

Trwong hop thiz nhat: Tinh NDB cuee dai
khong c6 thay triéu, ggr: Phuong an tinh todn
nay tinh NDB cuc dai do gi6 bdo va ap suat
khi quyén trong bao (khong tinh dén dao dong
thay trieu).

Truwong hop thir hai: Tinh NDB cuc dai
trén nén thay trieu (NDB thuc té) cor: Trong
phuong 4n nay tinh NDB cuc dai do gi6 bdo,
khi ap va dao dong thuy trieu.
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Bang 7. Anh huong cua thay tridu dén nuéc dang do bio cua cac con bio lich st

STT | Ténbéo Thoi giand6 bo | & (em) | cer (cm) | gor (cm) | Ag (cm) | Ac (%) AT (h)
1 | Lois 23,5 h 28/8/1952 -95 132 139 7 5 0,00
2 | Ophelia 5,1 h 16/8/1953 -105 102 104 7 7 0,00
3 | Betty 4,7 h 3/11/1953 -31 51 54 3 6 0,00
4 | B0255 4,9 h 28/6/1955 -9 30 32 2 6 0,50
5 | Charlotte | 16,2 h 22/9/1962 31 105 103 -2 -2 0,00
6 | Faye 6,0 h 9/9/1963 32 44 43 -1 -2 0,00
7 | Winnie 4,4 h 3/7/1964 3 55 55 0 0 0,00
8 | Phyllis 23,0 h 2/8/1966 43 37 36 -1 -3 -0,25
9 | Rose 18,8 h 13/8/1968 41 138 135 -3 -2 -0,25
10 | Jean 9,3h 18/7/1971 41 148 144 -4 -3 0,00
11 | Cora 2,1h 30/8/1972 18 64 63 -1 -2 0,00
12 | Marge 7,5 h 15/9/1973 -29 81 83 2 2 0,00
13 | Dinah 5,8 h 14/6/1974 -31 88 90 2 2 0,25
14 | Sarah 14,5 h 21/7/1977 2 139 139 0 0 0,00
15 | Joe 7,8 h 23/7/1980 -21 139 145 6 4 0,00
16 | Ruth 4,9 h 17/9/1980 14 147 146 -1 -1 0,00
17 | Kelly 0,5 h 5/7/1981 2 72 72 0 0 0,00
18 | Vera 6,4 h 19/7/1983 -2 110 112 2 2 0,00
19 | Georgia 9,6 h 1/10/1983 118 105 96 -9 -9 -0,25
20 | Wayne 1,2 h 6/9/1986 -40 66 68 2 3 0,25
21 | Pat 7,2 h 23/10/1988 -67 41 43 2 5 0,25
22 | Dot 14,6 h 11/6/1989 -44 128 130 2 2 0,25
23 | Chuck 10,7 h 29/6/1992 30 106 104 -2 -2 -0,50
24 | Eli 1,7 h 15/7/1992 -97 82 87 5 6 0,00
25 | Frankie 1,7 h 25/7/1996 -34 152 155 3 2 0,00
26 | Niki 23,4 h 22/8/1996 -60 135 140 5 4 0,25
27 | Sally 16,7 h 9/9/1996 75 47 44 -3 -7 0,00
28 | Zita 2,7 h 24/8/1997 16 40 39 -1 -3 -0,25
29 | Koni 14,1 h 22/7/2003 -7 104 106 2 2 0,00
30 | Washi 9,6 h 31/7/2005 55 139 133 -6 -5 -0,25
31 | Damrey 9,2 h 27/9/2005 88 107 100 -7 -7 0,00
32 | Conson 20,1 h 17/7/2010 52 47 45 -2 -4 -0,25
33 | Haima 17,7 h 24/6/2011 24 95 94 -1 -1 -0,25
34 | Kai-tak 21,2 h 17/8/2012 55 40 38 -2 -5 0,00
35 | Son-tinh 0,0 h 29/10/2012 17 134 132 -2 -2 0,00
36 | Bebinca 19,2 h 23/6/2013 117 87 80 -7 -9 -0,50
37 | Haiyan 4,3 h12/11/2013 -46 45 46 1 2 0,25
38 | Kujira 14,2 h 24/6/2015 -33 35 36 1 3 0,00
39 | Mirinae 23,5h 27/7/2016 -2 124 125 1 1 0,00
40 | Dianmu 11,5 h 19/8/2016 -12 140 143 3 2 0,00
41 | Bebinca 3,9 h 18/8/2018 9 50 50 0 0 0,00
42 | Mun 2,2 4/7/2019 -84 42 44 2 5 0,25
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Su sai khac gitta NDB cuc dai khong
triéu (NDB thuan tly) va NDB cuc dai thyc té
c6 thé xem nhu 1a twong tic phi tuyén giira
thay triéu va NDB hay con goi la anh huong
cua thay tridu dén NDB (ky hiéu la A¢).

Ag:gCT —GkT (10)

Két qua tinh todn sy anh huong cua thay
triéu dén do cao NDB cuc dai va thoi diém
NDB cuc dai cia cac con bdo & ving bién Do
Son trong thoi Ki 1951-2020 dugc trinh bay
trong bang 7. Trong d6 {7 1a bién d6 dao dong
thay tridu (hiéu d6 cao thuy triéu va muc nuéc
bién trung binh), AT la su sai khac thoi diém
NDB cuc dai khi c6 triéu va khdng triéu.

Céc két qua tinh toan cho thay rang ddi véi
cac cac con bdo d6 bo khi triéu thip (& < 0),
NDB cuc dai do bdo gay ra I6n hon so véi khi
khong c6 thay triéu va nguoc lai, cac con bao
d6 bo vao thai ky tridu cao (& > 0), NDB cuc
dai giam di so v&i khéng cd6 dao dong thay
triéu. Tuy nhién, hau hét cac con bio & ving
bién nghién ciru d6 bo vao thoi diém bién do
dao dong triéu nho nén su anh huong cua thay
triéu dén NDB cuc dai 1a khdng Ion, trir con
bdo Ophelia (7%), Giorgia (-9%), Bebinca
(-8%), phan da s cac con khac 1a nho hon +4%
(31 con, chiém 73%).

Dang diéu cua duong bién trinh NDB trong
ca hai truong hop cd tridu va khong cd tridu
kha twong ddng nhau. Tuy nhién, dao dong
thiy tridu da lam thoi diém NDB cuc dai cua
cac con bdo xay ra chim hon hoac nhanh hon.
Tuy thude vao do cao cuaa thuay tridu, thoi diém
xay ra NDB cuc dai c6 thé xay ra cham hoic
nhanh hon tir 0,0-0,5 h, trong d6 phan lén céc
con bio c6 thoi diém NDB cuc dai xay ra thay
d6i khong dang ké, hau hét nho hon 0,25 h
(bang 7).

Tinh todn dnh hwong cuc dai cia thiy triéu
dén nwéc dang bao

Tinh toan & trén cho thay, khi d6 cao myc
nuéc thay triéu ting da lam giam do cao cua
NDB cuyc dai. Nhu vay ddi voi méi con béo,
néu dé bo vao thai diém muc nudc thay triéu
Ién nhat thi NDB cuc dai do bdo gay ra la
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nho nhat (cmin). Nguoc lai, néu bao d6 bo vao
thoi diém muyc nudc thuy triéu nho nhat thi
NDB cuc dai do bao gay ra s& Ia I6n nhat c6
the (gr_pax)'

bé tinh todn anh huong cuc dai cuaa thay
triéu dén NDB, véi mdi con bio lich sir s& dugc
tinh toan vaéi 2 kich ban gia dinh 1a cac con bao
nay d6 bo vao thoi diém muc nudc thiy tridu
dat gia tri 16n nhat va nho nhat trong mua bao
hoat dong (tir thang 6 dén thang 10). Anh
huéng cuc dai cua thay tridu duoc xac dinh
bang biéu thuc:

Agmax = Smax ~ Smin (11)

Céc két qua tinh toan (bang 8) cho thay anh
huong cuc dai caa thuy triéu dén NDB cuc dai
& ving bién D6 Son, Hai phong trung binh la
khoang 13 cm (15%), 16n nhit 14 27 cm (b&o
Dianmu nam 2016) twong ung Vi gia tri tuong
dbi 14 18%. Trong d6, gi tri anh huéng cuc dai
tuong ddi trung binh khéng phu thudc nhiéu
vao cudong d6 bdo (cip bdo) ma cha yéu phu
thudc vao do cao thuy tridu & ving bién nghién
ctru (bang 9).

Déi voi thoi diém xay ra NDB cuc dai, su
thay doi 12 khdng nhiéu (I6n nhat chi 12 0,75 h).

Hinh 9 13 biéu ¢ NDB cuc dai cua cic con
b3 & tram Hon Diu (P& Son). Trong do,
duong lién nét (mau do) 1a NDB cuc dai thuc
té, duong nét chim la NDB cyc dai trong
truong hop gia thiét 12 bao d6 bo vao thoi diém
thuy triéu nho nhét, duong nét gach 12 NDB
cuc dai khi bdo d6 bo vao thoi diém thay tridu
Ién nhat. Nhu vay, phan dién tich gitta 2 duong
nét cham va nét gach 1a anh huong cuc dai thay
triéu ¢én NDB.

NDB {cm) Hon Déu
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Hinh 9. Biéu d6 NDB cuc dai



Effect of tide to storm surge in Do Son coastal zone

Bang 8. Anh huéng cuc dai cia thuy tridéu dén nuéc dang do bo

STT | Ténbdo Cmin (€M) | Cinax (€M) | Gimax (€M) | Gmin (€M) | AGimax (€M) | Agimax (%) ATmax ()
1 Lois 86 405 142 124 18 14 0,00
2 Ophelia 95 400 109 97 12 12 0,00
3 Betty 80 402 56 50 6 12 0,00
4 | B0255 84 399 33 29 4 13 0,75
5 Charlotte 127 355 113 98 15 14 0,00
6 Faye 113 377 49 41 8 18 0,00
7 | Winnie 65 425 59 53 6 11 0,25
8 | Phyllis 70 375 41 35 6 16 0,25
9 Rose 101 392 148 129 19 14 0,25
10 | Jean 66 425 158 140 18 12 0,00
11 | Cora 92 396 70 59 11 17 0,25
12 | Marge 100 383 87 77 10 12 0,00
13 | Dinah 69 419 96 81 15 17 0,25
14 | Sarah 101 390 150 129 21 15 0,00
15 | Joe 101 389 148 132 16 12 0,00
16 | Ruth 134 355 157 138 19 13 0,00
17 | Kelly 81 398 77 68 9 13 0,25
18 | Vera 92 396 118 104 14 13 0,25
19 | Georgia 102 385 110 93 17 16 0,25
20 | Wayne 92 390 71 63 8 12 0,25
21 | Pat 74 398 45 38 7 17 0,75
22 | Dot 62 426 138 119 19 15 0,25
23 | Chuck 80 395 117 96 21 20 0,50
24 | Eli 85 410 91 75 16 20 0,25
25 | Frankie 102 388 164 142 22 14 0,00
26 | Niki 123 369 144 128 16 12 -0,25
27 | Sally 132 352 51 45 6 13 -0,25
28 | Zita 125 394 43 38 5 13 -0,25
29 | Koni 82 410 112 98 14 13 0,00
30 | Washi 86 405 150 130 20 14 0,25
31 | Damrey 79 394 115 101 14 13 0,25
32 | Conson 86 403 53 43 10 21 0,25
33 | Haima 82 406 103 90 13 14 0,25
34 | Kai-tak 110 378 44 38 6 15 0,00
35 | Son-tinh 115 363 146 124 22 16 0,00
36 | Bebinca 82 408 97 80 17 20 0,50
37 | Haiyan 109 372 50 42 8 18 0,25
38 | Kujira 98 389 39 33 6 17 0,25
39 | Mirinae 106 382 134 116 18 15 0,00
40 | Dianmu 126 364 155 128 27 19 0,00
41 | Bebinca 129 361 55 48 7 14 0,00
42 | Mun 65 403 45 39 5 15 0,25
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Bang 9. Anh huéong cuc dai cua thuy tridu
trung binh theo cap béo

STT Cép béo A, (%)

1 Cap 8 14,0

2 Cap9 16,0

3 Cap 10 14,8

4 Cap 11 15,3

5 Cap 12 & 13 14,8
KET LUAN

Tur cac két qua tinh toan, nghién ctru dua ra
mot so ket luan sau: i

Poi voi mot con bio khi d6 bd vao bo,
do cao NDB cuc dai ty 1€ nghich véi bién do
dao dong thuy tricu khi bao d6 bo vao thoi
diém muc nuédc l6n hon muc nudc trung
binh. Nguoc lai, do0 cao NDB cyc dai ty 1¢
thuan véi bién do dao dong thuy tricu khi bao
d6 bo vao thoi diém muc nudc nhd hon muc
nudc trung binh.

Vung bién D6 Son, Hai Phong c6 do cao
thay triéu kha l6n (khoang 4,5 m) nén anh
huéng cua dao dong thuy triéu dén NDB la
dang ké. Su anh hudng cuc dai cd thé 1én téi
20% do cao NDB cuc dai. Tuy nhién, trong
thuc te cac con bio do bo vao vung bién nay
chu yéu 1a vao thoi diém muc nuéc xap xi muc
nudc trung binh nén do cao NDB cuc dai
khong khac nhleu S0 vai treong hop khéng co
dao dong thuay triéu.
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