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Abstract

This paper presents the results of applying a statistic, remote sensing (RS) technology, and 3D (three-
dimensional) numerical model to study and assess the situations and the causes of riverbank erosion of Hau
river in An Giang province during the period 2010-2019, chronologically and spatially. The results show
that the erosion of the Hau river in An Giang province during the period 2010-2019 has steadily and widely
occurred both in seasons. There is a significant difference in the Hau river’s bank changing compared with
the popular one in the past. The riverbank erosion process has occurred increasingly, with solid intensity, in
a complex way, and even more in the dry season. It is identified that the causes of the erosion are from
hydrological characteristics, river flow dynamics, the geological structure, soil characteristics, and the form
of the riverbed and economic - social activities. The finding is a scientific foundation to resolve the
riverbank stabilization.

Keywords: Erosion of river bank, Hau river, An Giang.

Citation: Nguyen Ngoc Tien, Do Huy Cuong, Pham Duc Hung, Pham Viet Hong, Do Ngoc Thuc, Nguyen The Luan, Vu
Duy Vinh. Study and assessment of the situations and causes of erosion along the Hau riverbank in An Giang province
during the period 2009-2019. Vietnam Journal of Marine Science and Technology, 21(4), 493-506.

493


http://dx.doi.org/10.15625/1859-3097/14/2/4475

Tap chi Khoa hoc va Cong nghé Bién, Tap 21, Sé 4; 2021: 493-506
DOI: https://doi.org/10.15625/1859-3097/15663
https://www.vjs.ac.vn/index.php/jmst

Nghién ciru, danh gia hién trang va nguyén nhan xoi lé b song Hau
doan chay qua tinh An Giang giai doan 2009-2019

Nguyen Ngec T|en , Pd Huy Cur(rng Pham Pwc Hung', Pham Viét Hong', P6 Ngoc Thuc',
Nguyén Thé Luan®, Vu Duy Vinh®

Vién Pja chdt va Bja vt ly bién, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, Viét Nam
2Vlen Tai nguyén va Méi trweong bién, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, Viét Nam
“E-mail: nntien@imgg.vast.vn

Nhan bai: 26-12-2020; Chap nhan dang: 30-6-2021

Tom tat

Bai béo trinh bay mot sé két qua cua viéc ap dung cong nghé vidn tham, mé hinh sé ba chiéu va phan tich sé
liéu théng ké dé nghién ctru, danh gia hién trang va xéac dinh nguyén nhan x6i I¢ bo séng Hau doan chay qua
tinh An Giang giai doan 20102019 theo khéng gian va thoi gian. Két qua cho thay: Sat I¢ by séng Hau
doan chay qua tinh An Giang trong giai doan nay tir nim 2010-2019 xay ra trén dién rong, xuat hién trong
ca hai mua. Bién dong bd séng Hau hién nay so véi trudc day ¢ su khac biét I6n: Qua trinh sat 16 by sbng
dang ngay cang uu thé, phd bién véi cuong d6 manh, gia ting nhanh, phirc tap va xay ra nhiéu vao mua kiét.
Ddng thoi, nguyén nhan gay x6i 16 bo sdng Hau doan chay qua tinh An Giang da dugc xac dinh 1a do dic
diém thuy van, ché do dong chay, ciu tao dia chét, thd nhudng va qua trinh thay ddi hinh théi long dan séng
do cac hoat dong khai thac cat va phat trién kinh té - x& hoi. Day la co s¢ khoa hoc cho viéc dé xuit giai

phap dé 6n dinh bo song.
Twr khoa: Xéi 16 bo sdng, song Hau, An Giang.

MG PAU

Trong giai doan tir nim 1998-2008, dién
bién long dan voi dic trung 1a x6i 16, bdi ty &
dong bang séng Ciru Long (PBSCL) dang la
mot trong nhitng tac nhan dnh huong xau dén
moi trudng sinh théi cling nhu phat trién kinh té
- x& hoi (KT-XH) bén viing cua khu vuc. Trudce
nhiing thiét hai va dién bién phuc tap do, da cé
nhiéu cong trinh nghién ciu dién bién long dan,
nhét 1a x6i 1¢ by sdng cua mot sé tac gia nhu
Nguyen Sinh Huy buéc dau nghién cau nhiing
dién bién long song Ctu Long thuoc dé tai
“Nghién ctru qué trinh hoat dong va tinh hinh
sat 16 cua sbng Tién va séng Hau”, Nguyén
Van Huéan nghién cau va ung dung cdng nghé
méi (MIKE 21) vao danh gia va du bao phong
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chéng sat 16 bo séng (mién Bic, mién Trung va
mién Nam), L& Manh Hung nghién ciu, di béo
x6i 1& - boi ling long dan va dé xuat cac giai
phap phong chéng x6i & bd séng Ciru Long.
Cac két qua nghién ctu da danh gia duoc hién
trang, qué trinh din bién xdi 19, bdi tu b sdng;
du bao xoi lo (dua trén cac md hinh toan thuy
van, thuy luc; cong thic thuc nghi¢m). Trong
nhig nam gan day, mot s6 cac két qua nghién
cau ve sat 16 va dinh huéng glal quyét van d&
X0i |6 b cua hé thong song ving BBSCL cho
mot sb khu vuc trong diém; danh gié tac dong
khai thac cat dén thay déi long dan séng cua Lé
Manh Hing, Nguyén Ngoc Tran va Nguyén
Ngia Hung di déng gép nhiéu co sé Iy luan va
giai phap khoa hoc cong ngh¢ dé diéu chinh va
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6n dinh cac doan song c6 cu lao dang bién
dong 1on vé hinh théi trén séng Tién va song
Hau phong chéng giam nhe thiét hai [1, 2], dac
biét la nhung nghién ctu vé quy luat bién dong,
xéac dinh cac van dé vé du bao dién bién long
dan khu vyc séng Tién thudc tinh Bong Thap
[3-10] va méi twong quan x0i 16 - bdi tu mot sb
khu vuc 1ong séng Tién, sdng Hau [11].

Cling trong giai doan nay, khu vuc song
Hau duoc nhom téc gia G. Brunier [12] cbng
b mot s6 két qua nghién ciu vé su thay doi
hinh thai long séng. Trong nghién ciru cua J-
P. Bravard va M. Goichot [13], vat liéu day
song Hau mat khoang 110 triéu tan, téc do
khai thac cat hang nam mat khoang 90 triéu
tan. Pham Duc Anh Huy [14] da cong bé mét
sb két qua vé bién dong bo sdng khu vuc Vam
Nao trong thoi gian 20 nam (tu 1995-2015)
bang phuong phap vién tham va GIS va danh
gia thay d6i dia hinh long dan, x4c dinh cac
nguyén nhan gay ra sat 16 tai xa Binh Thuy
bang phuong phap ndi suy tir do dé xuat mot
s6 glal phap dinh huéng nham han ché sat 15.
Tu cac dir lieu anh vé tinh Landsat da thoi
gian trong thoi gian tir 1989 dén 2016 voi 4
anh (1989, 2001, 2009, 2016), tac gia Nguyén
Ngoc Tién [15] da phan tich bién dong duong
bo khu vye bo bién cira song Hau, cac két qua
nghién ctu nay s& tao tlen dé cho cac nghlen
ctu tiép theo vé sy thay doi dia hinh day séng
khu vuc sbng Hau.

Tir ndm 2016 dén nay, theo sé liéu cua So
Tai nguyén va Moi truong tinh An Giang, trén
dia ban xay ra 38 vu sat 1¢6 bo séng, cuon troi
142 can nha va nhiéu tai san cua nguoi dan,
wéc thiét hai hon 200 ty dong. Riéng vu sat lo
& xa My Hoi Dong tir 21/4/2017 da nhan chim
16 can véi chiéu dai 70 m, 1an sau vao bo trén
35 m. Ngoai ra, con c6 2 diém sat 1§ rat nguy
hiém vai chiéu dai hon 270 m ciing dugc luc
lugng chac nang bao vé nghiém ngat. Toan
tinh hién c6 51 doan cd nguy co sat 16 véi
tong chiéu dai hon 160 km (chiém 40% duong
bo song trén dia ban). Trong do, 15 doan dai
30 km nam trong tinh trang sat l& nguy hiém,
uy hiép hon 20.000 ho dan, tao nhieu &p luc
cho su phat trién kinh té, x4 hoi. Trong bdi
canh d6, dé tai “Nghién cau, xac dinh nguyen
nhan va du bao xéi l6 b sdbng Hau” trong giai
doan 2018-2019 do Vién Han lIam Khoa hoc

va Cong ngh¢ Viét Nam quan ly duoc trién
khai nham dwa ra nhitng can ct khoa hoc mot
cach khach quan trong vi¢c danh gia dugc
thuc trang cua hién tugng sat 16 doc tuyeén
séng, xac dinh nguyén nhan, co ché va cac
nhan t6 anh huong ti qué trinh x0i 16 bo song
Hau bang cac phuong phap diéu tra khao sat
thuc dia, phuong phap vién tham va phuong
phap mod hinh s6 ba chiéu. Mot s6 két qua
nghién ctu cua dé tai dwoc trinh bay chi tiét
trong bai bao nay.

TAI LIEU VA PHUONG PHAP
Tai liéu

Co so i liéu Xac dinh dién bién dwong bo-

Ban d6 dia hinh ty 1¢ 1:5.000, lu6i chiéu
UTM, kinh tuyén truc trung wong 105° mai 3°,
hé toa do, do cao Qudc gia VN2000 nam 2009
do Trung tam Dich vu tu van Cong nghé vién
tham va dia tin hoc - Trung tdm Vién tham
Quéc gia cung cap;

Anh vién tham: Dir liéu anh vé tinh gém
anh Landsat TM vdéi 7 kénh da phd cé do phan
giai 30 m, anh ETM+ gom 1 kénh toan sic voi
d6 phan giai 15 m va 7 kénh da phd vai do
phan giai 30 m (bang 2), tan suat thu nhan dugc
anh cé do che phu may khu vuc nghién cau nho
hon 10%. Buong bo thu nhan qua qué trinh xir
ly anh vé tinh la cac vector dang duong va
duoc 1am tron [16] dé giam thiéu su khac biét
vé do phan giai mat dat cua anh vé tinh dén san
pham duong bo.

Tai liéu khao sat thuc dia: Da tién hanh 1
chuyén khao sét thuc dia vao thang 5 va thang
6 nam 2018 bao gém 20 diém khao sat thuc té.
Trong qué trinh khao sét, da tién hanh xac dinh
vi tri duong bo bang thiét bi dinh vi cam tay
GPSmap 76C5x, GARMIN. Céac sé liéu vé vi
tri cac diém duoc dua 1én ban dd dia hinh hoic
anh vién tham dé xac dinh téc do bién doi (x6i
I6 hay boi tu) duong bo. Bong thoi, trong qua
trinh khao sat thuc dia, da xac dinh duoc thanh
phan vat chét cAu tao nén duong bo, d6 cao cua
dia hinh ven bo, dic diém hinh thai cho tiung
doan khac nhau.

Co sé dir liéu thong ké: Sé lieu x6i 16 bo
séng trong giai doan tir nim 2009 dén 2019
duoc thu thap ta Chi cuc Thuy Loi tinh An
Giang, sb liéu thong ké dugc thé hién ¢ bang
bang 3.
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Bdng 1. Bang toa do vi tri cac diém khao sat thuc té khu vuc sdng Hau

Toa do khao sat thuc dia 2018
STT Ky hiéu tén dia diém Vi do Bac Kinh d6 Bong
1 | Khuvuc chg O Mbi 10°23°21” 105°25°51°
2 | Satlo diém 1 (Diém dau) 10°23°30”’ 105°26°29”
3 | Satlo diém 1 (Diém cubi) 10°23°38” 105°26°22
4 | Bai Boi (Piém dau) 10°24°5” 105°26°22”
5 | Bai Boi (biém cubi) 10°24°47” 105°25°13”’
6 | Satls diém 2 (Piém dau) 10°24°47> 105°25°13
7 | Satlo diém 2 (Biém cubi) 10°26°5”’ 105°24°45
8 | Nha may gach (Piém dau) 10°26°33” 105°24°28
9 | Nha may gach (Piém cubi) 10°28°47” 105°21°45”
10 | Khu canh bao sat l¢ (Biém dau) 10°31°57”° 105°19°51”’
11 | Khu canh bao sat I (Biém cudi) 10°31°55 105°19°48”
12 | biém sat 16 My Hoi Dong (da ke) 10°32°15” 105°19°45”
13 | Satl¢ diém 4 (Piém dau) 10°32°18” 105°19°32>
14 | Satl¢ diém 4 (Diém cubi) 10°30°26”’ 105°20°03”’
15 | Sat 1 diém 5 10°29°0> 105°20°35”’
16 | Khu nha bé 10°28°20” 105°21°41”
17 | Bo ke 1 (Piém dau) 10°24°48> 105°24°59°°
18 | Bo ke 1 (Biém cubi) 10°24°31” 105°25°12>
19 | Bo ke 2 (Piém dau) 10°23°47” 105°25°55”’
20 | Bo ke 2 (Piém cudi) 10°24°15” 105°25°26”’
Bang 2. Dit liéu anh Landsat va cac théng sé tai thoi diém thu anh
Bo cam | Cot/hang Ngay/thang/nam Gio GMT Do phan giai (m) Mc thay triéu (cm)
ETM+ 125/53 9/12/2009 04:13:56 30m 80 cm
OLlI 125/53 31/10/2018 10:19:47 30m -100 cm

Co sé dir liéu mo hinh:
S4 liéu dia hinh ban dau cua hé théng song:

S liéu dia hinh hé thong séng Ciru Long
nam 2009 ty 1¢ 1:10.000 ciia Tong cuc Thuy Loi.

buong bo sbng dugc xac dinh tir Google
mGi nhit, so sanh véi cac ban dd, cac anh vé tinh.

Ban d6 dia hinh bd va long song ty 1é
1:5.000 va ty 1& 1:25.000 lugi chiéu UTM, kinh
tuyén truc trung wong 105° mdi 3°, hé toa do, do
cao Qudc gia VN2000 nim 2009 do Trung tam
Dich vu tu van Cong nghé vién tham va dia tin
hoc - Trung tam Vién tham Qudc gia cung cép.

Co so dir ligu bién trén mat nudc trong giai
doan tir ndm 2018 dén nam 2019:

Céc diéu kién vé& luu luong phu sa: Luu
luong phul sa bién ddi theo thoi gian 1 gio/lan &
bién phia trén thuong ngudn tai cac tram Chau
Pédc, Tan Chau nim 2018 dén 2019.
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Luu luong phi sa bién doi theo thoi gian
1 gio/lan ¢ bién phia dudi thuong nguon tai cac
tram Can Tho va My Thuan nam 2018 dén 2019.

Cac dieu kién muc nudc: Muc nuéc duoc
dua vao tai cac tram Can Tho va My Thuan.

bicu kién luu luong nude: Luu lugng nudce
duoc dua vao tir tram Tan Chau va Chau Déc.

Phwong phap _
Phwong phap s dung cong nghé vien tham
va GIS

Anh vé tinh Landsat cac nam 2009 va 2018
dugc hiéu chinh hinh hoc va tang cuong vai
phan mém ENVI 5.1 v& ludi chiéu UTM, hé toa
do VN-2000, zone 48 véi d6 phan gidi 30 m, sau
d6 duoc loc nhiéu bang phuong phap loc Sobel
Edge Detector trong phan mém IDRISI [17] lam
rd duong bo. Anh Landsat dugc hi¢u chinh khi
quyén va hiéu chinh ph6o nham dwa gia tri so vé
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gia tri phan xa. Chiét xuat duong bd ban ty dong
bang két hop str dung ENVI 5.1 va eCognition.
Nguyén tic xtr Iy anh vé tinh nham téch duong
bo tir anh la tach biét cac pixel nude vdi cac
pixel khac. Bién tap va hiéu chinh lai duong bo

cira s6ng Hau qua cac thoi ky bang phin mém
ArcGIS. Céc polygon nuGe duoc chuyen sang
dang duong va dugc kiém tra so sanh véi anh vé
tinh nham chinh stra cac 16i phét sinh trong qua
trinh xir ly sd.

Bang 3. S liéu sat 1o dat bo sdng Hau (théng ké tir nam 2010 dén 6/3/2019)

STT Huyén, thi, thanh Bosong | Nam sat 1o | Dai (m) | Rong (m) | Dién tich (m?)
| | Cho Moi 7,760 83 29.420
1 | My Hoi, My Hoi Pong 1/6/2012 120 3 360
2 | Hoa Binh, Hoa An Song 2014 3,870 3 11.610
3 | My Hoi Pong Han 2014 3,500 2 7.000
4 | Ap My Hoi, x3 My Hoi Pong ~ 20/4/2017 70 35 2.450
5 | 4p An Thanh, x4 Hoa An 10/8/2017 200 40 8.000
Il | Long Xuyén 1,942 190 80.527
1 | Khém Binh Théi 1, P. Binh Khanh 34 10
2 | Ap My Khéanh 1, My Hoa Hung 44.830
3 | Ap My Khanh 2, My Hoa Hung 2011 14.675
4 | Ap My Thanh, My Hoa Hung 4.890
5 | Satld bo ké Nguyén Du 44
6 | T6 74, Binh buc 3, Binh Puc 4/3/2012 80 37 2.940
7 | Khém Binh Théi 1, Binh Khanh, 26/5/2012 112 30 3.360
8 | Khom Binh Théi 3, Binh Khanh, 2012 10 5
9 | Ap My Khanh 1, My Hoa Hung 21/10/2013 | 1,200 990
10 | Ap My Khanh 2, My Hoa Hung song 21/10/2013 | 100 1.050
11 | Ap My Thanh, My Hoa Hung bay  |21/10/2013 652
12 | X& My Hoa Hung - 60 25 1.500
13 | Ap My Khanh 1 2014 1.140
14 | Ap My Khanh 2 360
15 | T4 39B, Binh buc 4, Binh Buc 16/10/2015 | 30 1 30
16 | T 44, Binh Buc 2, Binh Duc 6/11/2015 30 1 30
17 | Ap My Khanh 2, My Hoa Hung 11/9/2018 52 25 1.300
18 | Ap My Khanh 1, My Hoa Hung 12/9/2018 50 20 1.000
19 | Ap My Khanh 1, My Hoa Hung 23/9/2018 50 20 1.000
20 | Ap My Khéanh 2, My Hoa Hung 4/10/2018 60 10 600
21 | T6 48, Binh Buc 3, Binh Buc 9/02/2019 30 6 180

Duya trén tinh chat vat ly cua phd dnh vé¢
tinh vién tham va cong thirc anh ty sd kénh
5/kénh 2 dugc cai tién bang ky thuat cua
Winarso G va cac cong su de ap dung phéan
ranh hai 16p dat va nuée [16]. Pbi voi Landsat
TM va +ETM, kénh 5 dugc thay thé bang
(kénh 5 + kénh 7) trong cbng thuc anh ty so.
Do d6, cong thirc cdi tien cho Landsat TM va
+ETM la (kenh 5 + kénh 7)/kenh 2. Dm voi
Landsat MSS, cdng thirc anh ty so cai tién dugc
thuc hién dya trén tinh chat anh tuong dong
cho timg kénh pho. Vi thé, kénh 6 thay thé cho
kénh 5 va kénh 4 thay thé cho kénh 2, dugc

codng thue cai tién cho Landsat MSS la (kénh 6
+ kénh 7)/kénh 4 [17]. Két qua khi da phan 16p
dat va nudc, dir liéu duge chuyén tir dang raster
sang vector va xuat ra duorng muc nudc.

Blen dong dién tich vang bo (ha) dién tich
dat mat di hodc dién tich dugc mo rong va gan
lién voi sy thay doi vi tri duong bo, da dugc
tinh toan trong khoang cach don vi la 1 km doc
bo, gitra CAC anh thudc hai giai doan lién tiép
(2009-2018), sau do6 chia dién tich bién dong
cho thoi (tlnh theo nam) gitra hai khoang thoi
glan De X&c dinh bién dong, duong bo duge
qui vé mot mirc thuy triéu chung theo phuong
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phép ndi suy thuong &p dung cho duong binh
d6 & mot mie do cao chuan nao do [18]. Trong
nghién ciru ndy, mic thuy triéu cao nhat 80 cm
ndm 2009 dwoc chon lam mirc chuan dé quy
chleu céc thoi diém khéac nhau, day cling la thoi
diém ma viéc khao sét dia hinh day bién va dia
hinh bo tai thuc dia & khu vuc nghién ctu duoc
thuc hién.

Phuwong ph&p mod hinh toan

Bai toan dat ra trong nghlen cliiu nay la thiét
1ap md hinh toan ba chiéu voi bién rmen tinh
dwoc mo rong cho 4 bién trén séng Tién va séng
Hau dé tinh toan Iuu luong, ham luong phu sa
gura hai song thong qua song Vam Nao: Tai
song Hau bién m¢ duge dat tai tram Chau Péc
va tram Can Tho, bién mé trén song Tién duoc
dat tai tram Tan Chéau va tram My Thuan. Mo
hinh ba chiéu duoc tich hop bai 3 modul chinh
trong md hinh MIKE 21/3 bao gom [18]: (1)
Modul thuy dong lyc 3 chiéu - MIKE 3D HD
(Hydrodynamlcs) dé xé4c dinh truong myc nuée,
dong chay 3D c6 tinh dén bién dbi hinh thai day
- bo; (2) Modul van chuyen bun két dinh MIKE
3D MT (Mud transport) va bién doi hinh thai
day-bo song do van chuyén bun cat két dinh.

Ludi tinh duoc l4p ra biang cong cu Mesh
Generator str dung hai loai ludi tinh la Tudi tam
giac va tur giac voi téng cong co gan 8 nghin
phan tir voi hon 6 nghin nat [18] Cac khu vuc
ngoa| vung nghién ctru, nhanh sdng bao gom cac
cu lao, duoc phu boi cac 6 ludi tr giac ¢o canh
ngan tir 10-100 m theo phwong ngang song va
canh dai tr 100-300 m theo phuong doc song.
Céc 6 ludi tam giac dugc dung khi khéng thé
ding 6 luéi ta giac va thuong duoc

dung cho céc khu vuc c6 dia hinh bo va day
phuc tap: cua song, ngad tu sbng, duong bo
quanh co,... Kich thudc cua cdc canh tam giéc la
10-200 m. Tai vung nghién ciu, mat d6 6 ludi
cao, bao dam xap xi day du ciu tao dia hinh dat
ty 1¢ 1:5.000, canh 6 lugi nho nhét 1a 10 m va
trung binh la 50 m. Lusi tinh nay da phu kin
mién tinh mo ta ¢ trén bao gom (1) Phu kin toan
bo khong gian hé thong song Mé Kong dugc
gi6i han tr Chau Déc xubng dén Can Tho va tir
Tan Chau xudng M§ Thuan; (2) Phu kin ving
khai thac cat bao gom khu vuc Hong Ngu tinh
DPong Théap va phu kin vang khai théc cat My
Hoa tinh An Giang, cac khu vuc cé ke (theo so
ligu khao sat ndm 2018) dé xé&c dinh nguyén
nhan xoi 16 do yeu t6 nhan sinh.

Dé danh gia mic do tin cay trong cac tinh
toan, trong nghién ciru nay sir dung chi s6 hiéu
qua cta dy bao- chi ) Nash va Sutcliffe (1970)
[19]. Chi sé nay danh gi4 s lugng dyu bao dam
bao d6 tin cay cho phép:

n

>.(0-R)
E=1-2— — -
3(0,-0)
Trong do: E la he s6 Nash va Sutcliffe; O; 1a

gia tri_tinh toan tr md hinh; P; la gia tri quan
tric; O la gié tri quan trac trung binh.

Giatri E tién toi 1 thi cac két qud du bao co
hiéu qua tot nhét, nguoc lai khi E tién t6i 0 thi cac
du béo khong dang tin cay. Khi E mang diu am
(-), cac dac trung trung binh tinh tir chudi quan
trac cho két qua du béo tét hon tir mé hinh [20].

30 ——— M6 hinh

)
3

Muc nude (m
(e}

Jan Feb Mar Apr

May Jun

Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Hinh 1. So sénh két qua tinh toan mé hinh va sé liéu quan trac muc nudéc tai tram Vam Nao
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10000

Vam Nao
— Chaubéc

o
(=]
(=]
o

=

Luu lwgng (M3/s)

-5000

-10000

Trong nghién cuu nay, sérliéu muc nudc
tai tram Vam Nao tir thang 1 dén thang 12 nam
2018 dugc st dung de hi¢u chinh, kieém chirng
ket qua tinh cia mo hinh. Doi vei ket qua tinh
toan dao dong muc nudc cua mo hinh, ket qua
so sanh cho thay da c6 sy phu hop ca ve pha va
bién do gitra so ligu quan trac va tinh toan
(hinh 1). Chi s6 NES doi v6i muc nuéc quan
trac va tinh toan & cac tram do trong khu vuc
bién déng trong khoang 0,8-0,9.

KET QUA VA THAO LUAN
Tinh hinh xdi 16 bo song Hau doan chay qua
tinh An Giang giai doan 2009-2019

Theo s6 liéu thong ké do Chi cuc Thay loi
tinh An Giang cung cép (bang 3). Trong giai
doan tr nam 2011-2019, tinh hinh x6i 6 bo
sbng Hau doan chay qua tinh An Giang tiép
tuc dién ra Vvéi cuong do manh, quy mo rong
I6n va dién bién phuc tap theo khéng gian va
thoi gian.

Nam 2011, tinh hinh x6i |6 xay ra tai Khom
Binh Thei 1 thuoc Phu'()ng Binh Khanh, thanh
pho Long Xuyén véi tong chicu dai 34 m dn
siu vao dat lien 10 m. Tai cac Ap My Khanh 1,
My Khénh 2 va Ap My Thanh thudc Phuong
My Hoa Hung dién tich dat bi x6i I¢ khoang
65 m” Riéng bo ké Nguyén Du bi sat 1¢ 44 m.

Nam 2012, tinh hinh sat I6 xay ra ¢ ca
huyén Chg Méi va thanh phd Long Xuyén. Tai
huyén Cho mai, sat 1o xay ra & My Hoi thude
My Hoi Dong voi chiéu dai 120 m an siu vao
dat lien 3 m, dién tich dat bi sat 16 khoang 360
m®. Tai thanh phd Long Xuyeén, sat 1¢ xay ra ¢

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul
Hinh 2. Luu luong tai tram Chau Bbc va Vam Nao chay xuéng séng Hau

Aug Sep QOct Nov Dec

Khém Binh Théi 1 va Khém Binh Théi 3 thuoc
phuong Binh Khanh vai chicu dai sat 16 132 m
trong d6 Khom Binh Théi 1 sat 16 [én toi 120m
an sau vao dat lien 30 m. Tai Khom Binh buc
3 thugc phuong Binh buc, sat 1o ciing Xxay ra
manh mé& vai chiéu dai bi xdi khoang 80 m an
sAu vao dat lién Ién toi 37 m, )

Nam 2013, tinh hinh sat 16 chi xay ra ¢ Ap
My Khénh 1, My Khanh 2 va Ap My Thanh
thugc phuong My Hoa Hung, chiéu dai sat Io
khoang 100 m, dién tich sat I khoang 1.000 m?,

Nam 2014, sat 16 xay ra manh ¢ xa My
Hoa Hung thudc thanh phd Long Xuyen Voi
chiéu dai sat 16 khoang 60 m va in siu vao
dat lien 25 m. Ngoai ra, tai x4 My Hoi Pong
thudéc huyén Chg Mai cung c6 hién tuong sat
I, tuy nhién chiéu dai va dién tich sat 16
khong dang ké.

Nim 2015, hién twong sat 16 chi xay ra &
Khém Binh birc 2 va Khom Binh Duc 4 thugc
thanh pho Long Xuyén vaéi tong chiéu dai sat ¢
khoang 60, an sdu vao dat lien 1 m. Theo lanh
dao S& Tai nguyén va M@éi truong tinh An
Giang, trong hai nam 2015, 2016 trén dia ban
xay ra 38 vu sat 15 bo séng, cudn trdi 142 can
nha va nhiéu tai san cua nguoi dan, udc thiét
hai hon 200 ty dong.

Nam 2017, sat lo ¢ x& My Hoi Dong tur
21/4/2017 da nhan chim 16 can véi chiéu dai
70 m, lan sAu vao bo trén 35 m. 'Ngoai xa My
Hoi Pong, xd Hoa An c6 2 diém sat 1& véi
chleu dai 270 m, an sau vao dat lién 40 m. Theo
Uy ban nhén dan tinh, trén toan tinh hi¢n co 51
doan c6 nguy co sat ¢ véi tong chiéu dai hon
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160 km (chiém 40% duong bo song trén dia
ban). Trong do, 15 doan dai 30 km nam trong
tinh trang sat lo nguy hiém, uy hiép hon 20.000
h¢ dan, tao nhiéu &p luc cho sy phat trién kinh
té, x4 hoi.

Theo s6 liéu khao sat do chinh tac gia thyc
hién nam 2018 va 2019 (bang 1, hinh 4), tinh
hinh sat 16 tiép tuc xay ra & xa Binh Thuy véi
chiéu dai khoang 400 m, an sau vao dét lién
10 m. Dlem sat 1o tha hai 1a phuong Binh Bac
va thi tran An Chau Voi chiéu dai sat 1¢ khoang
450 m, an sau vao dat lién khoang 15 m. CAc
diém sat 1o trong thang 4 va thang 8 ndm 2017
da duoc khic phuc va ké. Ngoai ra, theo sb liéu
thong ké cua chi cyc Thuy Loi tinh An Giang,
tai cac Ap My Khanh 1, My Khéanh 2 thuoc
phuong My Hoa Hung v6i chiéu dai sat lo
khOang 100 m é&n séu vao dat lién 20 m, dién
tich dét sat xudng sdng khoang 1.000 m?.

Pianh gia bién dong bo song Hau khu vuc
tinh An Giang trong giai dean 2009-2018
Puong bo sau khi dwoc chiét tach tir cac
anh vé tinh Landsat va hiéu chinh tac dong cua
muc nudc dugc chdng [én nhau thdng qua cong
cu GIS trong ArcGIS dé thanh lap so d6 bién
dong duong bo trong thoi diém 2009-2018
(hinh 3). Blen dong dién tich ving bo (m?),
dién tich dat mat di hodc dién tich dwoc mo
rong va gan lien voi sy thay doi vi tri duong
bo, da dugc tinh toan va hiéu chinh dya vao s6
liu théng ké cia Chi cuc Thay Loi tinh An
Giang (bang 3) cho hai khu vyc la Huy¢n Cho
méi va thanh phé Long Xuyén. Theo két qua
the hién ¢ hinh 3, trong giai doan tir nam 2009
dén 2018, khu vuc xa My Hoi Dong bi sat l6
cham, dlen tich mat dat khu vuc nay khOang
2.000 m® chu yéu tap trung ¢ bo trai voi chiéu
dai sat 16 khoang 4 km in sau vao dit lién 5 m.
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Hinh 3. Dién bién duong bo va xu thé x6i 10-bdi tu ber séng Hau giai doan 2009-2018
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Hinh 4. Vi tri céc diém sat 16, bai bdi, bo ké va khu nha may gach tai ber song Hau

Theo s6 ligu thong ké, tir thang 4 dén thang
8 nam 2017, khu vuc chg mai thuoc x&8 My Hoi
Dong da xay ra sat I6 v6i chiéu dai 270 m va an
sAu vao dat lién 35 m, hién tai khu vuc nay da
dugc bd sung cat va ke (hinh 5), khu vuc phia
nam da dugc xay dung cac nha may gach tu phat
va kién c6 nén khong xay ra hién tuong sat &
(hinh 7). O b tréi thuoc x& Binh Thuy va xa An
Hoa (hinh 6), dién tich sat lo khOang 9.000 m?,
chleu,dal‘ sat I¢ khoang 3 km va chiéu rong an
sau dat lien khoang 3 m. Theo két qua cta Pham
buac Anh Huy [14] Tai cu lao Binh Thuy, doan
sat 16 manh nhat an sau vao 90 m va tai Binh
Hoa la 130 m. Giai doan 19902005, toc do sat
|6 trung binh tai Binh Thiy -3,4 m/ndm va tai
Binh Hoa Ién t6i -6,3 m/nam, mot So diém tai
dinh dau cu lao Binh Hoa bi sat l& rat manh, 1én
t¢i -10 m/ndm. Giai doan gan day téc do sat tai
hai khu vuc trén déu giam con lan luot la
-2,4 m/nam va -5 m/nam.

Hinh 5. Sat 1& bo sdng Hau tai x& My Hoi Bong

Déi voi khu vuc Long Xuyén, tai xa My
Hoa Hung chiéu dai trong giai doan tir 2009
dén 2018 dién tich mat dat khoang 20.000 m?
v6i 1 km chiéu dai va an sau khoang 20 m.
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Trong khi do, theo sé liéu thong ké cua Cuc
Thuay lgi, dién tich mat dat khu vuc nay khoang
45.000 m? Tai phuong Binh Buc va thi tran An
Chau, dién tich mat dat trong giai doan nay
khoang 3.000 m? véi chiéu dai sat 16 100 m,
chiéu sau khoang 30 m va dang dién ra sat lo
va chwa c6 bién phap ké. Xubng khu virc thanh
phd Long Xuyén, phuong Binh Khéanh trong
giai doan nay cling xay ra sat 16 vai dién tich
mat dat khoang 3.500 m®. Tuy nhién, theo s6
liéu khao sat, khu vic nay da duoc keé kién cb
(hinh 4). Ciing theo két qua chiét tach duong
bd, khu vuc bai bdi (hinh 8) & 3 xd Nhon My,
Long Giang va Long Kién véi dién tich boi
khoang 30.000 m? chiéu dai bdi tu khoang

3 km, chiéu rong 10 m, day la khu vuc dugc
quy hoach duoc khai thac cét vai chiéu sau day
song khoang 12 m.

Hinh 7. Khu nha may gach tai xa Binh Thanh
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Hinh 8. Khu bai bdi tai x& Long Giang

Panh gid nguyén nhan gay xéi 16 bo song
Hau

Nhitng ngh|en cau truoe day khi xem xét,
phan tich cac nguyén nhan, cac nhan t6 anh
hudéng t6i xo0i 16 bo sdng déu dya vao mot
trong hai nhom cac yeu t6 noi sinh va ngoai
sinh hay cac yéu té cha quan va khach quan.
Trong nghién cau nay, chung t6i tién hanh
phan tich, dinh g|a nguyén nhan, cac nhan t6
anh huong dén x6i 1o theo méi quan hé nhan
qua. Khi xem xét x0i I¢ bo theo moi quan h¢
nhan qua thi cac yéu t6 khéach quan lan chu
quan, cac yéu t6 bén trong lan bén ngoa| lam
thay dbi tuong quan gitra lyc gay truot va lyc
chéng trugt cua khdi dat mai bo, luc nay do
chinh dong chay gay ra. Khi xét yéu té dong
chay gay x6i 16 bo, can phai xét t6i ba dai
lwong dic trung: (1) Kha nang van chuyén tram
tich cua dong chay, (2) Thoi gian duy tri kha
nang dong chay; va (3) Huong dong chay tac
dong vao bd [21]. Pé danh gia duoc kha ning
va tac déng cua dong chay trong mua mua,
mua kho tai x6i 16 bo, ching téi da ap dung mo
hinh ba chiéu tai song Hau doan chdy qua tinh
An Giang véi cac ket qua dugc thé hién trén
cac hinh 9-12.

Trong thang 4 (dai dién cho mua kho),
dong chay ting mat (h|nh 9) dao déng tur 0,4—
0,8 m/s, phla bo trai sbng Hau thudc cac xa
Binh Thuy va An Hoa téc d6 dong chay 16n hon
nhiéu so véi bo phai thugc xa My Hoi Dong, xu
thé nay c6 thé thay trong mua muwa. Trong thang
9 (dai dién cho mua mua) (hinh 10), téc d dong
chay dao dong tir 0,6-1,2 m/s, bo trai song Hau
thugc cac xa Binh Thuy, An Hoa, thi tran An
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Chau va phuong Binh Duc, Binh Khéanh ton tai
dong chdy mat Ion nhat (1,2 m/s vao thoi ky
triéu xudng). Poi voi dong chay day, téc do
dong chay vao mua khé chi dao dong trong
khOang tir 0,1-0,4 m/s (hinh 11). Trong khi do,
vao mla mua, téc do dong chay day khi tridu
XUOng Ién toi 0,9 m/s, mot so6 khu vuc nhu béi
boi thuoc xa Long Giang, doan chay qua xa
Tan Hop téc d6 dong chay khoang 0,5 m/s
(hinh 12). Nhu vay, co thé nhan thay vung
nghién ctu c6 ché do dong chay chiu chi phéi
boi Tuu lugng tur thuong nguon, luu luong tal
tram Chau Doc va tram Vam Nao chay xu0ng
séng Hau duoc thé hién & hinh 2. Do ché do
dong chay song dién bién phuc tap, thay doi
trén pham vi rong theo ca khong glan va thoi
gian, mat khac dat Cciu tao long song, bo song
thudc loai tram tich tre, tinh chat co ly thap, cac
cu lao dugc ciu tao boi dat, cat chua duoc ch
két hoan toan, nén tinh chit co ly rat thip va di
nhién la rat d& bi x6i 10.

Dbi véi cac khu vuc bd hitu sdng Hau
thuoc dia phan thanh phd Long Xuyén hién
dang ¢6 hién tugng x0i 1o phia thugng luu va
ha luu doan ké gia ¢6 by khu vgc trung tam
thanh phé. Nguyén nhan dugc xac dinh la do cu
lao Ong H6 1am dong chay phan luu vé nhanh
phai nhiéu hon, trong khi d6 long dan nhanh

x 103 [m]

phal kha nho, mat khac dong chay sau khi x6
vao dau cac cu lao s& doi hudng. Voi huéng
dong chay duoc hinh thanh nhu vay, s¢ gay ra
bat loi rat 16n cho bd séng Hau thugc khu vgc
thanh phé Long Xuyen Ngoai ra, may nam gan
day, phong trao nudi ca be trén song phat trién
manh, nhicu be ca co kich thuéc rat I6n da va
dang Xuit hién ngay cang nhiéu trén doan séng
tr x& An Hoa xu0ng khu vuc thanh phé Long
Xuyén (toa d6 nudi ca bé duoc thé hién trong
bang 1). Nhitng Iong bé c& lam co hep long dan
va ép dong chay vao phia bo song khu vuc
trung tdm thanh pho gay nhiéu bét lgi cho doan
bo sdng khu vuc nay

Nhu vay, theo céc ket qua tinh toan tbc do
dong chay tir mé hinh, s liéu thong ké va sb
liéu khao sét, c6 thé dua ra mot s6 co ché sau:
Co ché x6i 16 doan sdng cong c6 hd x6i cuc
bo sat bo, day la hién tuong xay ra tai X8 My
Hoi Dong nam 2017 véi hd sau 40 m. Sau khi
tac dong truc di¢n vao bo, dong chay bi doi
huéng xudng day va di chuyén vé ha luu, khi
dong chay huong xuéng day pha v& long dan
tao hd x6i sau, theo thoi gian hd xoi duoc mo
rong va dich chuyen vao sat bo, gy mat 6n
dinh khéi dat mai bo. Duéi tac dong cua luc
co hoc khéi dat b1 sup d6, khéi dat sat 16 véi
dién tich 2.500 m* & x4 My Hoi Dong.
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Co ché x6i 1o bo doan sdng phan luu, nhap
lwu gan nhau, glong nhu co ché x6i 16 doan
séng cong c6 ho xdi cuc bo sat b, diém khéc
nhau ¢ day la hd x6i thuong khong sau, vi tri
hé x6i ludn bién dong khi thi tién sat bo trai khi
thi sang bd phai vi thé ca hai bo déu bi sat 16
nhung khoi dét bj sat 16 khdng Ién. Co ché nay
cé thé thay rd & doan sdng nhap luu ¢ X8 Binh
Thay kéo xubng dén x4 An Hoa va doan séng
phan luu & thi tran An Chau kéo xudng phuong
Binh Brc thugc thanh phé Long Xuyén. 5

Co ché x06i 16 doan séng phén lach khéng 6n
dinh, dau cac cu lao bdi boi thuong l1a sy bao
mon tir dudi tac dong cua dong chay c6 van toc
I6n. Co ché x6i 16 bd dudi tac dong cua song do
tau thuyén qua lai, song tac dong vao bo 16i kéo
dan dat chan mai bo trong pham vi muc nudc
dao dong. Sau thoi gian dao x6i bd séng duoc
tao thanh ham éch va truot theo khoi lon hay
tirng manh nhé roi xubng song tiy theo dat b
song 1a dat két dinh hay bo roi [22]. Co ché nay
xay ra cach thanh phé Long Xuyén khoang 7 km
vé phhia thuong nguon, dong chay séng Hau
dugc phan thanh hai nhanh kep gitra cti lao Ong
Ho. Nhanh phai di sat thanh phé Long Xuyén Ia
nhénh nho nhung dang trong giai doan phét trién
manh, trong nhanh phal Xuat hién cac bai gitra la
cu lao Ph6 Ba va cu lao Phé Qué nam ddi dién
v6i thanh phé Long Xuyén.

KET LUAN

Trong nghién cau vé bién dong duong bo
soéng, st dung t6 hop cac phwong phap thuc
dia, m6 hinh va vién tham s& danh gia bao quat
vé hién trang, dién bién duong bo trong giai
doan 10 nam va sy thay doi tuc thoi cua dong
chay dan dén thay d6i long dan séng xac dinh
nguyén nhan van dé.

V& thyc trang x6i |6 by séng Hau doan qua
tinh An Giang giai doan tir 2009-2018 duogc
xé&c dinh van tiép tuc dién ra trén pham vi rong,
¢ xu huéng gia tang va dién bién phuc tap ca
Ve khong glan 1An thoi glan

Vé nguyen nhan va co ché cua hién tuong
x0i 16 bo sbng. Ngoai cac nguyén nhan chu
quan do su suy glam cua tai lugng phu sa min
va lugng cét soi mat di do khai théc cét long
song thi nguyén nhan co ban duoc xac dinh la
do dong chay c6 van téc lon, dac bist la trong
mua 1ii, tbc do dong chay nay 16n hon rat nhiéu

van toc khong xai cho phép cua vat liéu cau tao
nén Iong dan. Trong hai yeu t6 co ban (dong
chay va vat liéu cau tao nén long dan) thi dong
chay c6 dong ning Ion hon, thay doi lién tuc
trong pham vi rat Ion, mang tinh ngau nhién
theo thoi gian va ,kh(),ng gian, thuérng chiém vj
tri cha dao, con yeu t6 long dan co tac dung chi
phol khong ché dong chay, lam thay doi tinh
chét va quy md x6i 16 bo va bién doi 1ong dan.

Trong twong lai, do nhiéu nguyén nhan
khac nhau nhu bién déi khi hau, thuc hién céc
phuong an kiém soat 1, xay dung cac cong
trinh thuy loi tir cac quoc gia phia thuogng
nguodn séng Cuu Long... chac chan s& gy ra
nhitng thay do6i rat Ion vé ché do dong chay
song Hau ndi riéng va séng Cuu Long noi
chung vao ca mia Li va mua kiét. Do d6, ching
ta can thiét phai tiép tuc theo ddi, nghién ctu
vé dién bién long song Ctru Long theo nhitng
cach tiép can khéc nhau.

Loi cam on: Cong trinh nghién ciu nay s
dung phuong phap va kinh phi boi d tai thuoc
cac husng KHCN uu tién cap Vién Han 1am
Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam ma sb
VAST05.06/18-19 va dé tai thuoc chuong trinh
phét trién khoa hoc co ban trong linh vyc khoa
hoc tréi dat giai doan 2017-2015 véi ma sb
KHCBTbD.01/20-22.
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