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Abstract

Temperature and wind on the sea surface are factors affecting the development of coral reefs in the
seawaters. The research results show that the warming of sea water under the condition of weak wind
field is considered a major threat to the bleaching of coral reefs in the sea areas of the Ninh Thuan - Binh
Thuan provinces.
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Tom tit

Nhiét do va gi6 trén bé mat bién I nhirng yéu t anh huong dén su phat trién cua ran san hd & cac vang bién.
Két qua nghién curu cho thay su am 1én cua nudc bién trong diéu kién ché @6 gié duy tri yéu, duoc danh gia la
moi de doa 16n dén hién tugng tay trang ran san hé ¢ vung bién cac tinh Ninh Thuén - Binh Thuén.

Tir khéa: NCEP CFRS, nhiét do, ché do gid, nuéc bién néng Ién, tay tring san ho.

MO DAU

Sy phat trién cua san hd bi anh husng boi
cac yéu to moi tnrc‘yng khac nhau [1-4], trong
do hién tugng nong Ién cua nudc bién va axit
hoa dai duorng la hai mbi de doa toan cau [5-
9]. Su nong Ién cua nu6e bién gay ra sy tay
trang san ho do mgt tao cong sinh [10] hoac
han ché sy phat trién san h6 do nhi¢t do vuot
qua muc toi wu can thiét [11-14]. Hién tuong
Axit hoa dai duong gy ra su giam do bao hoa
cacbonat trong nuéc bién [15-17], han ché su
vOi hoa cac b khung san hd [17-19]. Dya trén
nhitng phat hi¢n trén, du bao trong tuong lai sy
phét trién cua hé sinh thai ran san hd s& bi suy
thodi nghiém trong hoac tham chi bi tuyét
chung [5]. Tuy nhién, lich st tang truong cua
ran san ho hién nay chua cho thay xu thé giam
dan, ma thay vao do xu thé trong dai han déu
tang dang ke va co méi trong quan tich cuc Voi
xu thé bién ddi dai han cta nhi¢t do mat nudc
bién [20— 24]. Tir quan diém cua xu thé dai han,
su phat trién ciia san ho da bi anh huong chu
yéu boi sy nong 1én cia nuéc bién thay vi axit
hoa va nhiét ¢ nuéc bién ting co thé thic day
su phat trién cua san hd. Nhiing nghlen cau nay
da xac dinh su khéc biét theo thoi gian trong su

phét trién ciia san hd va phan tng ciia né doi
véi sy ndng 1én cua nudce bién [9]

Trong nam 1998, 2010 va 2016 cac hi¢n
tuong tay trang ran san ho da xay ra tai nhiéu
dia diém ¢ cac vung nudc ven bién coa Viet
Nam. Pién hinh 1a: hién twong ran san hd Con
Pao, dao Phii Qubc suy thoai kha nghiém trong
trong su kién tay tring san ho ‘toan cau nim
1998 [25, 26] va 2010 [27, 28]; tay trang san ho
ven bién Ninh Thuén vao nam 2010 [29, 30].
Trong thang 4-5/2016, cac ran san ho la doi
twong bi anh huéng manh nhat trong cac hé
sinh thai bién,‘loo% cac ran san ho trong khu
vuc khdo sit déu co dau hiéu bi tay trang, nhom
san hd canh hau hét bi chét hang loat. Dién
hinh la cac khu vyc ran: Hon Son Duong - Ha
Tinh (ty 1& san hd chét khoang 90%), Hon Nom

- Quang Binh va Hai Van, Son Cha - Thua
Thién- Hué (ty 1¢ san hd bi suy giam 1 66,7%).
Pén giai doan thang 6— 7/2016, khong con xay
ra hién twong san ho bi tay tring [31]. Ciing da
c6 cac ghi nhan vao thang 5-6 nam 2016 tai
Hang Rai - Ninh Hai - Ninh Thuan c6 hi¢n
tuogng tay trang san ho [32] Tiép ndi nghién
cau cua Tran Vin Chung va nnk., (2018) [33],
ching toi tiép tuc bd sung them nghién cuu
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nhan té gié vao nghién ctu tinh trang tay tring
san ho.

TAI LIEU VA PHUONG PHAP
Tai ligu sir dung chinh

Trong b&o cédo nay, chung t6i st dung
ngudn sé liéu khi twrong bao gom: Sé liéu vé
nhiét d6 khong khi va sé liéu vé ché do gio,
duogc cip nhat tir co sé du liéu phan tich lai cua
md hinh dy bdo khi hau toan cau CFSR
(Climate Forecast System Reanalysis), thuoc
trung tdm du bao moi truong NCEP (National
Centers for Environmental Prediction). Nguon
nay da duogc hdi ¢b lich sir va dong bo hoa theo
khong gian va thoi gian kha tét, dac biét vai su
b6 sung méi phién ban phan tich lai tha hai
CFSv2 ciaa NCEP. Pham vi thoi gian cua chudi
dit liéu duoc s dung theo 2 giai doan thoi
gian: Tir 1/1/1979-31/12/2010, véi tan suat sé
lieu 1a 1 gio/sd lieu va véi bude ludi phan giai
xap xi 1a 0,3° theo kinh do va 0,3° theo vi do;
va giai doan tir 1/1/2011 dén nay (12/2019) la
0,2° theo kinh do va 0,2° theo vi do. NCEP
CFSR budc dau da dugc hoan thanh trong giai
doan 31 nam 1979-2009 [34]. Céc tap tin trong
tap dir liéu nay dang dugc nhom theo thang, vi
vay dir liéu cho mét thang cu thé khéng cd san
ma s€ thu duoc sau mot vai ngay vao cac thang
tiép theo [35].

Két qua du béo hoi cd va du bao theo thoi
gian cia NCEP (CFSv2), thong qua chudi sb
licu dwgc cung cap bai NCEP CFSR véi tan
suat 1 gio/sé lieu véi @6 phan giai khdng gian
theo phuong ngang khoang 0,3 do cho chudi s6
liéu 01/01/1979-31/12/2010 va d6 phéan giai
0,2 d6 cho khoang thoi gian tir 1/1/2011 dén
31/12/2019, s& giup cho cac nha quan ly khi
dua ra cac quyét dinh phd hop trong cac linh
vuc nhu quan ly nudc cua cac luu vuc song,
ndng nghiép, giao théng van tai, nang lugng,
khai thac ngudn ning lugng sach (gio,...) va
c4C nguon ning luong bén viig khac, ciing
nhu dy béo tai bién thién nhién nhu du béo
mua mua, bdo [35].

Phwong phip nghién ciru tir cAc nguén co sé
dir ligu

Dua trén co s& trich xuat ngudn dir lidu
nhiét ¢6 khong khi va gi6 caa CFSR NCEP vé

vung nghién ctu trong giai doan 1/1/1979—
31/12/2010 (CFSR) va giai doan 1/1/2011-
31/12/12/2019 (CFSv2), ching toi di két hop
phan tich va dong bo lai vai sé lidu thu thap
duogc tu tram do gio6 thuc té nhiéu nam tai tram
Pha Quy va Phan Rang.

St dung phuong phap tinh toan thong ké
khi hau, nghién cau tinh bién dong trung binh
trong toan ving bién Ninh Thuan - Binh Thuén
théng qua phan tich phan tich cac dac trung cuc
tri va thoi diém cu thé xay ra cuc tri va trung
binh cua toan qué trinh.

Phan tich t6 hop cho cac ddi tugng ¢ cing
thudc tinh duoc nhom lai (nhdm c6 tinh gidng
nhau vé hinh thai va dang thé hién), sau d6 xem
xét cac dac trung nghién ctu dugc xét theo
tung nhom.

KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
Khu vuc nghién ciu

Khu vuc nghién ctru duogc chon dé phan
tich cac tién trinh nhiét 6 khdng khi va ché do
gi6 v6i pham vi kinh d6 tir 107,95°E dén
109,57°E va vi do tir 10,4°N dén 11,8°N (hinh 1
thé hién khu vuc nghién ctu so véi Bién
bong). Nhu da trinh bay ¢ phan phuong phap,
c4c gia tri tai cac diém trong ving tinh dwogc
tinh trung binh trén toan ving theo cac bién
trinh trung binh thang, trung binh mua va trung
binh nam tir C4C gid tri theo ting gid voi chudi
s6 liéu tir giai doan 1979-2010 c6 d6 phan giai
ludi theo phuong ngang ~ 0,3° va giai doan tir
2011-2019 véi do phén giai ludi theo phuong
ngang ~ 0,2°. Theo két qua khao séat vao thang
7/2016, nhiét do khong khi trung binh trén toan
ving dat khoang 28,8°C, trong d6 theo s liéu
tinh trung binh caia NCEP CFSR trong thoi
diém khao sat dat khoang 29,4°C, chénh léch
gitta 2 chudi sé liéu trong thoi diém nay
khoang +0,6°C.

Bién trinh trwong nhigt do va ché d gio
nhiéu nim

DPé danh gia mirc 46 anh huong ENSO c6
thé xay ra theo cac thang, nam véi két qua thé
hién trong bang 1 cho cic nim bat thudng,
duoc cap nhat 22/7/2020, tu
https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/anal
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ysis_monitoring/ensostuff/ONI. Tir céc két
qua phan tich nhiét d6 trung binh nam, xét
trén giai doan 18 ndm tir nam 1993-2010 thi
hién tugng nhiét do trung binh nam dat gia tri
cao nhét 1a nam 2010. Mot dic diém duoc ghi
nhan tir cac két qua phan tich gi6 thi giai doan
2010, toc do gi6 yéu bat thuong trong giai
doan 18 ndm phan tich. Nhung xét tur giai
doan 41 nam tir 1979 dén 2019 thi nhigt do
(c6 2 gié tri: cach mat bién 2 m va tai bé mat
bién) c6 hai giai doan nhiét 6 trung binh nim
cao bat thudng so véi cac nam khac (hinh 4)
la nhitng ndm 1998, 2010 c6 nhiét d6 bé mat
bién trung binh nim vuot qua 29°C. Tinh bat
thuong cé 2 nam dat gia tri nhiét d6 cao trong
nam 1998 14 giai doan chuyén tiép tir EI Nifio
rat manh sang giai doan La Nifia vira va nim
2010 1a giai doan chuyén tiép El Nifio vira
sang La Nifia vira. Trén bang 1, cho thiy nam
2016 ¢6 co ché kha gidong nhu nim 1998 va
2010, nhung nhiét d¢ trung binh nam khong
c6 dau hiéu bat thuong rd rét nhu nim 1998,
2010. Quan sat, vé bién trinh téc do gid
(hinh 3), dé thiy, day la giai doan ma ché do
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gi6 trung binh nim yéu nhéit trong 41 nim
phén tich. Theo ghi nhan, nam 2016 da xay ra
hién tuong tay tring. Vi cac thong tin ghi
nhan nay va tir két qua phan tich, cd thé ndi
ché d6 gio cling 1a mot nhan té kha quan
trong khi nghién ctru dén hién tuong tay trang
san hd. Trén hinh 4, con nhan thiy, sau khi
xay ra sy bién dong bat thuong nam 2010, tir
2012 tré di khu vuc nghién ctu chuyén doi
trang thai can bang theo gié tri nhiét d6 trung
binh khéc, véi trung binh nhiéu nam di thay
d6i so véi cac giai doan trugc (co thé lién
quan dén sy bién d6i khi hau). Céc tién trinh
trung binh nim cua nhiét do va téc do gié da
thé hién khé rd cac van dé lién quan dén bién
ddi khi hau va bat thuong khi hau. Tuy nhién,
dé thay rd vé gia tri nhiét do va gio lién quan
dén hién tuong tay trang, ching toi tiép tuc
phan tich co ché nhiét d6 va ché do gi6 theo
trung binh thang cho cac nim bat thuong, két
qua phan tich da thé hién khé rd trén bang 3,
voi su xuat hién cua gi4 tri trung binh thang 5
cho nhiét d6 (> 30°C) va téc do gid rat yéu
(=1 m/s).
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Bdng 1. Cudng do ENSO trong cic nim dién hinh thé hién qua chi s6 ONI
(Oceanic Nifio Index) trung binh 3 thang

DJF JFM  FMA MAM AMJ MJ JJA JAS ASO SON OND NDJ

Nam 12-1-2 1-2-3 2-34 345 456 567 6-7-8 7-89 8-9-10 9-10-11 10-11-12 11-12-1
1997 -05 -04 -0,2 0,1 0,6 1,0 14 1,7 2 2,2 2,3 2,3
1998 2,1 1,8 1,4 1,0 0,5 -01  -07 -1 -1,2 -1,2 -1,3 -1,4
1999 -14 -1,2 -1 -0,9 -0,9 -1 -1 -1 -11 -1,2 -1,4 -1,6
2009 -0,7 -06 -04 -0,1 0,2 0,4 0,5 0,5 0,6 0,9 11 13
2010 13 1,2 0,9 0,5 0 -04 09 -12 -1,4 -1,5 -1,4 -14
2011 -1.3 -1 -0,7 -0,5 -04 -03 -03 -06 -0,8 -0,9 -1,0 -0,9
2014 -05 -05 -04 -0,2 -0,1 0 -0,1 0 0,1 04 0,5 0,6
2015 0,6 05 0,6 0,7 0,8 1,0 1,2 1,4 1,7 2,0 2,2 2,3
2016 2,5 2,2 1,7 1,0 0,5 0,0 -03 -0,6 -0,7 -0,7 -0,7 -0,6
2017 -0;3 -0,1 0,1 0,3 0,4 0,4 0,2 -0,1 -0,4 -0,7 -0,9 -1,0
2018 -0,9 -08 -0,6 -0,4 -0,1 0,1 0,1 0,2 0,4 0,7 0,9 0,8
2019 0,8 0,8 0,8 0,7 0,6 0,5 0,3 0,1 0,1 0,3 0,5 0,5

Ghi chd: *) EI Nifio: WE = EI Nifio yéu (0,5 < ONI < 1,0), ME = EI Nifio vira (1,0 < ONI < 1,5), SE = El
Nifio manh (1,5 < ONI < 2,0), VSE= EI Nifio rat manh (ONI > 2,0); *) La Nifia: Chi s6 ONI thé hién qua
dau am “-*, voi cudng do duoc tinh trong tu nhu El Nifio. Vi ky hiéu WL = La Nifia yéu, ML = La Nifia
vira, SL= La Nifia manh.
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Hinh 2. Bién trinh nhiét do theo trung binh thang (Tam: Nhi¢t do khdng khi 2 m
trén mat bién, T Nhiét do bé mat bién)
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Hinh 3. Bién trinh gi6 theo trung binh théng
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Bang 2. C4c gié tri cyc tri cia nhiét d6 va ché do gi6 theo nim

Nhiét do khong khi

Nhiét ¢6 bé mat bién

_ (C) (C) c°

Lon  Nhéo Trung Loén Nho  Trung Vinax Olmax Vinin Omin Vav

nhit nhit binh  nhit nhit  binh  (mk) ()  (ms) (o) (mks) ‘(@
1979 333 224 280 337 237 285 131 2571 00 2281 58 200
1980 330 232 281 339 241 286 127 281 01 499 54 238
1981 334 224 281 339 234 286 137 305 00 1448 57 225
1982 341 220 278 345 233 281 131 263 00 3236 58 232
1983 334 220 279 340 233 282 132 267 00 2452 52 280
1984 328 221 277 334 234 279 136 356 00 890 57 229
1985 331 224 278 333 242 281 148 465 01 2481 58 177
1986 345 216 27.6 340 233 279 149 264 00 2843 58 163
1987 336 229 282 346 235 287 142 276 00 291 56 341
1988 337 218 282 347 232 284 140 279 01 1360 56 302
1989 337 218 278 346 229 281 134 386 01 1040 58 246
1990 338 236 281 349 239 283 141 389 00 1031 60 7.2
1991 331 231 279 340 234 283 134 387 00 1200 60 237
1992 338 219 278 344 231 281 149 396 01 1972 56 246
1993 344 207 278 346 228 281 151 223 00 2032 56 244
1994 337 229 279 338 235 280 119 369 01 2648 60 118
1995 335 207 280 337 225 284 138 283 00 750 58 250
1996 333 213 278 337 227 281 135 293 00 1442 55 263
1997 334 223 281 342 237 284 124 519 01 494 57 169
1998 345 222 288 344 246 292 132 572 00 1771 51 328
1999 328 211 280 337 233 282 147 267 00 184 57 23
2000 334 235 280 344 244 282 135 359 01 631 57 54
2001 349 224 284 354 239 286 131 264 01 323 59 38
2002 343 235 285 342 238 287 126 2730 00 126 60 16,0
2003 345 230 284 346 240 286 135 243 01 2956 59 222
2004 332 223 281 343 232 283 131 286 01 351 61 253
2005 341 224 283 342 227 284 140 333 01 1541 58 108
2006 336 236 285 346 243 287 136 372 01 2471 59 127
2007 337 221 283 342 234 285 143 285 00 350 58 182
2008 333 232 281 340 237 283 134 255 00 1033 59 166
2000 339 224 282 340 233 283 131 279 01 1276 60 3548
2010 344 241 287 351 251 292 133 228 01 2021 49 386
2011 327 220 275 327 222 276 120 352 01 3563 57 54
2012 324 230 279 328 233 279 114 344 01 1019 52 3477
2013 337 218 279 342 227 283 118 402 00 93 54 156
2014 338 203 279 344 212 282 124 384 00 2903 51 170
2015 334 212 281 337 222 284 111 348 01 549 53 220
2016 345 209 282 354 225 285 134 340 01 2794 49 116
2017 335 219 27.9 340 223 280 159 327 00 1896 50 108
2018 334 202 278 344 214 279 117 375 01 2070 55 183
2019 337 218 283 343 229 285 115 345 01 413 54 29

Ghi chl: Viay: Toc d0 gi6 dat lon nhat trong nam; oma: Hudng gio ma toc do gio dat lon nhat trong nam;
Vmin: TOc d6 gi6 nho nhat trong ndm; ami,: Hudng gid ma toc d6 gid nho nhat trong nam; v, Toc do gid
trung binh trong nam; o,,: Hudng gid trung binh trong nam.

Ngoai ra, dé c6 cai nhin dinh luong hon vé
nhi¢t do, che do gio tai khu vuc nghién cuu,
chiing t6i da phan tich cac gia tri gio dién hinh
trong 41 ndm cho trung binh thang (hinh 2 cho
nhi¢t do, hinh 3 cho toc d¢ gid) va trung binh
nam (hinh 4 cho nhiét do va hinh 5 cho toc do

gi6). P& c6 dinh lugng duoc két qua nghién
cau, cac nghién ctru duoc thé hién trén bang 2
(cho trung binh nam) va bang 3 (cho gia tri
trung binh tung thang) twong tng cac nam bat
thuong 1998, 2010 va 2016.
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Nim

Hinh 4. Bién trinh nhiét d¢ theo trung binh nam (Tm: Nhiét d6 khong khi 2 m
trén mat bién, T Nhiét do bé mat bién)

—— Vel (m/s)
—e— Vel (n/s)

\v/\ /\_/\_/\VA M n

Nam

Hinh 5. Bién trinh toc do gi6 theo trung binh nim

Bang 3. Cac gié tri cua dic trung nhiét d6 va toc do gio theo timg thang cho 3 nam di thuong

Thang Nam 1998 Nam 2010 Nam 2016
T2m (OC) Tsuf (OC) Vel (m/S) T2m (OC) Tsuf (OC) Vel (m/s) T2m (OC) Tsuf (OC) Vel (m/S)
1 27,5 27,8 6,3 27,0 27,1 7,2 21,2 27,4 55
2 27,9 28,2 51 27,7 28,0 4,6 26,5 26,7 7,6
3 28,9 29,5 4,5 28,3 28,8 4,9 21,2 27,5 43
4 29,5 30,0 31 29,5 29,9 3,2 29,1 29,4 1,2
5 30,5 30,8 0,7 30,8 31,4 1,0 30,2 30,8 1,0
6 30,1 30,5 4,2 30,5 31,0 3.9 29,2 29,3 41
7 29,8 30,4 2,5 29,7 30,3 3,5 29,1 29,4 4,0
8 29,8 30,4 2,1 29,3 29,7 41 29,0 28,8 6,0
9 29,3 29,7 3,9 29,2 29,7 0,9 28,5 28,6 3,7
10 28,6 29,0 2,2 28,5 29,4 1,2 28,1 28,6 0,6
11 27,3 27,6 3,3 27,5 27,8 4.8 21,7 28,0 4,6
12 26,5 26,7 6,9 26,7 27,0 7,7 26,8 26,9 6,1

Ghi chl: T, Nhiét do khong khi 2 m trén bé mat bién; Ty Nhiét d6 bé mat bién; Vel: Tc do gid trung
binh thang.



Tran Van Chung et al.

KET LUAN

Két qua phan tich truong nhiét do, ché do
gi6 trung binh ndm trong giai doan 41 nam tur
1/1979 dén 12/2019 thi nhiét do bé mat bién c6
ba giai doan nhiét do trung binh nam toan vung
nghién ciru dat gia tri cao so voi nam dién hinh
1998, 2010 va 1987. Tuy nhién, néu xét dong
thoi truong nhiét 4o (bao gom nhiét d6 gan bé
mat va nhiét do bé mat bién) va bién doi tru:O’ng
gio thi chi c6 3 nam (1998, 2010 va 2016) c6
co ché ENSO tuong ddng véi nam chju tac
dong d6ng thoi 2 giai doan dang suy tan El
Nifio va phat trién La Nifia, gia tri nhiét do
trung binh thang cao bat thuong va toc do gio
yeu bat thuong S0 V6i trung binh 41 nam (dinh
bat thuong roi vao thang 5), khac biét so voi
cac nim con lai. Véi co ché anh huong cua
ENSO (néng-lanh) gay ting bat thuong nhiét
dd (trung binh nam nhiét d¢ khf)ng khi > 29°C)
va giam bat thuong téc do gio (trung binh nim
<5 mfs) co thé 1a nguyén nhan dan dén hién
tuong tay trang san ho vao nam 1998, 2010 va
2016. Theo két qua phan tich trung binh thang,
nét trong dong cua 3 nam la déu vao thang 5
khi nhiét ¢6 bé mat nuéc > 30°C va tée do gié
<1 m/s. Day c6 thé la thang dinh diém cua hién
tuong tay trang san ho.

Diéu kha dic biét trong nam 2016, vé co
ché ENSO kha twong dong véi 1998, 2010, tuy
nhién nhiét do nam khong cao dot bién nhu 2
nam 1998, 2010 nhung toc d gid trong nam
2016 ciing kha yéu so voi mirc trung binh, diéu
nay clng la nguyén nhan giy ra su tay trang
san ho trong nam 2016. Do do, yéu t6 gio can
phai dugc xem xét khi nghién ctru dén hién
tuong tay tring san hd hang loat. Pay chi la
nhan dinh khach quan buéc dau trén nguon s6
lieu phan tich, van dé nghién ciru nay can phai
dugc danh gid dong b cua nhidu nguon thong
tin, can sy tro gilp cua chuyen gla san ho dé co
thém théng tin chinh xac cho cac nghién cuu
trong tuong lai.

Loi cdm on: Nhom tac gia xin chan thanh cam
on dé tai doc 1ap cap quoc gia “Nghién cu mot
sb qua trinh tuong tac Bién - Khi quyen - Luc
dia va bién dong méi truong ¢ Bién Pong vai
bdi canh bién ddi khi hau trong khuén kho
Chuong trinh IOC-WESTPAC”, mi s
DTPL.CN-28/17” va dé tai hop dong tinh Ninh

Thuan “Péanh gia hién trang, du bao dién bién
da dang sinh hoc, chat luong cac thanh phan
moi truong tai tinh Ninh Thuan phuc vy phat
trién kinh té - x& hoi, trong diém 1a khu vuc
phia nam cua tinh”, da cung cip mot phan kinh
phi cho nghién ciru nay.
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