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Abstract

In this paper, we have exploited and analyzed data from HYCOM + NCODA Global 1/12.5° Reanalysis
database in the period of 20 years from 1993 to 2012 and from 2013-8/2016 for the data assimilation of the
HYCOM + NCODA Global 1/12° Reanalysis - for 22 depth layers in the East Sea area. The research results
show that there are changes in the upwelling phenomenon and hydrological structure in the Ninh Thuan -
Binh Thuan waters under the influence of ENSO phenomenon as follows: La Nifia can degrade and
eliminate the upwelling phenomenon. In the waters of Ninh Thuan - Binh Thuan when upwelling
phenomenon occurs, it often manifests itself in the rapid decline of seawater temperature and rapid increase
in seawater salinity in the depth layer of 50—100 m. The research results also show that in the East Sea
region in 2010, during the Southwest monsoon season (July 2010), the phenomenon of downwelling
occurred quite strongly in the middle of the Hoang Sa archipelago and the west of the Philippines and
expanded toward southeast part of Hainan island. The cause of this special dynamic phenomenon may be
due to the influence of the wind regime (average wind stress in July 2010).
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Nghién ciru sw bién doi ciia hé thong nuwéc troi Nam Trung B va cu
truc thay van vung bién Ninh Thuin-Binh Thuin dwéi tac dong cia hién
tuwgng ENSO
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Tom tat

Trong bai bao nay ching t6i da khai thac va phan tich sé liéu tir co s¢ dir lisu HYCOM + NCODA Global
1/12,5° Reanalysis trong giai doan 20 nam tir 1993 dén 2012 va giai doan tir 2013-8/2016 cho s liéu dong
hoa “HYCOM + NCODA Global 1/12° Analysis” theo 22 16p d6 sau cho khu vic Bién Pong. Céc két qua
nghién ctru cho thiy c6 su thay doi ctia hién tugng nudc trdi manh va cau trac thiy van khu vye Nam Trung
B6 (ving bién Ninh Thuan - Binh Thu4n) khi chiu anh huéng cta Hién tugng ENSO, d6 1a: Khi xuat hién
hién twong La Nifia thuong 1am suy giam va c6 thé dan dén triét tiéu hién twong nudc troi. Trong ving bién
Ninh Thuén - Binh Thuan khi nuéc trdi xuat hién thuong thé hién ¢ sy suy giam nhanh nhiét d6 va ting
nhanh d6 min nudc bién & 16p do sau 50-100 m. Cac két qua nghién ciru con cho thiy trén khu vic Bién
Poéng vao nam 2010, trong mua gié Tdy Nam (7/2010) phat hién hién trong nude chim kha manh, xut hién
tai khu vuc giita ving bién quan dao Hoang Sa va phia tay Philippines va dich chuyén vé phia d6ng nam dao
Hai Nam. V& nguyén nhan cua hién tuong dong luc kha dac biét nay co thé 1a do anh hudng cta ché do gio
(x0dy (g suat gi6 trung binh thang 7/2010).

T khoa: NCEP - CFSR, ENSO, HYCOM, NCODA, dic trung thuy van, nudc trdi, Nam Trung B9, nuéc
chim, Bién Dong.

MO PAU

El Nifio - Southern Oscillation (ENSO) chi
sw xuat hi¢n dong thoi caa hai hién twong 12 El
Nifio, La Nifia (EN) va dao dong Nam (SO).
Céc hoan luu xody ¢& I6n (circulation gyres) va
hién tugng nuéc troi Nam Trung B ¢ su suy
giam khi gi6 mua yéu di vao cac thoi ky El
Nifio [1, 2], ngodi ra ching con bién ddi theo
ting mua va thay d6i dang ké cua giita céc
mua. Cac anh huéng manh cia El Nifio [én
dong hai luu Bién Péng ciing di dugc mo ta
trong cbng trinh cua Wang et al., [3] Vao mua
hé (chiu anh huong chinh cua gi6 mua Tay
Nam) hé théng hoan luu ludng cuc ¢6 céc thay
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d6i c& thap nién [4] va thay d6i c& lien mua [5].
Trong thoi ky phat trién El Nifio, phia tay Bién
Pong xuit hién hé théng dong ludng cuc mua
he [6], trong khi d6 vao giai doan El Nifio suy
giam, cau trac ludng cuc gan nhu bién mat [2]
Sy thay doi cua truong nhi¢t va h¢ thong gi6
mua da anh hu0’ng den cac qua trinh vat ly
trong bién, ma cu thé 1a cac hé thong dong chay
luong cuc Xuit hién trong giai doan 1993-2005
c6 thé thé hién qua yéu to do cao bé mat bién
mua hé (trung binh tir thang 7 dén thang 9) (i)
do di thuong cua no6 qua giai doan El Nifio phat
trién (1994, 1997, 2002, 2004) va (ii) trong thoi
ky El Nifio suy giam (1995, 1998, 2003, 2005)
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Nghién cvru sy bién déi ciia hé théng nuée tréi

[7] V6i sy phat trién cua cong nghé vién tham,
cac nghién cau Ve hién tuong nuéc troi da co
thém nhiéu céch tiép can méi. Hién tugng nudc
trdi Nam Trung Bo di dugc nghién ctu kha tot
trong cac nghién ctru trude d6 [8-10]. Su dung
anh v¢ tinh hong ngoai nhiét d6 bé mat cua Cuc
Khi quyén va Dai duong Hoa Ky (NOAA) [8]
da quan sat thay nuéc trdi doc ven bién phia
nam Viét Nam va mét dong nuéc lanh trai dai
vé phia dong khoang 12°N tr bo ra khoi. Trong
cong trinh [2] da chi ra rang anh hudng dia
hinh dudi tac dong caa ché do gio Tay Nam
dong mot vai tro quan trong trong vigc kich
hoat sy phat trién cia dong nuéc lanh ngoa|
khoi, bang cach gy ra nudc troi ven bién va
diéu khién chuyén dong binh luu vé phia dong
ciia dong hai duong vé phia xa bo cta khbi
nuoc lanh. Mt nghién ctu gan day cua Xie et

, [10] tiép tuc chi ra tim quan trong cua bién
trlnh theo mua cua truong gié va d6 1a h¢ qud
cua su phét trlen cta dong lanh ngoai khoi. Két
qua da chi ra rang su phét trién cua ché do gid
va nuéc troi Nam Trung Bo khdng phai 12 mot
qué trinh mda trung binh, & né bao gom mot s6
su kién trong mia mdi nim trong khoang thoi
gian 45 ngay. Trong mot su kién theo mua dién
hinh, téc do cia dong gi6 tang cuong dén trén
12 m/s. Sau khoang moét tuan, dong nudc lanh
s& chuyén dong boi mot dong vé phia dong xa
bo cua nam Viét Nam trén bién cta mot hé
théng dong ludng cuc trong khu vuc. Cac két
qua nghién ciu Vé hién tugng nudc troi Nam
Trung Bo cho thiy ving nudc troi manh Nam
Trung Bo duoc hinh thanh va phat trién do:
Céc qué trinh Ekman van chuyén nuéc tir bo ra
khoi, qua trinh phan ly cta hé thong dong
ludng cuc va sy ton tai cac xody nghich ngoai
khoi Nam Trung Bo. Cac dic diém chung cua
nuéc trdi Nam Trung Bo dd dugc nghién cau
tai [2, 8, 10]. Céc cong trinh mai nhat [11] da
dé cap chi tiét vé tac dong cua hién tuong nudc
troi Nam Trung B¢ trén h¢ thong gi6é mua khu
vuc dya trén moi tuong tic t6ng thé: Khi - bién
- dat lién.

O Viét Nam, trong nhitng ndm gin day
(2013-2016), khu vuc Bién Dong dang trong
thoi ky ENSO manh, cac tac dong cua chung da
va dang tac dong rd rét dén Viét Nam nhu han
han khu vyc Nam Trung Bg, xd&m nhap man ¢
ddng bang Séng Ciru Long,... ma cu thé trong

cac nghién cru trong nhiém vu hop tac qubc té
khoa hoc va cong ngh¢ theo nghi dinh thu Vigt
Nam-Hoa Ky vé “Nhiing thay doi theo chu ky
mua, chu Ky nim, chu ky nhiéu nim vé cac qua
trinh vt ly va sinh dia hoa cua Bién Pong, Viét
Nam, bao gom ca nhimng thay doi tur thol ky
khao sat chuong trinh NAGA t6i nay” (chu
nhiém PGS. TS. Bui Hong Long) (2014-2016)
da co cac nhan dinh vé sy bién doi bat thuong
cua nhiét d6 nudc blen [12], co ché nudc troi
[13] c6 lién quan d&én dén nhimg nam chju anh
huong cua hién tugng ENSO. Rleng tai Vién
Hai duong hoc cac cong trinh va dé tai lién
quan dén ving bién Ninh Thuan - Binh Thuan
dugc tap trung nghién ctu kha nhiéu. Dién
hinh, trong giai doan 2003-2006 trong khudn
khé d& tai nhiém vu nghi dinh thu hop tac
CHLB Duc-Viét Nam vé trién khai dé tai:
“Nghién ctru hién tuong nudc trdi va cac qué
trinh lién quan trén khu vic thém luc dia Nam -
Viét Nam” (cha nhiém PGS. TS. Bui Hong
Long). Trong giai doan 2006-2010, trong
khudn kho dé tai KC.09.24/06-10, d thuc hi¢n
diéu tra, nghién cau vé cac thay vuc Nam
Trung B6 vai “Luan chirng khoa hoc k¥ thuat
phuc vu cho quan Iy tong hop va phéat trién bén
vitng dai ven b bién Nam Trung Bo dap Gng
muc tiéu chién lugc phat trién kinh té bién”
(cha nhiém PGS. TS. Bli Hong Long) va dé tai
KC.09.03/06-10: “Nghién ciru qué trinh phét
sinh thiy triéu do va sinh thi phat trién cua cac
loai tao doc hai & mot sé ving ven bo dic trung
va anh huéng cua ching téi ngudn loi hai san”
(chu nhi¢gm GS. TS. Nguyen Ngoc Lam). Cac
van dé nghién cau vé hién tuong nudc tri
Nam Trung B¢ da duoc dé cap trong cong trinh
nghién ciru caa [14-17]. Tuy nhién, cac cbng
trinh chi dung lai ¢ nghién ctu dic trung mua
gi6 chur chua giai quyét cho céc giai doan bt
thuong cua khi hau. Gan day nhat la chuong
trinh khoa hoc va cong nghé¢ doc lap cap nha
nudc vé céng nghé vii tru (VT/UD -07/14-15)
“Xay dung co s¢ dir ligu so cac yeu t6 hai
duong tir ngudn anh VNREDSat-1 va cac anh
vién tham khéac cho khu vuc ven bién Ninh
Thuan - Binh Thuan phuc vu phat trién kinh té
bién bén vimg” (chu nhiém TS. Nguyén Hiru
Huan). Nham ke thira cac két qua nghién ciru
trugc ddy va dé danh gia anh hu:cmg cta Ccau
trdc thuy van - dong luc caa ving bién Ninh
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Thuan - Binh Thuan dudi tic dong cua hé
thong nudc troi Nam Trung Bo trong cic nam
chiu anh huong bai sy kién ENSO. Pay 1a bai
toan chinh dugc chung to6i dat ra nghién cuu
trong céng trinh nghién ciru nay.

TAI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
cuu
Tai liéu sir dung

Trich xuét va xir 1y cdu trac thuy vin - dong
lyc cho ving nghién ctru véi sb liéu hdi cb lich
st tir co so dir liéu HYCOM + NCODA Global
1/12,5° Reanalysis trong giai doan 20 nam tir
1993 dén 2012 va giai doan tir 2013-8/2016
cho sb litu dong hoa “HYCOM + NCODA
Global 1/12° Analysis” theo 22 16p do sdu (ting
mit 2, 4, 6, 8, 10, 12, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45,
50, 60, 70, 80, 90, 100, 125, 150 m). Khu vuc
duoc chon phéan tich va déng hoa véi kinh do
trai dai tir 107,95°E dén 109,55°E va vi do trai
dai tir 10,45°N dén 11,80°N, 16p do sdu phan
tich t6i da 200 m. Hinh 1 thé hién so d0 phan

tich nguon so liéu stir dung.
FEM model

HYCOM + NCODA

NCEP CFSR

Sudry o OB Buedl

Buomy [y Up 3ugUL

Chi tiét hoa

S, T,z

Bure tranh thuy van - dong luc

Hinh 1. So d tinh cau tric thiy dong luc
ctia md hinh

Giai thich cac y nghia cac cum tur:

NCEP CFSR: day la ngudn s liéu Vé khi
tuong su dung cho tinh todn tuong tac bién khi
g0m van toc gié (co 2 thanh phan: Huéng dong
va hudng bic) theo m/s tai do cao 10 m trén bé
mit bién; ap suat khong khi muc nudc bién theo
Pascal; nhi¢t do khong khi theo Kevin tai d§ cao
2 m trén bé mit bién; d6 Am riéng theo g/kg tai
do cao 2 m trén bé mat bién; tong luong maiy
che phu theo %; lugng mua theo kg/m?/s; thdng
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lugng bue xa song ngin (hudéng 1én, hudng
xudng) theo W/m?; thong luong birc xa song dai
(hudéng 1én, hudng xuéng) W/m? duoc cap nhat
tir co so dit lidu cia mo hinh khi hau toan cau
CFSR (Climate Forecast System Reanalysis)
thudc Trung tim Qudc gia vé dy bao modi truong
Hoa Ky NCEP (National Centers for
Environmental Prediction) (NCEP CFSR).

HYCOM + NCODA: M0 hinh hai duong
toa do hon hop (HYCOM -
Hybrid Coordinate Ocean Model) két hop voi
Dir liéu dong héa hai duong song song ctia Hai
quan Hoa Ky (NCODA - Navy Coupled Ocean
Data Assimilation). Trich xuat va xir 1y cu trac
nhi¢t do - do man, phan | b dong chay cho ving
nghién ctru vai s6 liéu hoi ¢d lich st tir co so dir
litcu HYCOM + NCODA Global 1/12,5°
Reanalys1s trong. glal doan 20 nim tir 1993 dén
2012 va (tir chudi s6 liéu “HYCOM + NCODA
Global 1/12,5° Reanalys1s”) va giai doan tir
2013—dén nay cho sb liéu dong hoa “HYCOM +
NCODA Global 1/12° Analysis”. Chudi s liéu
nay da duoc sir dung trong cong trinh nghién
ctru [18]. Cong trinh [19] d dung cac két qua
cia md hinh HYCOM trong nghién ctu bién
Indonesia. Trong cong trinh [20] str dung s6 ligu
cia m6 hinh HYCOM lam dicu kién bién mo
cho mé hinh POM khi nghién ctu vinh Bic Bd.
Véi cong trinh [21] da st dung két qua cia md
hinh HYCOM dé nghién ciru quéa trinh tram tich
trong vung ctra séng Mé Kong.

FEM model: (FEM - Finite Element
Method) 12 mé hinh thily dong luc 3 chiéu theo
phuong phap phan tir hitu han. Céc cong trinh
nghién ciru FEM cho hién tuong nudc troi the
hi¢n qua cac cong trinh [15-17]. M6 hinh tiép
tuc dugc phat trién va mé rong dbi tucmg
nghlen clru trong cong bd cia nhom tac gia
[22] ap dung nghién ctru ché d6 dong lyuc - sinh
dia hoa tai vung ven bién Viét Nam va da thyc
hién so sanh k€t qua nghién ctru cua md hinh
FEM véi m6 hinh Ecosmo va véi thuc té do
dac tai Vung nghién ctru Binh Cang - Nha
Trang [23] ¢6 so sanh véi sb lidu thuc té tai cac
tram muyc nudc trong nghién ciru ché d6 dong
chay cho vinh Béc Bo [24].

Phwong phap tinh Curl ing suit gié

Cac luc tac dong gio, song song voi bé mat
nudc blen tac dong 1én bé mat blen duoc goi la
mg suit gi6. DO 1a van chuyén theo phuong



Nghién cieu sw bién doi ciia hé thong nudc troi

thang ding cua dong luong nam ngang. Nhu
Vay lyc duge chuyen tir khi quyén dén bién, do
ung suat gio. Ung suat gi6 dugc tinh bang hé
cong thirc dya trén cac dir lidu khi tuong chuan.

Ung sudt gio: Cac luc ngang cua gio trén
mat bién dugce goi 1a tng sudt gio, biéu dién

bang T( 7, y) Cong thuc tinh Gng sudt gid

duoc tinh nhu sau:

1,56

(0,62

N

Curl ng suét gi6 (wind-stress curl): Curl 13
thuéc do cua sy quay ciia mdt trudng vécto.
Curl ng suat gié dugc tinh toan bdi sir dung
moi quan hé co ban sau day [27]:

or, or,

CUI() ﬁry or
X y

®3)

Sy thay d6i khong gian trong vin chuyén
Ekman dugc gay ra boi su thay doi khong gian
theo gi6 (Curl Gmg suat gid) va din dén su trao
d6i chat long voi bén trong dai dwong (bom
Ekman); su trao dbi khdi lugng nay gy ra
chuyén dong trong nodi tai dai duong dé bao
toan dong luong goc. O cac khu vuc van
chuyén Ekman hoi tu, bao toan khéi lugng doi
hoi chét 1ong phai dugc bom tir 16p Ekman bé
mat vao bén trong dai duong (nudc chim); &
cac khu vyc c6 su phan ky van chuyén Ekman,
chat long dwoc bom vao 16p Ekman tir bén
dudi (nude trdi). Chinh nho van toc thang dung
hodc bom do d6 dugc tao ra ¢ day 16p Ekman
ma tac dong sau cung cia gié dén hoan luu bén
trong dai dwong. Bom Ekman ciing van chuyén
vat liéu (chat dinh dudng, nhiét,...) tir ting nhay
vot nhiét d6 phia trén vé phia ving anh sang va
mit bién. Do d6, hinh thai ciia dong chay 16p
Ekman hoi tu va phéan ky tham gia dang ké vao
c4c hinh thai ning suit sinh hoc ciing nhu do
16n va hinh dang ctia cac dong chay chinh trong
dai duong.

£ =CopW W] (1)

Trong do: Vecto van tde gio trén mat bién; Pa -
Mat d6 khong khi (o, = 1,2 kg.m™).

Chung t6i sir dung hé s can phi tuyén (dwa

trén cong thirc [25] dugce higu chinh dbi véi toc
d6 gid thap theo [26]):

0,00218 cho: |17|£1m/s

cho: 1(m/s)< |v| <3 m/s

)

0,00114 cho: 3 m/s <[v| <10 m/s
(0,49 +0,065[¥])x10~ cho: [v]>10 m/s

Théng tin s6 liéu khio sat cip nhit sir dung
hiéu chinh s6 liéu

Vung nghién ctru dugc thyc hién 1a khu vyc
Ninh Thuan - Binh Thuén (hinh 2). D& tai co so
phong Vit 1y bién, Vién Hai duong hoc da thuc
hién véi 17 tram mat rong (trong d6 céd 15 tram
chinh thirc va 2 tram b6 sung trong thoi gian tau
neo dau) va 1 tram lién tuc 1 ngay dém voéi cac
thong s6 do dac chinh: Nhiét 46 khong khi, ché
do gio, phan ting nhiét-mudi véi muc dich
chuan hoa dit liéu thu thap duogc tir co sé dit lidu
thé gidi voi s6 liéu thue do méi nhét tai khu vuc.

S6 liéu duoc st dung trong phan tich dic
diém thiy van, dong luc ving bién Ninh Thuan
- Binh Thuan dugc chiing toi chon tir chudi dir
liéu phan tich lai HYCOM + NCODA cho luéi
tinh theo phuong ngang 1/12,5° = 0,08°% day la
co s& dit lidu cung cip kha diy du va dong thoi
chudi sb liéu theo 40 16p do sau véi nhiét do
nude bién, do man nudc bién (day la chudi
phan tich-dong héa tir giai doan ngay
2/10/1992). Trén bang 1 thé hién cac két qua
tinh cia md hinh FEM tir s6 liéu dau vao ctia
HYCOM + NCODA vé6i sb liéu thuc do dugc
tinh trung binh trén ving nghlen ctru. Céac sb
lidu nhié¢t-mudi ¢ tang dudi sdu > 50 m khong
du thong tin dé phan tich trung binh, do dé
chung t6i chi thuc hién phan tich va so sanh voi
tang 50 1én bé miat. PO 1éch cia chudi sb lidu
v6i két qua tinh trung binh tir s6 liéu do duoc
thé hién trén bang 1.
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Hinh 2. So d tram vi dot khao sat 7/2016 va cac nguén s6 lidu sir dung

Bdng 1. So sanh gia tri tr s6 lidu HYCOM + NCODA véi s6 liéu thuc do (7/2016)

S6 liéu thuc do

So lisu HYCOM + NCODA

Sai s0 tuyét doi

Dosiu (M) —Gier a5 °C)  Pomin (%) Nhictdo (°C)  Doman (%) AT (C)  AS (%)
0 29,785 32,747 28,866 32,183 0,919 0,564
2 29,785 32,747 28,808 32,192 0,977 0,555
4 29,798 32,767 28,800 32,194 0,998 0,573
6 29,805 32,803 28,786 32,202 1,019 0,601
8 29,803 32,828 28,749 32,222 1,054 0,606
10 29,802 32,836 28,732 32,236 1,07 0,600
12 29,794 32,842 28,714 32,294 1,08 0,548
15 29,777 32,879 28,687 32,393 1,09 0,486
20 29,751 32,932 28,625 32,565 1,126 0,367
25 29,391 33,157 28,516 32,78 0,875 0,377
30 29,084 33,308 28,323 32,942 0,761 0,366
35 28,46 33,316 28,035 33,062 0,425 0,254
40 27,273 33,756 27,738 33,223 0,465 0,533
45 26,566 34,200 27,567 33,279 1,001 0,921
50 25,744 34,279 27,267 33,403 1,523 0,876
KET QUA NGHIEN CUU Trung B6 duwoc hinh thanh va phéat trien do:

Co s& s6 liéu thiy vin-dong luc trén ving
nghién ciru .

Theo [28] thi nude troi Viét Nam dugce déc
trung boi 3 diém riéng bigt: Gio mua, bien doi
vé cuong do do tac dong cua hién tugng ENSO
va bién dong hoan luu cua Bién Dong. Cac ket
qua nghién ctru ve hién tugng nudc troi Nam
Trung B6 cho thay ving nudc troi manh Nam
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Céc qué trinh Ekman van chuyén nuéc tir bo ra
khoi, qua trinh phan ly cta h¢ thong dong
ludng cuc va su ton tai cac xoay nghich ngoai
khoi Nam Trung BO. Bé cap nhat két qua
nghién ctu mai nhit cho nam binh thuong
khong chiu danh huong cua ENSO tir thong tin
hé s6 ONI (Oceanic Nifio Index) tai trang web:
http://www.cpc.noaa.gov/products/analysis_mo
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nitoring/ensostuff/ensoyears.shtml. Dé danh gia
sy xuat hién cua nuGe tréi chung t6i da phén
tich Curl ctia tng suat gio tac dong lén bé mat
cua bién va hé thong dong chay tang mat cin
cur trén cac Xoay xuat hién trén Bién Pong. Tir
cac thong tin vé curl ¢ng suat gid, dong chay

108

tang mat trén toan Bién Pong, ching 10 xéc
dinh mic do dnh huong cua nuéc troi Nam
Trung Bo6 Ién hé thong phan tang nhiét-mubi
theo dd sau tai khu vuc ven bo Ninh Thuan -
Binh Thuén.

Nam khong chiu anh hwéng ciia ENSO

Ho 12 14 16 1§ 100 104 106 108 10 12 14 16 1S
L N Lg

THAILAN
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Hinh 3. Curl ung suat gi6 (wind-stress curl) cho mda gié Tay Nam vao nim 2014 trén Bién Pong
(2) 6/2014: (b) 7/2014: (c) 8/2014

ST

Hinh 4. Phan b dong chay ting mit cho gié miia Tay Nam vao nim 2014 trén Bién Pong
(a) 6/2014; (b) 7/2014; (c) 8/2014

Két qua phan tich ti chuol s6 lieu cua
HYCOM + NCODA cho hé théng dong chay
trung binh mua gié Tay Nam nam 2014 (nam
khong chiu tac dong cua ENSO v6i cudong do
Oceanic Nifio Index (ONI) gan nhu bing 0
trong cac thang xay ra gi6 mua Tay Nam. Két
qua phén tich trén hinh 4a-4c¢ cho thdy, vao
thang 6/2014, xuét hién su hé thong dong ludng

cuc tr Phu Yén dén Viing Tau. Phin xoay
nghich nim ¢ phia Nam thudc khu vuc phia
nam Binh Thuin - Vung Tau. Vao thang 7,
dudi tdc dong manh cua ché do glo mua Tay
Nam tao mét hé thong dong chay co toc do 16n
huéng ra khoi theo hu’ong déng doéng bac voi
diém xuat phat ngoai khoi Binh Thuan dé pha
vy hé théng dong ludng cuc gia ting xody
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nghich ngoai khoi phia nam Binh Thuan. Vao
thang 8, theo két qua phan tich Curl ng suat
gio (co gia tri &m) cung voi hé thong dong chay
tai tang mit, dé nhan thay ¢ su xuat hién cua
nude trdi tai khu vuc ngoai khoi Ninh Thuan -
Binh Thuan thé hién qua xoay nghich véi tdm
xody ¢6 vi tri (112,2131°E; 10 2685°N)
(hinh 3). Phan tich cdu trac nhiét-mudi theo
phuong thang dimg tai vung nghién ctru Ninh
Thuén - Binh Thuan cho thay trong 3 thang xdy
ra gi6 mua Tay Nam thi sy khac biét phan tang
nhiét mu01 chi thé hién tur tang do sau 100 m
tr xubng v6i sy xuat hién khoi dong nhat do
man trong 2 thang (7 8) cin ctr vao két qua
tinh Curl tg suat glo va co ché dong chay ting
mat, di thé hién véi thang 7 1a thang tac dong
phén ly dong ludng cuc cho hi€u Ung hinh
thanh nudce troi va thang 8 la thang xdy ra hi¢n
tuong nudc trdi tai khu vuc Nam Trung Bo ¢o
su bién doi ting kha nhanh ciia ¢ man va giam
kha nhanh ciia nhiét do nudc bién theo d sau
tir ting 80—100 m, trong khi d6 man tuong dbi

dong nhat tir tang 100 m tr& xudng thi nhiét do
nude bién dong nhat tir tang 120 m (kha phu
hop v6i két qua nghién ciru cua VO Van Lanh
va nnk., 2007) [29]. Cac phan tang nhiét-mudi
trong khu vuc nghién ctru da thé hién rd muc
d6 c6 anh huong cua hién tugng nudc troi.
Trong nam 2014, trong 3 thang 6-8, thi nhiét
d6 nudc bién trung binh cao nhat 1a trong thang
6 (25,89°C) va giam nhiét d6 vao thang 7
(25,60°C) va tiang nhiét do nudce bién lai vao
thang 8 (25, 78°C) tuy nhién van chua dat dugc
muc nhiét d§ vao thang 6. C6 mot diém tao nén
su khac biét trong phan tang nhiét 6 nudc bién
cua thang 7 va 8 so voi thang 6 trong khi nhiét
d6 cao va d6 man thap nam & tang mat thi
thang 6 lai xay ra ¢ tdng d6 sau 2 m. Con do
man trung binh thi giam dan mang tinh quy luat
tir thang 6-8 vai 33,56%0 (cho thang 6) dén
32,97%o (cho thang 7) va 32,85%o (cho thang
8). Chi tiét vé phan bd thang dimg thé hién trén
hinh 5.
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Hinh 5. C4u truc thing dung cua nhiét d6 va do min trung binh trong ving nghién ctru

(a) 6/2014; (b) 7

Nim chiu anh hwéng bit thwong ciia ENSO
Cén ctr vao su tang giam d6 di thuong cua
nhi¢t d§ khong khi, c6 4 ndm dugc xem xét
mirc 40 anh huéng nudc trdi. Theo két qua
nghién clru truong nhiét d§ vao mua giéo Tay
Nam, c6 2 nam di thuong nhi¢t do cao la cac
nam 1998 va 2010 va 3 nam di thuong nhiét o
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/2014; (c) 8/2014

thap 13 1994, 1999 va 2012. Dau tién ta hiy xét
vé nam c6 di thuong nhiét do cao bat thuong.
Nam 1998 va nam 2010 1a 2 ndm c6 trudong
nhiét d9 khong khi cao bat thuong tai khu vuc
nghlen ciru, tuy nhién trong céc thang trong
mua gio Tay Nam c6 kha nang chiu anh hudong
hién twong nudc tréi Nam Trung Bo (6-8)
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thudng nam trong su tac dong cua hién tuong
La Nina. Céac co ché nudc troi trong céc thang
nay c6 cac nét dac trung riéng. Cu thé:

Vao thang 6/1998 (ket thtc El Nifio va bat
dau thoi ky La Nlna) theo phan tich cic tuong
tac g suat giod khong thay dau hi¢éu 1o rang
trong hinh thanh xody nghich trong co ché hinh
thanh nudce troi Nam Trung B, tuy nhién theo
phan tich hé thong dong chay tang mat, cho
thay co xuat hién xoay nghich nho khéng 1o
rang tai ting mit ngoal khoi khu vyc Ninh
Thuan - Binh Thuan véi tdm xoay nam tai vi tri
(111 4271°E, 11 3740°N) va x0dy nay giam dan
vao trong thang 7/1998 (La Nifia cuong do
yéu), khi ma ving bién Ninh Thuén - Khanh
Hoa xuat hién hé thdng dong chay kha 16n vé
phia déng bic lam suy giam déang ké xody
nghlch ngoai khoi Vung bién Ninh Thuan (suy
glam hién twong nudc trdi) va hinh thanh mot
xo4y thuan nho tai khu vuc ven bién Binh Pinh
- Pha Yén. Trong khi vao thang 8/1998
(La Nifia cuong d6 vira) xody nghich tai ving
blen Ninh Thuan - Binh Thuan hoan toan bién
mat thi xody thuan (nudc chim) tai ven bién
khu vuc Binh Dinh dugc hinh thanh tuy nhién
mirc d6 khong 16n. V& phan bd nhiét-mudi theo

do sau tai khu vuc Ninh Thuén - Binh Thuan
thi dang phan bd nhiét d6 nudc bién co nét
tuong dong, co su suy giam kha nhanh tu tang
d6 sdu 50-80 m. Tuy nhién rit dé nhan thiy
vao thang 6, cO dau hiéu anh huéng cua sy hinh
thanh nuéc trdi, tuy nd con chua rd rang thé
hi¢én ¢ su tdng dot ngdt ciia d man tir 50-80 m.
Xét vé co ché phan ting nhiét do nudc bién
trong 3 thang thi sy suy giam nhiét d nudc
bién nhanh nhét 1a vao thang 6 véi 16p d6 sau
tir 70-80 m v&i —4,45°C/10 m (cho thang 7:
—3,08°C/10 m; thang 8: —3,25°C/10 m), trung
binh suy giam nhiét do tor tang 50-80 m vdi
khoang suy giam trung binh —2,81°C/10 m (cho
thang 7: —2,18°C/10 m; thang 8: —2,30°C/10 m).
Ve d6 man nudc bién theo do sau, co ché phan
tang 6 min trong thang 7-8 khong thiy c6 dau
hiéu bat thuong, riéng trong thang 6, d0 man
tang nhanh ¢ tang d su 50-80 m; tang nhanh
nhat 12 tang 70-80 m la +0,32%.. NOi chung,
nudc troi yeu ngoa1 khoi Vung bién Ninh Thuin
- Binh Thuan vao thang 6 c6 anh huorng dén
vung nghlen ctru thé hién & sy suy giam nhanh
nhiét d6 nudc bién va ting nhanh dd man nude
bién ¢ 16p d6 sau 50-80 m. Chi tiét thé hién
trén hinh 6a—6¢, hinh 7a—7c va hinh 8a—8c.
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Hinh 6. Curl ing suit gi6 trong mua gié Ty Nam vao nam 1998 trén ving Bién Déong
(a) 6/1998; (b) 7/1998; (c) 8/1998

. Vao thang 6/2010 (két thuc El Nifio va bét
dau thoi ky La Nifia), xuat hi¢n xody nghich
nho ndm ngoai khoi noi gidp ranh gitta Phu
Yén - Khanh Hoa véi vi tri tdm xody
(111,9318°E, 12,9405°N), trong thoi ky nay
xuat hién dong chdy doc bo hudng 1én phia bac
kha manh, dang tiec 1a khu vuc nghién clru

khong phai 14 noi xuét hién téc d6 dong manh.
Vao thang 7/2010 (dang xay ra La Nifia cuong
do yéu) dong chay doc bo ¢6 su suy giam theo
hudng bac bic dong bic tir phia bac Ninh
Thuén dén ving bién Binh Dinh, hé thong dong
chay nay da lam tri¢t ti€u hoan toan xoay
nghich ngoai khoi Ninh Thuan - Binh Thuén
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(hién tugng nudc trdi triét tiéu) (hinh 10c). Tuy
nhién, xuat hi¢n mot xody thuén kha manh phia
ng0a1 khot quan dao Hoang Son, day c6 thé 1a

“x0dy nudc ngdm” (nude chim) ma cac nha
khoa hoc Trung Qubc dd phat hién (do South
China Morning Post ngay 10/12/2015 dua tin)

trich tir http://giaoduc.net.vn/Quoc-te/Cac-

X0ay-nuoc-ngam-gan-Hoang-Sa-co-the-nghien-
nat-tau-ngam- Trung Quoc-post164056.gd. Sau
do toc do dong yeu trong thang 8 (dang xay ra
La Nifia cuong do vira), trong ving nghién ctru
xuat hién dong yéu hudng ra khoi.

a)

b)

c)

Hinh 7. Phan b6 dong chay tang mat mua gié Ty Nam nam 1998 trén ving bién Pong
(a) 6/1998; (b) 7/1998; (c) 8/1998

: g —a g
—&—1c)
) o 0t n
: ——5(",)
Afe | e pkaim®) g8 AOF e g g e 40
60 &0 60
. 0 as . 80 ., 0
E | E A
= 1l = o
&1 & 10 & 100
o | o ; o
A 20 RS J—a—qoc) Pl ®am N
: o —&—1"¢c)
——5(%,)
140 140 : g 140 R Rt = G0 Il EXEEREH 48
{ —* nke/m’)
—# plkg/m?)
160 160 160 N
180 o 180 180
o ; , ; po M IUNUE TN DUNE NN DU SO Je (SN D U B T
15 20 25 30 16 18 20 22 24 pi} 28 18 18 20 22 24 26 28
Ntigt ds (7 ) Nhigt dg (7 C) Nhigt ds (7 )
335 34 345 325 33 335 34 345 325 33 335 34 35
PO PO P
26 man (%) B man (%) B8 man (%)
1021 1022 1023 1024 1025 1026 1021 1022 1023 1024 1025 1026 1021 1022 1023 1024 1025 1026
Mt dé (lkgim ) Mét d4 (kg/m ) &t 46 [kghm’)

Hinh 8. Cu truc thang dung cia nhiét d6 va do man trung binh ving nghién ctru
(a) 6/1998; (b) 7/1998; (c) 8/1998.

Tuy nhién, nhin chung cac hé thong dong
chay nay gan nhu khong tac dong dic biét dén
ving khu vuc nghlen ctru Ninh Thuén - Binh
Thuan, do Vay cac cau tric nhiét- mu01 trung
binh trong vung nghién ctu theo phan tang do
sau khong thé hién sy khac biét rd rét trong
mua gié Tady Nam nam 2010. Tuy nhién, c6 vai
dac trung ghi nhan nhu sau: Trong thang nay
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co su suy giam nhanh caa nhiét d6 nudc bién &
16p d6 sau 50-80 m, trong do trong thang 7 16p
dd sau tang 60-70 m giam khd nhanh
-5,51°C. Vé phan bb d6 mdn nudc bién, trong
thang 6 so v6i 2 thang 7 va 8, d§ mdn tang kha
nhanh tir tang 60-90 m (tang +0,55%o0), nhanh
nhét 1a 16p do sdu 70-80 m tang thém 0,20%o.
Céc két thé hién chi tiét trén hinh 11a-11c.
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Hinh 11. Céu trac thiang dimg ctia nhiét do va d6 man trung binh viing nghién ctru
(a) /2010; (b) 7/2010; (c) 8/2010
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Nam cé dj thu’o’ng nhiét d khong khi thap
Theo chudi s6 liéu tir nam 1993 dén 8/2016
thi c6 3 nam c6 nhiét dd khong khi di thuong
thip vao gié mua Tay Nam la cac nim 1994,
1999 va 2012. Tuy nhién, trong mua gi6 Tay
Nam thi cic thang ctia nam 1994 va 2012
khong chiu anh hu’orng cua ENSO, v6i nam
1994 thi EI Nifio s& bat dau vao thang 10 va
nim 2012 anh huong La Nifia két thuc vao
thang 2. Trong khi nam 1999, chiu 4nh hudng
hoan toan cua hién tugng La Nifia, trong do
thang 6-8 chiu anh hudng cua La Nifia cuong
dd vira. Do @6, ching t6i da chon nam 1999

lam co s& dé danh anh hudng cia La Nifia. C6
su xudt hién kha sém cua xody nghlch hién
tuorng nuée tréi Nam Trung Bo trong g1a1 doan
nay co thé xay ra sém hon so véi cac giai doan
khong chiu anh huong ENSO va sé& bi bién mat
tam thoi vao thang 7 khi chiu tic dong manh
cua gio mua Tay Nam lam phan ly hé thong
dong ludng cuc dé tao co ché hinh thanh nuéc
troi trong thang 8. Vi su tac dong lién tuc va
cuong do gia tang, cac xody nghich manh hon
thang 6 xuat hién vao thang 8. Day la mot anh
huong twong doi dic biét trong giai doan nay
(hinh 13a-13c).

Hinh 12. Gi6 va Curl tmg suét gié cho mua gié Tay Nam vao nim 1994 trén ving bién Dong
(a) 6/1999; (b) 7/1999; (c) 8/1999
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Hinh 13. Phan b dong chay ting mit vao mua gié Tdy Nam trong ndm 1999 trén ving Bién Déong
(a) 6/1999; (b) 7/1999; (c) 8/1999

Vé cau trac nhiét- -mudi theo phan tang do
sau, trong thoi diém anh huong cua gi6 mua
Tay Nam c6 nét tuong dong vé bién dbi nhiét
do, c6 su suy giam kha nhanh cua nhiét d¢ tir
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50-80 m, v6i sy suy giam khodng 5°C. Vé do
man, co kh01 ddng nhat do man tir 80 m dén
day, tuy nhién so voi thang 67 thi thang 8 do
mén co gia tri thip hon va it thay ddi tir tang 80
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m xudng déy (hinh 14), diéu nay c6 thé do dnh
huéng cua hién tuong nude trdéi manh & ng0a1
khoi da tac dong dang ké toi vung nghlen clru.
Phan tich chi tiét vé& phan bd nhiét-mudi theo
thoi g1an thi nhiét do nudc bién trung binh
trong vung nghién ctru c6 xu thé ting dan véi
23,60°C (vao thang 6); 23,85°C (vao thang 7)
va 24,00°C (vao thang 8), gia tri nhi¢t 4o nude
bién cao nhét 1a vao thang 8 tai tang do sau 10
m (27,87°C) trong khi do tai thang 67 thi nhiét
dd cao nam ¢ tang mdt, day co phai la van dé
cua anh huorng nude tréi manh phia bén ngoai
khong can phai c6 nhiing phan tich thém. Khac

v6i nhiét d6 nudc bién, d6 man nudc bién trung
binh cao nhit 1a vao thang 7 (33,05%0) voi do
min cao nht ¢ ting d6 sau 100 m (34,76%o) va
thang 8 dat gia tri trung binh theo d0 méan nudc
bién thap nhat so v6i 2 thang 6 va 7 (32, 68%o).
Tir két qua phén tich, dé thay rang co ché hinh
thanh nuGe trdi manh trong thang 8/1999 khi
tbc do gid suy giam va qua trinh phén ly hé
thong dong ludng cuc tir thang 7, két hop voi
diéu kién nhiét do giam dot ngdt tur tang 40—
80 m va do man tang dot ngot tur tang 20 m dén
tang do sau 45 m.
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Hinh 14. Céu trac thang dung ctia nhiét 6 va dé man trung binh ving nghién ctru
(a) 6/1999; (b) 7/1999; (c) 8/1999

Cap nhat két qua nghién ctru ianh huéng
nuée troi trong nam 2016 )

bay la nam xay ra ddng thoi 2 giai doan két
thic El Nifio, chuan bi budc sang thoi ky La
Nifia, theo cac thong tin tir chi s6 ONI (Oceanlc
Nifio Index) thi ndm 2016 dugc danh gid la gan
giong hién tuong vao nam 1998 va 2010, kha
nang tay tring san hd nhu nam 1998 va 2010
c6 nhiéu kha ning xay ra. bBé danh gia kha
ning xay ra cac anh hudng nude troi 1én khu
vuc nghién ctru, ngoai dya trén thong tin so li¢u
thiy van- dong luc cua HYCOM + NCODA
dugc danh gia va higu chinh lai tir cac két qua
khio sat ciia dé tai. Dya vao két qua phan tich

dong chay toan Blen Péng, cho thdy vao thang
6 (hinh 16a) xuit hién hé thdng dong chay c6
tdc do kha cao ngoa1 khoi khu vuc Ninh Thuan
- Khanh Hoa tao nén co ché pha v& hé thong
dong ludng cuc tai khu vuc ngoai khoi Ninh
Thuan - Binh Thuan, tao tién dé cho sy hinh
thanh xoay nghich tai khu vuc Ninh Thuan -
Binh Thuén. Vao thang 7 (hlnh 16b), hién
tuong nude trdi xuat hién khi ma ¢ hinh thanh
X084y nghlch manh véi tam dich chuyen gan bo
hon so v6i cac ndm binh thuong véi vi tri tam
(111,1701°E, 10,6500°N), dong manh chiu tac
ddng manh cia nudc tréi ndm o khu vuc ngoai
khoi Ninh Thuin - Khanh Hoa. Vao thang 8,
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hién tugng nudc troi triét tiéu do sy tac dong
manh va duy tri cua hé thong dong vé phia
dbng bac. Sy phan tang nhi¢t-mudi theo do sau
trong vung nghién cttu co sy khac biét kha 1on
thang 7 (xuat hién xody nghich manh) so véi

108
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[TER ]
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L

104 100

thang 6 va thang 8. Vio thang 7 tai tang 150 m
cO sy suy giam nhanh ctia d¢ man trong khi
nhiét d6 cao van duogc duy tri, day ciing ¢6 thé
1a h¢ qua cua tac dong hién tuong nudc troi.
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Hinh 15. Gi6 va Curl ting suat gié cho mua gié Ty Nam vio nim 2016 trén ving bién Dong
(a) 6/2016; (b) 7/2016; (c) 8/2016
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Hinh 16. Phan bé dong chay ting mit cho gié mua Tay Nam vao nim 2016 trén ving bién Pong
(@) Cho thang 6/2016; (b) Cho thang 7/2016; (c) Cho thang 8/2016

_Phan tich chi tiét vé phan bd nhiét-mudi,
thay co su khac biét nhiét d6 nudc bién trung
binh trong thang chiu anh huong gié6 mua Tay
Nam, cling nhu kha nang chiu anh hudéng cua
khu vuc nghién cuu dudi tac dong cua nudc
troi. Vao thang 7, nhiét d§ nude bi€n trung binh
dat cao nhat trong 3 thang (25,87°C), thang 6
(25,28°C) va thang 8 (24,89°C). C6 su khac
biét gilra thang 7 so voi 2 thang 6 va 8 1a nhiét

30

d6 nudc bién cao nhat 1a & tang mit (28,87°C)
trong khi thang 6 (28,55°C), va 8 (27,85°C), la
tai tang d¢ sau 2 m. V€ d6 man nudc bién trung
binh, cao nhat 1a thang 6 (33,67%o) suy giam
dan den thang thang 7 (33,27%o) va thang 8
(32,54%o). Tuy nhién, d0 man tai tang mit vao
thang 7 dat gid tri cao nhat trong 3 thang voi
(35,42%0) tai tang d6 sdu 150 m. Chi tiét xem
hinh 17a-17c.
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Hinh 17. Cau trac thang dimg ctia nhiét d6 va d6 man trung binh viing nghién ctru:
(a) Vao thang 6/2016; (b) Vao thang 7/2016; (c) Vao thang 8/2016

KET LUAN

Vung bién Ninh Thuan - Binh Thuan khi
chiu anh huong cta nude trdi Nam Trung Bo
thuong the hién & sy suy giam nhanh nhi¢t do
nuée bién va ting nhanh d6 min nudc bién &
16p d6 sau 50-100 m. Trong do, hién tugng La
Nifa thuong lam suy giam den triét tiéu hién
tuong nudc troi.

Mua gi6 Tay Nam (7/2010) phat hién hi¢n
tugng nudc chim kha manh, gitta ving quan
dao Hoang Sa va phia tay Phlllpplnes Chung
dich chuyén vé phia dong nam dao Hai Nam roi
triét tiu. Cac nghién cau Curl ng sudt gio
trung binh thang 7/2010 da thé hién kha rd anh
hudng cta ché do gi6 dén hién tugng nay. Pay
la hién tu’(mg kha ddc biét xay ra trong lich sir
nghién ctu che d6 dong chay Bién Dong tur
nim 1992 dén nay. Cac anh huong cua hig¢n
tuong nay s& dugc tlep tuc nghién clru trong
cac cong trinh sau, & mirc do chi ti€t hon, trén
co s¢ danh gla cu thé thoi gian chinh xac xay
ra, quy mo cua xody chim theo khong gian va
thoi glan cling nhu co che hinh thanh, céac
thong so tac dong chinh dén hién tuong nay.

Can phai mo rong vung nghién cau, ngoai
hi¢n tugng nuéc troi cling nén xem xét cac anh
huéng dién hinh nhu sy bién d6i cao bat
thuong ctia myc nude, hiéu ung nude chim, cac
anh huong va tic dong lién thong mua cia che
do gio,... Cac van dé& nghién ctu can chi tiét
hon nhu cau trdc anh huong cua nudce troi theo

phan tang dong chay, nhigt mudi, cac quy luat
va co ché lam mat hién tuong nudc tréi Nam
Trung B9.

Loi cdam on: Chung t6i xin goi 101 cdm on chan
thanh dén Ban chu nhiém D¢ tai
VAST.UDCN.01/14-15 “Nghién ctru (rng dung
thu nghlem may bay khong nguoi lai (UAV)
két hop voi mot sb thiét bi khoa hoc chuyén
dung (may anh chuyén dung, pho ké phan xa)
trong nghién curu thiy van va moi trudng vung
nude ndng ven bo (diém trién khai khu vyc Pha
Yén - Binh Thuan)”; Pé tai cidp Qudc gia
“Nghién ciru mot s6 qua trinh tuong tac Bién -
Khi quyén - Lyc dia va bién dong méi trudng &
Bién bong véi bdi canh bién doi khi hau trong
khuén kho Chuong trinh IOC-WESTPAC”, ma
s6 DPTPL.CN-28/17” va cac dong nghiép di hd
tro gitip chung t6i hoan thanh bai bao nay.
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