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Abstract

The Oceanographic Museum offers interesting exhibits of several marine lives for tourist sightseeing and
entertainment. These sea water ornamental fish are all caught in the wild. However, its health can be affected
by cyanide poisoning during human fishing. Depending on the level of cyanide poisoning, fish can die after
one and two weeks that caused economic damages for the museum. The present study is concerned with
results of cyanide detoxification by using direct injection into cinnamon clownfish or soak of
hydroxocobalamin, sodium nitrite and sodium thiosulfate with the aim of improving the health, survival and
life time for fish, contributing to increasing economic efficiency for the Oceanographic Museum.
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Tom tat

Bao tang Hai duong hoc hién dang nubi rat nhiéu loai ca canh bién phuc vu nhu cau tham quan, giai tri cua
du khach. Tét ca cac loai c4 nay déu duogc danh bat ngoai tu nhién. Tuy nhién stc khoe cua cac loai ca thu
mua vé nudi c6 thé bi anh huong boi chat doc Xyanua do con ngudi sir dung trong qua trinh danh bat. C4 bi
nhiém doc xyanua, tlly mic do, c6 thé chét trong vong 1-2 tudn, gay tén that chi phi cho bao tang. Trong bai
b&o nay, ching tdi trinh bay két qua thir nghiém giai doc ca canh bién nhiém xyanua qua hai hinh thic giai
doc bing cach tiém tryc tiép hoic ngdm tim cho cé khoang cd biang cac hop chat hda hoc nhu
hydroxocobalamin, natri nitrit, natri thiosulfat theo cac thoi diém giai doc khéc nhau nham nang cao stc
khoe, ty 1& séng va thoi gian séng cho ¢4, gop phan lam ting hiéu qua kinh té cho Béo tang Hai duong hoc.

Tur khoa: Bao tang Hai duong hoc, xyanua, ca canh bién, giai doc, tiém, ngdm tim, hydroxocobalamin,

natri nitrit, natri thiosulfat.

GIOI THIEU

Xyanua 1a loai hoa chit cuc ddc, dugc hap
thu nhanh vao co the uc ché rat nhanh va
manh qué trinh hd hép tc bao [1]. Nghién cau
Iam sang ghi nhan néu chi nhiém lugng rat
nho xyanua thi s¢ khong gay ng6 doc bdi chat
nay khi di vao co thé sinh vat s& bién doi
thanh CO, va duwgc dao thai ra ngoai trong
vong 24 gio. Tuy nhién, khi vao co thé Véi
ham luong 16n, Xyanua dugc hap thu vao mau
s& lay hét oxy, gay ra hién tugng ngat tho,
ngan chan chuyén hoa nang lugng, gay buon

ndn, mét mai, co giat va co thé dan téi tir vong.

Liéu chét cua xyanua kha thap, khoang 0,5
mg/kg thé trong, mot nguoi lén ¢o trong lwong
khoang 100 kg liéu chét dugi 50 mg, dbi voi
kali Xyanua la 20 mg [2].

D6i véi anh huong cia Xyanua lén co thé
¢4, cac ion xyanua ty do c6 thé di qua mang va
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hoat dong nhur mot chat wc ché ngan can tai
tong hop adenosine triphosphate (ATP) (co
chtrc ndng van chuyén ning lugng dén cac noi
can thiét dé té bao st dung) trong soi truc than
kinh [3]. Xyanua sau d6 di vao méu va tich liiy
& mot sé bo phan co thé ca. Xyanua cd thé can
tro su trao ddi oxy qua viéc tc ché hé thdng
enzyme chinh nhu cytochrome oxidase-enzyme
quan trong cho phép co thé st dung Oxy trong
Viéc tao ra nang lugng, lam suy giam kha nang
van chuyén oxy cua hemoglobin trong mau va
ngin chin con duodng enzyme trong gan va
chirc nang enzyme, cuoi Cung lam ca chét. Cac
nghién cau cua nhitng nam 1980 cho rang
Xyanua co the gay tr vong cho ca trong vong
96 gio ¢ nong do > 0,1-0,3 mg/l [4] Néu ca
khéng chét trong vong 96 gio thi co thé chét o
nhitng ngay sau do [5]. Neu c& tiép xic mot
khoang thoi gian dai véi nong do 0,005-0,01
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mg/l axit xianhidric (HCN) s& c6 nhiéu tac
dung phu trén tring ca, cd bot va ca truedng
thanh nhu giam tdng truéng, giam kha néng boi
161, uc ché sinh san do thay ddi chuyén hoa
lipid [5] gay thiét hai cho cac co quan sinh san
[6]; giam kha nang sinh no thanh cong va ty I¢
sbéng [7]. Gan day, mot vai nghién ciru cho thay
Xyanua tu do & nong d6 > 5 g/l co thé gay tac
dong tiéu cuc dén viéc boi 1i va sinh sin cua
ca nudc ngot. Trong khi & nong d6 > 20 pg/l,
Xyanua gay tir vong ca véi ty I¢ cao [8, 9]. Tuy
nhién, nhd co ché tu chuyen hoa bsi enzyme,
ca phorl nhlem Xyanua 0 nong do thap trong
thoi gian ngan co thé tu h0| phuc sau mot thoi
gian nhat dinh [10]. Péi v6i ca& nhiém doc
Xyanua tuong doi nang, co thé khdng thé ty dao
thai toan bo ma can co sy giai doc kip thoi dé
Chuyen hoa va dao thai lu’ong Xyanua doc trong
co thé, glup tang kha nang song sot va thoi gian
sbng cua Ca. .

Hién tai nguon ca canh nubi tai Bao tang
Hai duong hoc duoc thu mua tir ngu dan, c6 the
bi danh bat bang xyanua nén ty 18 song kha
thap. Bao tang ciing chua c6 phuong phap giai

Cobalt(CN),

Dicobalt edetate

Nitrite

doc xyanua cho c& mot cach hi¢u qua. Phuong
phép giéi doc xyanua thuong duoc ép dung trén
nguoi qua con du:cmg chuyén héa va trung hoa
xyanua sir dung c&c chat hoéa hoc véi co ché
sau (hinh 1) 1) Hop chéat hydroxocobalamin
két hop Vi Xyanua tao thanh cyanocobalamin
it doc, 6n dinh, va duoc thai ra qua nudc tiéu;
2) Thiosulfat giai phong sulfur trong phan tng
véi - rhodanese chuyén Xyanua thanh
thiocyanate, tan trong nudc va dugc dao thai ra
nudc tiéu; 3) Mudi nitrit lam thay doi vj tri gan
cua xyanua, canh tranh tryc tlep véi vi tri gan
cua phic hop xyanua gan véi methemoglobln
tao thanh cyanomethemoglobm it doc hon; va
4) Dicobalt edetate cO kha nang gan két phac
chét véi xyanua, tao thanh phtc bén virng voi
Xyanua, it doc hon va dugc dao thai qua duong
nudc tiéu. Tuy nhién hoat chat nay chi dung
trong truong hop nhiém xyanua nghiém trong.

Thém vao do, 0Xy diéu tri phdi hop cung
véi thube giai doc cd hiéu qua trong ngo doc
Xyanua, lam tang van chuyén Xyanua tur t6 chic
vao mau lam tang dao thai, cai thién ho hap va
giam lactat trong ndo.

CoCN

Hydoxocobalamin

4-dimethylaminophenol

CN-~

Sodium thiosulfate

\

Methemoglobin

(sulfur donor)

Rhodanese

CNMetHb

Mitochondria
Cytochrome oxidase a3

Thiocyanate

Hinh 1. Co ché chuyén hda xyanua thanh cac chat it doc hon [11]

Trong nghién cau nay, chung t0i trinh bay
két qua thir nghiém giai doc ca canh bién nhigm
xyanua qua hai hinh thic giai doc bang cach
tiém tryc tiép hoic ngam tdm cho ca khoang cd
bing cac hop chat héa hoc néu trén

(Hydroxocobalamm natri  nitrit,  natri
thiosulfat) theo cac thoi diém giai doc khac
nhau nham nang cao sic khoe, ty 16 song va
thoi gian SOng cho c4, gép phan lam ting hiéu
qua kinh té cho Bao tang Hai duong hoc.
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VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
clu
Vit ligu nghién ciu

Hoa chat: NaCN
Hydroxocobalamin  (Wako),
(Wako), Natri thiosulfate(Wako).

Dbi tugng nghién ciu: Ca khoang cd
Amphiprion clarkii dugc thu mua tu ngu dan
danh bat bang hinh thic vot ludi. Loai ca nay
duoc chon lya lam mo hinh nghién ctu vi
ching, dé danh bat va c6 sé luong 16, dép g
nhu cau thir nghigm. Ca sau khi mua vé dugc
nuoi khoang 2 tuan trong cac bé nuge loc tuan
hoan c6 suc khi dung tich 100 I, ché d6 an
hang ngay la tép nho. Sau thoi gian nay, ca
duoc 6n dinh sic khoe, s dung dé thyc hién
cac thi nghiém.

(Merck),

Natri  nitrite

Hinh 2. Hinh thai ngoai c4 khoang ¢
Amphiprion clarkii

Phwong phap nghién ciru
Bé tri thi nghiégm lwa chen néng dé phoi
nhiém xyanua

B4 tri cac bé 30 | c6 nong d6 0,25; 0,4; 0,5;
0,75; 1; 1,5 mg NaCN/I nuéc bién, cho 10 ca
thé c4 vao mdi bé trong vong 2 gio. Dua vao
cac dau hiéu nhu ca boi 16i bat thuong,
tang dong, tu thé mat can bang, boi 1én bé mat
bé, boi trai ra va chiém thé tich nudc khoang
gap doi so véi nhom déi ching khong nhiém
xyanua [12] & xac dinh dau hiéu ca nhiém
xyanua. Ngoai ra, mau sic gan, mang céa khi bi
nhiém xyanua dugc so sanh véi ca ddi ching
khong bi nhiém.

Lap lai thi nghiém 3 l1an, theo ddi ti 1é song
clia c4 phoi nhiém trong 2 tuan va tinh toan liéu
gay chét 50% Lethal Dose 50 (LDsy). LDso
dugc tinh toan thong qua phuong trinh xay
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dung tir trung binh ti & séng (%) va nong do
Xyanua trong nuéc bién (st dung phan mém
Excel 2013). i

Str dung nong do LDsp nay d¢ gay doc cho
ca trong cac tha nghiém gidi doc ticp theo.

B¢ doi chang 20 | duge bo tri nudi 10 ca
thé khoang ¢6 tu nhién trong suot thoi gian tha
nghiém giai doc.

Bé tri thi nghiém tha nghiém gidgi déc xyanua
Ddnh gia hiéu qua giai doc thdng qua hai hinh
thuc gidi doc tiém va ngam .

Cac ca the¢ ca khoang co nhiém xyanua
dugc syc oxy cho dén khi hoi tinh khoang 3-5
phat trong bé c6 dung tich 20 I, sau d6 duoc
dua vao thu nghigm. Ca du(grc dung thir
nghiém: Céa nhiém xyanua hoi tinh sau 30 s, sau
1 gio va sau 24 gio.

Mot s6 ca thé khoang ¢6 (n = 3) bi nhigm
duoc dung dé xac dinh ham luong Xyanua tich
lity trong co thé. Ham luong Xyanua duoc phan
tich theo TCVN 6648:2000 [13] va
TCVN10497:2015 [14]. Két qua nay dung dé
tinh toan ham luong hoa chat sir dung dé giai
doc ca khoang co.

Hai hinh thirc giai doc duoc ap dung la tiém
vao co thé ca hda chat giai doc va ngam tam
cho cé vai hda chit trong nudc bién (hinh 3).

Thi nghlem 1: Thi nghiém giai doc
xyanua cho ca biang hydroxocobalamin

Thae nghi¢m 1.1: Tiém hydroxocobalamin
vao co thé ca i .

Chon 13 ca thé c& khoang c6 da bi phoi
nhiém xyanua cé trong luong tir 5 g tro 1én.

Tiém truc tiép 0,1 ml dung dich hoa chét
hydroxocobalamin vao co thé mdi ca thé véi
liéu thich hop (32 pg/liéu) dé trung hoa ham
luwgng Xyanua tich ldy.

Ca thi nghiém dugc nudi trong bé dung
tich 20 | nudc bién c6 suc oxy. Sau 24 gio, liy
3 ¢4 thé dé xac dinh ham lrong xyanua tich 1oy
con lai trong co thé ca. S6 cé con lai (10 con)
duoc tiép tuc nudi 4 tuan dé theo doi ti 1é song.

Thez nghiém 1.2: Ngam dung dich
hydroxocobalamin cho ca

Tuong tu thi nghi¢m trén, chon 13 ca thé
cé khoang c6 da bi phoi nhiém Xyanua co trong
lugng tur 5 9 tro 1én. Ngam tryc tiép ca trong
nude bién c6 chia hydroxocobalamin (32 mg/I
nudc bién) 45 phut dé trung hoa ham lugng
xyanua tich liiy trong co thé.
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Thi nghlem 2: Thé nghiém giai dgc
xyanua cho ca bing natri thiosulfat

The nghiém 2.1: Tiém vao co thé ca lidu
0,1 ml dung dich héa chét natri thiosulfat (3,63
ug/liéu).

The nghiém 2.2: Ngam tim cho ca 45
phut (ham Iugng natri thiosulfat 3,63 mg/l nudc
bién) dugc b tri twong tu nhu thi nghiém 1.

Thi nghlem 3: Thé nghiém giai dgc
xyanua cho ca bing natri nitrit

Ther nghiém 3.1: Tiém vao co thé cé liéu
0,1 ml dung dich héa chét natri nitrit (4,76

ug/lidu).

a) Ngam tam cho ca N=3

Hydroxocobalamin

Nong do 32

Thit nghiém 3.2 Ngam tam cho ¢ 45 phut
(ham lugng natri nitrit 4,76 mg/l nuéc bién)
dugc bo tri twgng ty nhu thi nghiém 1.

Céc thir nghiém giai doc duoc lap lai 1an 2
(ngay sau khi thi nghiém lan 1 két thuc) dé
danh gia ti 1¢ séng.

Théng qua s6 lidu ti 1& song va ham lwgng
Xyanua tich lily trong co thé c4, danh gi& hiéu
qua giai doc xyanua cua 2 céach thuc dé lva
chon hinh thac tiém hoic ngadm tim
hydroxocobalamin, natri thiosulfat va natri
nitrit.

Phin tich xyanua con lai sau
khi dwge giai doc

mg/ L nuée Nudi 4 tud

bién ST Theo doi ty 16
song

[ o R T
" Phiin tich xyanua con lai sau
Natri thiosulfate & khi duge gidi doe
. .g‘@e’ q?»
&

45 phut

Néng dé

3.63 mg/ L .. 3

nude bién Nudi 4 tuan Theo ddi 1y 1¢
séng

N
oy i o
& ¥ Phan tich xyanua con lai sau
Natri nitrite s S ﬁ khi duge gidi doe
—~ ,6\2' = )
o

45 phat

Nf‘mg dé

4,76 mg/ L Nudi 4 tud

nude bién VOLRIUAR o doi ty 16
séng

Hinh 3. So d6 md ta phuong phap gidi doc xyanua cho ca: a) Ngam tam cho cé véi ndng do hoa
chat thich hop trong nuéc bién va b) Tiém vao co thé ca lidu hda chat giai doc
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b) Tiém truwe tiép cho ca o N=3
& 4
| o &
Tiém Hydroxocobalamin ,&Pb G

o N=,
A
® X7

Natri thiosulfate &\@P A IE,
=

Tiém timg cd %
thé 0.1 ml
Ham lugng
3,63 pg/liéu
ée, N3
A
Natri nitrite N VE

Phin tich xyanua con lai sau
khi dugce giai doc

Nubi 4 tuin

Theo dai ty 1¢
song
Phin tich xyanua con lai sau
khi duge giai doe
Nudi 4 tua
uord ANy o ddi 1y 18
S(L)l'lg
Phiin tich xyanua con lai sau
khi duge giai doe
Nubi 4 tua
oL Ay o ddi ty 16

song

Hinh 3. So d6 md ta phuong phap gidi doc xyanua cho ca: a) Ngam tam cho ¢4 voi nong do hoa
chat thich hop trong nuéc bién va b) Tiém vao co thé ca lidu hda chat giai doc (tiép)

Pdnh gid hiéu qua gidi déc cho c& nhiém
xyanua theo thoi diém gidi déc

Théng qua sb liéu ti 1¢ séng va ham luong
Xyanua tich lily trong co thé cad ¢ cac thi
nghiém trén, danh gia hiéu qua giai déc xyanua
theo thoi diém giai doc (ngay sau khi nhidm,
nhiém sau 1 gid va sau 24 gid) bang hinh thic
giai doc dugc cho 1a tét hon.
Xir 1y s6 liéu

Ham luong Xyanua tich lily trong ca
khoang ¢6 (ug/kg) duoc thé hién bang gia tri
trung binh £ SE. Sy sai khac ham luong
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Xyanua trong cac mau nghién ctu trong cing
16 theo hinh thic tiém hoic ngam dugc thuc
hién bang phép ANOVA mot chiéu, tiép theo
biang Tukey test. Su sai khac ham luong doc t6
glua 2 16 cung giai doc bang mot loai héa chat
gitta hinh thic tiém va ngadm dugc phan tich
bing Student T-test.

KET QUA VA THAO LUAN
DAu hiéu c& nhiém xyanua

Sau khi can do 10 c4 thé cé khoang cd,
trong luong va kich thuéc trung binh lan luot la
6,00 + 2,45 g; 4,24 £ 0,90 cm.
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Sau khi phoi nhiém 10 c& thé ca khoang c6
& cac ndng do khac nhau 0,25; 0,4; 0,5; 0,75; 1;
1,5 mg NaCN/I nuéc bién, quan sat dau hiéu
bat thudng so véi ca doi Chu'ng O ndng d6 0,25
mg NaCN/I nudc bién, ca boi binh thuong,
khong c6 biéu hién bat thuong nao trong
khoang thoi gian ngam 2 gio. Doi véi cac nong
d6 0,4, 050,75, 1; 1,5 mg NapN/I nudc bién,
sau 2-3 phat, tat ca cac ca the ca deéu co dau
hiéu boi 16i bat thuong, ting dong, tu thé mat
can bang, ddp nudc lién tuc, boi 1én bé mat be
boi trai ra va chiém thé t1ch nuéc khoang gap
doi so véi nhom ddi chang khéng nhiém
Xyanua. O c4c nong do cao nhu 1 mg NaCN/I
va 1,5 mg NaCN/I nuéc bién, ca co biéu hién
sbc, dép nuéc lién tyc, nhanh va tang dong
nhiéu hon so véi cac nong do thap.

Nong dd phoi nhlem Xyanua

Lo dbi chung gom 10 con dugc nuoi trong
bé nuéc tuan hoan cé ti Ié §ong 100% trong qua
trinh thi nghiém.vsau 2 tuan theo ddi ti I€ song
cua ca khoang ¢ bi nhiém xyanua (bang 1), ¢
cac nong do thap la 0,25, 0,4; 05 mg NaCN/I
nuéc bién, ti 1& ca séng trung binh vao khoang

40-73%. O nong do cao hon la 0,75 mg
NaCN/I nuéc bién, chi 33% ca co the tu hoi
phuc; va d6i voi nong d6 16n hon 1a 1 mg
NaCN/L va 1,5 mg NaCN/L nuéc bién, khong
c6 ca thé nao co thé song sot trong 2 tgan
(bang 1). Ket qua nay cho thay sy tuong dong
khi so sanh voi cac nghién ctru trude day:
Xyanua c0 the gay tu vong cho cé trong vong
96 glor & noéng do I6n hon tir 0,1-0,3 mg/l [4],
néu ca khong chét trong vong 96 gIO thi c6 thé
chét ¢ nhu'ng ngay sau do | [5] va co ti I¢ nhét
dinh céc ca thé c& co thé tu hoi phuc do co ché
enzyme khi phoi nhiém & ndng do thap [10].

Dua vao db thi trén hinh 4, gia tri R? =
0,9202 thé hién mdi tuong quan nghich chat
che gitra ti I¢ séng (%) cua ca khoang co va
nong do CN (mg/l nusc bién), ndng d6 xyanua
cang cao thi ti I¢ sbng cua ca phoi nhiém cang
thap. Va gié tri LD - licu gay chét trung binh
50% ca khoang ¢6 dugc tinh toan thong qua
phuong trinh nay la 0,398 mg/l nuéc bién. Do
do, nong d6 LDso = 0,398 mg NaCN/I nudc
bién dugc lya chon dé phoi nhiém ca sir dung
cho céc thi nghiém tiép theo.

Bang 1. Ti & c& c6 diu hiéu nhiém xyanua theo cac nong d6 khéac nhau

Nong do CN (mg/I Thoi gian phoi nhiém

S4 ¢4 c6 dau hiéu nhiém

Ti 1& séng ciia ca sau 2 tuan

nudce bién) (phut) xyanua (%) (%)
0,25 120 0 73,33 £5,77
0,4 4 100 43,33 £11,54
0,5 4 100 40 £ 10
0,75 4 100 33,33+5,77
1 4 100 0
1,5 4 100 0
80 73.33
°
70
60 - ",
S~ 40 o, 3333
=
w T, o
= 30 ¥ =-41.52In(x) + 11.751
= : R2=0.9202
20
10
0 0
0 [¢] T ]
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 12 1.4 1.6
Néng dé CN (mg/L nwée bién)

Hinh 4.

Do thi bleu dién tuong quan gitra ti Ié SOng trung binh (%) cua cé khoang ¢

va ndng dd CN (mg/l nuéce bién) gay phoi nhiém cho ca
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Hinh 5 cho thiy gan va mang cua 3 ca thé
ca khoang cb bi phoi nhiém ¢ nong d6 0,398
mg NaCN/I nuéc bién so sanh voi ca thé ddi
chtrng khéng bi nhiém xyanua. Sau khi chét di,
gan ca bi nhiém xyanua c6 mau nau sam, mau
sac khong tuoi sang so vdi ca doi chung. Su

Cathé 1

»
e

Cé ddi chimg

f
&

thay doi mau sic gan cho thiy xyanua da xam
nhap va ngén chan chic nang enzyme ATPase
trong gan, cudi cung 1am ca chét [12]. Trong
khi d6, khong co su thay ddi rd rét vé mau sic
caa mang ca nhidm va khéng nhidm xyanua.

Cathé2

Cé thé 3

Hinh 5. Gan va mang ca bi phoi nhiém & nong d6 0,398 mg NaCN/I nudc bién
so sanh voi ca ddi chung

Hiéu qua giai dgc qua hai hinh thac tiém va
ngam
Ham lwong xXyanua tich liiy trong co thé cé

Ham lugng Xyanua tich lily trong co thé c&
duoc trinh bay trong bang 2. .

Ngay sau khi bi phoi nhiém & nong do
0,398 mg NaCN/L, xyanua tich liiy trong ca
khoang c6 ¢6 ham Iugng 66,57 + 12,42 pg/kg.
Khi tiém truc tiép héa chat vao co thé ca dé
gla1 doc, lugng hoa chét tiém vao duoc dua
vao nong d6 mol CN’ va nong d6 mol hda chat
giai doc. DI vai natri thiosulfate, ti 16 mol
CN/S,05° 14 1:1 theo phuong trinh (1) dé giai
phong thiocyanate it ddc hon.

CN™+5,0> —SCN™+S0% (1) [15]

Doi v6i natri nitrit, mudi nitrit canh tranh
truc tiép véi vi tri gan cua phac hgp Xyanua
véi methemoglobin  tao thanh cyanome-
themoglobin it doc hon, ti I¢ mol cia CN-
INO, = 1:3 duoc su dung de giai d6c xyanua
vi muéi nitrit dwgc cho rang canh tranh tao
methemoglobin trung gian véi téc do cham
[16] Trong khi d6, hydroxocobalamin tham
gia chuyén hoa xyanua @c ché enzyme
cytochrome oxidase thanh cyanocobalamin it
ddc hon véi ti 1€ mol CN /hydroxocobalamin
= 1:1 theo phuong trinh (2):

CN OH CN Fede
I | | I
Fel* + Co i + Cyt Ox (2) [16
Cyt Ox COBALAMINE COBALAMINE
(INACTIVE) (HYDROXYCOBALAMINE) (CYANOCOBALAMINE) (ACTIVE)

Bang 2. Ham lugng Xyanua tich liy trong co thé ca chua giai doc va sau khi sir dung hai hinh thuc
giai doc tiém va ngam véi céc loai hoa chit khac nhau

a) Bang sb liéu

Chua giai Str dung hoa chét Str dung héa chét St dung héa cht
doc Na,S,03 NaNO, hydroxocolabamin
Ham luong 6657 + Tiém Ngam Tiém Ngam Tiém Ngam
Xyanua tich lity 1‘2 42 27,88 + 7,33+ 38,74 11,47 + 25,18 + 514 +1.48°
(ng/kg) ‘ 4,68 0,88° 4,548 0,41° 6,67 EE S
p = 0,009 p =0,004 p=0,01
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b) D6 thi biéu dién

Tiém
80 66.57 38.74 25.18
60
40
20

B Chwra giai doc Na2S203

Ham lwgng CN (ng/g)

ENaNO2

Hydroxocobalamin
NaNO2
Na2S203
Chura giai doc

Hydroxocobalamin

Ghi ch(: Céc chit céi a, b,c biéu thi su sai khac ¢6 y nghia cua gia tri trung binh ham luong xyanua

trong mdi hinh thirc giai doc (p < 0,05, Tukey test)

DPéi véi lugng hoa chat ngam ti 1€ ham
lwong héa chat cho vao ngam ca bi phoi nhiém
trong 45 phut duoc tinh toan gap 10 lan luong
tiém/l nuoc bién, cy thé ddi voi NazS;0s, ham
luong hoa chat 1a 3,63 mg/l nudc bién; voi
NaNO, la 4,76 mg/l nuéc bién va
hydroxocobalamin 1a 32 mg/l nuéc bién.

Theo bang 2, c& sau khi phoi nhiém xyanua
o nong do duoc lva chon (0,388 mg/l nuéc
bién) c6 ham lugng 66,57+12,42 ug xyanua/kg
Sau 24h st dung hai hinh thirc giai doc tiém va
ngam véi cac loai héa chit khac nhau, ham
lugng Xyanua tich lly trong co thé ca glam di
khi so sénh véi ca ddi ching khong g|a1 doc.
Cu thé, khi giai doc bang cach tiém va ngam ca
su dung Na;S;03, ham 1uong Xyanua con lai
trong c& khoang ¢ c6 sy sai khac dang ké gitra
2 hinh thuac, voi g|a tri 7,33+0,88 pg/kg bang
hinh thiric ngam va 27,88+4,68 ug/kg bang hinh
thire tiém (p < 0,05). Tuong tu d6i voi NaNO,
va hydroxocobalamm ham lugng doc t6
Xyanua con lai ¢ ca giai doc bang hinh thuc
ngam thap hon dang ké so vai hinh thic tiém
(p < 0,05).Ngoai ra, dbi véi hinh thuc tiém,
ham luong trung bmh (HLTB) Xyanua cua ca
chua duoc giai doc va cua ca duoc giai doc
bang hinh thic tiém vai 3 loai hoa chat khéac
nhau c6 su sai khac dang ké (p = 0,0007 <
0,05). Tuy nhién, mac du ham lugng xyanua

con lai khi s dung hydroxocobalamin giai doc
la nho nhat, 25,18 + 6,67 pg/kg so véi 2 loai
hoa chit khéc, phép théng ké Tukey test lai cho
thiy khong c6 su khac nhau dang ké (p > 0 05)

Tuong tuy, cO Su sai khac dang ké giira
HLTB ban dau chua duoc giai doc va giai doc
bang hinh thirc ngam vai 3 loai hoa chét (gia tri
p rat nho 5,53E-6). O day xu hudng dién bién
tuong ty nhu hinh thic tiém: Sau khi ngam giai
doc ca bang hydroxocobalamin, ham lugng doc
t6 con lai cling co gia tri thap nhat trong ba loai
hoa chat, 5,14 + 1,48 ug/kg; tuy nhién phép
thdng ké Tukey test cho thiy khong c6 su khac
nhau déng ké p > 0,05 giira ham luong xyanua
tich lity trong co thé c& khi ngam giai doc bang
ba loai hoa chat nay.

Théng qua cac s6 lieu vé ham lugng
Xyanua ¢ trén cho thiy ca duogc g|a1 doc Xyanua
bang ca 2 hinh thac tiém va ngam cd ham
lugng xyanua giam, hinh thic ngdm céac loai
hoa chat khac nhau cho cé bi nhiém xyanua phu
hop hon hinh thic tiém.

Tilé song cuia ca

Tilé SOng cua ca duoc giai doc bang cac
loai hda chit khac nhau dugc trinh bay trong
bang 3. Lo ddi chiing gom 10 con dugc nuoi
trong bé nuoe tuan hoan cé ti I¢ séng 90%
trong 4 tuan.
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Sau khi giai doc béng 2 hinh thac tiém va
ngam cd duoc nudi dé theo ddi ti I¢ song trong
vong 4 tuan. Sau 4 tuan theo dGi, ca khong
duoc giai doc co ti l1é sQng tor 30-40%. Trong
khi do, khi gidi doc bang hinh thirc tiém va
ngam ca su dung cac loai hda chat khac nhau, ti
Ié c& song khi ngam (60-80%) c6 xu hudng cao
hon déng ké so véi tiém tryc tiép hoa chat vao
ca (30-50%). )

Dai véi hinh thac tiém, gia tri ti 1€ song caa
cd chua duogc giai doc va cua ca dugc giai doc
qua hai lan thir nghi¢m véi 3 loai hoa chat khac
nhau kh()ng cé su sai khac dang ké (ti 1é song
theo dbi vao khoang 30-50%). Ngugc lai, voi
hinh thirc ngam, ca dugc giai doc bang 3 loai

hoa chat khac nhau c6 ti 1¢ song cao hon (tir
60-80%) so v&i ca ddi ching khéng giai doc
(30-400%). . .

So liéu ve ti Ié song cua ca dwoc giai doc &
trén cho thay, ca sau khi duoc giai doc Xyanua
bang hinh thac ngam 3 loai hda chat khéc
nhau c6 ti I¢ song cao hon so véi ca khdng
duoc giai doc.

Nhu vy, hinh thac ngdm c4 bi nhiém
xyanua bang cac loai hdéa chat khac nhau da
cho thay hiéu qua giai doc, ham luong xyanua
sau 24 gIU giam han so véi ham luong Xyanua
trong ca ddi ching khdng giai doc, ti 1é song
cua ca dugc giai doc cao hon so véi cd khong
giai doc.

Bang 3. Ti |& sdng cua ca chua va duoc g|a1 doc sau hai lan thir nghiém trong 4 tuan
str dung hai hinh thtc giai doc tiém va ngam véi cac loai hda chat khac nhau

Chua giai doc

Sir dung hda chat

St dung héa chat St dung hda chat

Na,S,03 NaNO, hydroxocolabamin

1A A Tiém Ngam Tiém Ngam Tiém Ngam
Tilé song (%) 30 30 go 40 go 40 go
40 30 70 40 80 50 60

Hiéu qua giai doc theo thoi diém

Do hinh thic ngadm c6 hiéu qua cao hon so
vai hinh thirc tiém, gilp lam giam ham lugng
Xyanua so véi ca bi nhiém doc va lam tang ti
Ié¢ song cua ca nén chiang toi di thir nghiém
giai doc theo céac thoi diém khéc nhau (ngay
sau khi phoi nhiém héi tinh 30 s, sau 1 gio va
sau 24 gio) cho cé bang cach ngadm cac hda
chét khéc nhau.

Ham lwong Xyanua tich liy trong co thé cé
Ham luong Xyanua truéc va sau khi giai

doc bang hinh thuc ngam cac loai hoa chét

khéc nhau theo thoi diém giai doc: Giai doc

ngay sau khi phoi nhiém, sau 1 gid va sau 24
gio dugc thé hién & bang 4.

Khi ngdm hoa chat Na,S,0;, & day ¢ su sai
khac dang ké glu’a HLTB xyanua tich Illy trong
ca chua giai doc va duoc glal doc (p <0,05). Cu
thé, ham luong xyanua & ca duoc giai doc giam
dang ké so voi ca chua giai doc (66,57 + 12,42
Hg/kg), thap nhat khi giai doc ngay sau bi nhiém
(7,33 £ 0,88 ug/kg) (p < 0,05). Viéc giai doc sau
1 gio khi ngam Na,S;03 cung lam ham luong
doc tb tich liy suy giam, con 27,75 + 2,87 pg/kg,
nhung khéng sai khac dang ké so véi HLTB
Xyanua trong ca dugc giai doc sau 24 h (40,51 +
2,08 pg/kg).

Bang 4. Ham lugng Xyanua tich luy trong co thé ca chua giai doc
va sau khi sir dung hinh thic giai doc ngam theo thoi diém

Ham lugng xyanua (ug/kg)

Chua giai doc

Ngém héa Chét Na,S,03

Ngam héa chit NaNO,

Ngam héa chét hydroxocobalamin

66,57 + 12,42
Giai doc ngay sau khi phoi nhidm 7,33+0,88
Giaidocsaulh 27,75+ 2,87
Giai doc sau 24 h 40,51 + 2,08
Giai doc ngay sau khi phoi nhidm 11,47 +0,41
Giaidocsaulh 16,25 £ 0,63
Giai doc sau 24 h 35,53+ 1,95
Giai doc ngay sau khi phoi nhidm 514+148
Giaidocsaulh 12,68 £ 2,55
Giai doc sau 24 h 36,96 + 1,42
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Dbi véi hoa chat NaNO,, twong tu nhu trén,
céa khi dugc giai doc c6 ham lugng xyanua tich
lity giam di rat nhiéu so véi ca chua dugc giai
doc (p < 0,05). HLTB xyanua cta ca dugc giai
doc ngay sau khi bi nhiém (11,47 + 0,41 pg/kg)
va giai déc sau 1 gio (HLTB xyanua 16,25 +
0,63 pg/kg) duge xem nhu trong duong vé mat
théng ke, tuy nhién hiéu qua giai doc theo 2
thoi diém nay lai c6 su sai khac dang ké khi so
sanh véi HLTB xyanua & ca dugc giai doc sau
24 gio (35,53 + 1,95 pg/kg).

Xu huéng nay dugce quan sat twong tu doi
v6i hoa chat Hydroxocobalamin. HLTB xyanua
clia ca duoc giai doc co su sai khac dang ké so
V6i ca chua giai doc (p < 0,05). Cu thé, HLTB
Xyanua co trong ca dugc giai doc ngay sau bi
nhiém (5,14 + 1,48 ug/kg) va sau 1 gio (12,68
+ 2,55 pg/kg) khong cé sy khac biét thong ké.
Viéc giai doc sau 24 gio lam HLTB xyanua
trong ca suy giam con 36,96 + 1,42 ug/kg,
nhung cao hon dang ké so HLTB xyanua ¢ ca
duoc giai doc ngay sau bi nhiém va sau 1 gio.

Ti 1¢ séng ciia ca

Ti 18 séng cua ca chwa va dwoc giai doc
bang hinh thic ngdm duoc trinh bay trong
bang 5.

Qua bang 5, ching t6i nhan thay ti & song
clia ca duoc giai doc cao hon han (60-100%)
S0 Véi ca chua dugc giai doc (30—40%). Tuy
nhién ti 18 séng cua ca dugc giai doc theo thoi
diém khi ngdm Na,S,0; (giai doc sau khi phoi
nhiém, sau 1 gio va sau 24 gid) duoc xem la
twong duong nhau qua 2 1an theo ddi thi
nghiém do sb liéu khéng c6 sy chénh léch.
Ciing vay dbi véi 2 hoa chat con lai, hiéu qua
cua viéc giai doc theo thoi diém dugc xem la
nhu nhau do ti 1& séng cua ca khdng c6 sai khéac
dang ké.

Két qua thu dugc cho thdy hinh thiac ngam
ca 3 loai hoa chit dugc xem la phi hop, ¢6 thé
sir dung trong nhirng tinh hubng giai doéc muon,
chua kip thoi vai ca bi nhiém xyanua (sau phoi
nhiém 1 ngay), gitip ting ti I¢ séng cua ca.

Bang 5. Ti |é sdng cua ca chua va dugc gidi doc sau 4 tuan sir dung hinh thac
giai doc ngam véi céc loai hda chat khac nhau theo thoi diém

Ti 18 séng (%) Lan1l Lan2
Chua giai doc 30 40
Giai doc ngay sau khi phoi nhiém 60 70
Ngam hoa chat Na,S,0; Giai doc sau 1 h 50 60
Giai doc sau 24 h 100 60
Giai doc ngay sau khi phoi nhiém 70 80
Ngam hoa chat NaNO, Giai doc sau 1 h 60 70
Giai doc sau 24 h 60 80
Giai doc ngay sau khi phoi nhiém 60 60
Ngam héa chat hydroxocobalamin Giaidocsau 1 h 60 100
Giai doc sau 24 h 70 60

KET LUAN

Nghién ctru budc dau cho thiy hiéu qua cua
viéc giai doc xyanua cho ca canh bién bang cac
loai h6a chit khac nhau nhu NaNO,, Na,S,0;
va hydroxocobalamin. C4 khoang c6 nhiém
xyanua duoc giai doc bang hinh thirc ngam c6
ti lé séng cao hon hinh thirc tiém, do do viéc
ngdm hoa chét giai doc phu hop déi véi cé
khoang ¢ - 1a loai c6 kich thuéc nho. Hiéu qua
cua viéc giai doc theo thoi diém (ngay sau bi
nhiém, sau 1 gio va 24 gio) ¢ ca khoang cd
nhiém xyanua 1 tuong tu do ty 18 ca séng
khong khéc biét dang ké.

Loi cdm on: Bai b4o nay co6 két qua tir dé tai
bao tang 2018-2019 do Vién Hai duong hoc,
Vién Han lam Khoa hoc va Coéng nghé Viét
Nam tai trg kinh phi. Cac tac gia xin cam on
cac thanh vién Phong Ky thuat nu6i, Vién Hai
duong hoc da tham gia gitp do trong qua trinh
thuc hién nghién cau.
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