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Abstract

In this study, the authors aim to study two major contents: (1) Evaluating the shoreline variation in the naval
port of zone 5 (in the years of 1999, 2006, 2009 and 2016); (2) Evaluating the bottom terrain variation in the
naval port of zone 5 (in the years of 2007 and 2010). Three main research methodologies were applied: (i)
Band rationing method for the shoreline extraction; (ii) Shoreline change analysis method using GPS data;
(iii) Digital elevation model integrated with bottom terrain analysis method. The most obvious change in
shoreline is in the An Thoi port from Mui Den to Mui Ong Doi. In the shoreline from Mui Den to Mui Con
Duong, a backward shoreline evolution (erosion) mainly occurred with an average width of about 40-50 m,
while some other places had a forward shoreline evolution (accumulation), especially in Mui Con Duong
with a width of 60 m. These sediment materials are sent to conductor and accumulation, making the bottom
terrain raised. As on the sections AA’, BB’, CC’, DD’, we could see that the bottom terrain at the channel of
naval port of zone 5 has the depth variation only from 2 m to 4 m. The accumulation rate is up to 1 m/year in
this period.
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Danh gi bién dong dudng b va dia hinh diy khu vec quan cing viing 5
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Tom tat

Trong nghién ctu nay tap trung vao hai ndi dung chinh d6 1a danh gia bién dong dudng bo cua khu vyc quan
cang ving 5 Hai quan bang anh vién tham da thoi gian tir nam 1999 dén nam 2016. Danh gia bién dong dia
hinh day khu vuc quan cang ving 5 Hai quan (cac nam 2007, 2010); Phuong phap nghién ctiu chu yéu ding
bao gdm: (i) Phuong phap anh ty sb chiét tach duong bo; (ii) Phuong phap danh gia bién dong duong bo
bang GIS; (iii) Md hinh s6 d6 cao va phuong phap danh gia bién dong dia hinh day. Su thay d6i duong bo 16
nét nhit 1a cac khu vuc cang An Théi thudc doan bo tir Miii Dén dén Miii Ong Doi. Khu vye tir Mii Dén
dén Miii Con Duong, dudng bo ¢é xu hudng bién dong 4m (x6i 16) dién ra 1a chu yéu véi d6 rong trung binh
khoang 40-50 m, mét vai noi duong bo bién dong duong (bdi tu) dic biét 1a tai khu vuc Mai Con Duong
v6i d6 rong dat dén 60 m. Nhin vao cac mat cit AA’, BB’, CC’, DD’ ¢6 thé thiy dia hinh day tai ludng vao
c4c cang cua quan cang ving 5 d6 sau chi dao dong tir 2 m dén 4 m. Téc do bdi tu trong giai doan nay Ién
t6i 1 m/nam.

Tir khoa: Puong b, dia hinh day, x6i 10, sat 16, toi tu tram tich, quan cang vang 5, Phii Quéc, Kién Giang.

MG PAU

Khu vuc quan cang vung 5 Hai quén la khu
vuc quan su, thudc huyén dao Phi Quéc, Kién
Giang. Viéc nao vét dong dan dia lam cho
duong bo va 1ong dan bi mat can bang dan dén
hién tuong sat 1o, x6i 1o, duong by va ling
dong long dan. Do dé viéc nghién ctru danh gia
bién dong duong bd va bién dong dia hinh day
khu vic quan cang ving 5 Hai quan 1a hét sirc
can thiét.

Hién nay, c6 nhiéu phuong phap duoc &p
dung dé nghién ciu dién bién duong bo, dién
hinh nhu: Khao sat tric dia va GPS, chup anh
trén khong, vién tham,... T4t ca cac phuong
phap déu cé nhiing vu diém va nhuoc diém
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riéng, tuy thudc vao khu vuc va dir liéu nghién
ctru [1]. Trong dé, cong nghé anh vién tham
duge xem 1a phuwong phap c6 wu diém hon so
Vi cac phuong phap khac [2].

Trén thé gisi, nam 1996, McFeeters da gidi
thiéu ky thuat chi sb nuéc khac biét (NDWI)
két hop gitra mau xanh luyc (band 2) va can
hong ngoai-NIR (band 4) cua anh Landsat TM.
McFeeters dé nghi gia tri ngudng bang 0 dé
tach nudc, cdc gia tri [6n hon 0 dugc phéan loai
la nudc va nguoc lai khong phai 1a nudc [3].
Nam 2006, H. Xu phét hién ra riang trong cac
khu vuc da duoc xay dung thi k§ thuat NDWI
cho két qua khong tot va dé& xuit mot k§ thuat
khac 1a chi s6 nudc khac biét dwgc hiéu chinh


http://dx.doi.org/10.15625/1859-3097/14/2/4475
mailto:ntluan.wh@gmail.com

Padnh gid bién déng dwong bo va dia hinh day

(MNDWI) bang cach thay thé band can hdng
ngoai bai band giita hdng ngoai-MIR (trong d6
bocam bién ETM+ 1a band 5 va OLI 14 band 6)
[4]. Mot han ché chung ton tai trong ca hai k¥
thuat NDWI, MNDWI la khong thé cung cap
mot gid tri ngudng chinh xac ding dé phan tach
rd rang gitra dat va nudc [5]. Bé khic phuc
nhitng han ché trong hai ky thuat NDWI va
MNDWI. Nam 2014, Feyisa et al., (2014) [6]
dé xuat chi s& AWEI (Automated Water
Extraction Index) trén co s& phan xa pho ¢ dai
song xanh lyc va giira hdng ngoai phuc vu chiét
tach thong tin duong bo. Chi sé AWEI ciing da
dugc chang minh tinh hiéu qua so véi cac chi
sb khac trong nghién ctu dién bién duong bo
tur anh vé tinh Landsat [7].

Cac nghién cau sir dung két qua phan loai
mdt nudc tir anh vé tinh da thoi gian, sau do
chdng xép dé phét hién va danh gia bién dong
duong bo. Klemas (2009) [8] su dung tu li¢u
vién tham, bao gom anh vé tinh quang hoc
Landsat va anh siéu cao tan (SAR) trong
nghién ctu tai nguyén thién nhién va moi
truong khu vuc ven bo bién. Proisy etal., (2003)
[9] st dung da ngudn tu liéu vién tham bao
gom anh v¢ tinh Landsat, SPOT va Radarsat
nham nghién cau bién dong duong b khu vuc
sdng Amazon (Nam My). Tac gia da su dung
phuong phép phén loai c6 gidm sat anh vé tinh
da thoi gian, sau d6 chong xép két qua dé phat
hign va danh gia bién’dcf)ng duong bo. Gathot
Winasor [10] va mét s6 nha khoa hoc da dua ra
phuong phap xac dinh ty dong ranh giéi dat
lién - nude vao nam 2001.

Trong nudc, Tran Vin Bién va nnk., (2005)
[11] da st dung tu liéu anh vé tinh da thoi
gian, bao gébm anh quang hoc Landsat, anh
siéu cao tan Radarsat trong danh gia bién dong
duong bo khu vyc cira dam pha Tam Giang,
Cau Hai. Pham Thi Phuong Thao va nnk.,
(2011) [12] su dung tu liéu vién tham da th(yl
gian két hop cong nghé GIS nhim theo doi
bién dong duong bd khu viuc Phan Thiét.
Nguyén Duy Khang, Lé Manh Hung (2012)
[13] sir dung tur lidu vién tham da d¢ phan giai,
bao gébm anh vé tinh Landsat TM va SPOT
nhim danh gi4 thuc trang x6i 16 bo bién va
suy thoai ring phong ho khu vyc Go Coéng
Péng, tinh Tién Giang. Téac gia di s hoa tryc

tiép duong by tir anh vé tinh, sau d6 chong
xép dé danh gia bién dong duong bo. Trinh Lé
Hung va Vi Danh Tuyén (2013) [14] st dung
két qua phan loai anh vé tinh da thoi gian, sau
d6 ap dung phép loc duong bién Sobel nham
chiét tach thong tin nuéc - dat lién phuc vu
danh gia bién dong duong b khu vyc hd Ndi
Cbc, tinh Thai Nguyén. Pao Pinh Cham va
nnk., (2013) [15] ciing su dung tu liéu quan
tric, tu liéu anh vé tinh Landsat giai doan
1975-2001 va anh SPOT nam 2011 trong
phan tich, danh gia dién bién bai boi ven bién
khu vyc Cua Day giai doan 1966-2011.
Huynh Van Chuong va nnk., (2014) [16] su
dung tu ligu vien tham va Chuc nang chong
xép ban dd trong GIS nham danh gia bién
dong duong bo bién khu vuc Ndi Thanh, tinh
Quang Nam giai doan 2000-2013. Nguyén
Vin Trung va Nguyén Vin Khanh (2016) [17]
st dung tu liéu anh vé tinh Landsat da thoi
gian trong giai doan 1973-2014 phyc vu danh
gia bién dong duong bo khu vuc Cua Pai,
séng Thu Bon, Quang Nam.

TAI LIEU VA PHUONG PHAP SU DUNG
Tai li¢u

Tai liéu dugc st dung trong nghién ciru
hién trang va bién dong duong bd khu vuc An
Théi, Huyén ddo Phii Quéc, tinh Kién Giang la
cic canh anh Landsat TM va OLIL Anh duoc
thu thap vao cac ndm 1999, 2006, 2009 va 2016
v&i thoi gian thu nhan anh trong khoang tir 09 h
55° dén 10 h 20°. Cac canh anh thu thap duoc
da duogc xir ly ¢ mtirc L1T (Level 1 Terrain-
corrected), Cac anh da dugc nan chinh hinh hoc
vé luéi chiéu UTM, mui 48 béc, datum WGS-
84, sau do6 dugc chuyén dbi vé hé quy chiéu
VN2000. Cac canh anh str dung trong phan tich
duong bo thé hién trong hinh 1.

Trong nghién ctru danh gia bién dong dia
hinh day khu vuc cang vung 3 Hai quan, tac gia
sit dung cac tai lidu do Cuc ban d6 Bo Tai
nguyén Moi truong xudt ban nam 2007, phong
bao dam Hang hai B¢ Tu 1énh Hai quan cung
cAp. Ngoai ra con tham khao cac tai lidu do vé&
cua cac Cong ty thyc hién phuc vu cong tac nao
vét ludng tau vao khu vuc cang ving 5, CAc tai
liéu dia hinh, tai li¢u thuy- hai van.
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Hinh 1. Anh Landsat t6 hop mau gia (kénh 4, 3, 2 ddi véi by cam TM
va kénh 5, 4, 3 doi voi bo cam OLI)

Phwong phap sir dung
Phuwong phdp anh ty sé chiét tach dwong bor
Dit liéu anh Landsat gdm anh Landsat TM
gom 7 kénh da sic véi d6 phan giai 30 m, anh
ETM+ gdm 1 kénh toan sic véi d6 phan giai 15
m va 7 kénh da sic v6i do phan giai 30 m, tan
suat thu nhan duogc anh c6 do che pha may khu
vuc nghién cau nho hon 10%. Buong bo thu
nhan qua qua trinh xtr ly anh vé tinh la céac
vecto dang duong. Dé giam thiéu sy khéc biét
vé d6 phan giai mat dat cua anh vé tinh dén san
pham duong bo, nghién ciu di sir dung thuat
toan lam tron (smooth) cac vecto dudng bo.
Cac anh vé tinh cung loai c6 thoi gian chup
khu virc nghién cau xap xi nhau, chénh léch tir 1
phut dén 15 pht. Sy khac bigt muc triéu tai cac
thoi diém thu chup c6 thé xay ra, vi vay dudong
bo tir cac anh khac nhau thé hién duong bo voi
muec tridu khac nhau. Néu sir dung duong bd tir
anh vé tinh dé so sanh bién dong dudng b theo
thoi gian thi chic chin phai lya chon cho duoc
céc anh ¢c6 cling muc tridu nhu nhau.
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Dit lidu vién tham véi dic diém da thoi
gian, phu trum cho ca mot khu vuc rong lon
chinh 1a cong cu hitu hi€u cho viéc theo doi
bién dong duong bo. C6 nhiéu phuong phap
khac nhau trong chiét tach dwong bo tur tu
liéu vién thAm nhu 13 k§ thuat phan ngudng
don kénh hoac anh ty sé tir 2 kénh tro Ién.
Trong nghlen cuu nay, phuong phap anh ty
s dugc ap dung dé chiét xuat duong bo khu
vuc tdy nam Viét Nam tir anh vién tham
Landsat TM 1999, 2006, 2009 va anh
Landsat OLI, 2016 dugc lya chon la phuong
phap chi s6 AWEI, do Feyisa et al., (2014) [6]
dé xuit chi s6 AWEI (Automated Water
Extraction Index) trén co so phan xa phd &
dai song xanh luc va giira hong ngoai phuc
vu chiét tach thong tin duong bo. Chi sb
AWEI ciing da dugc chang minh tinh hiéu
qua so voi cac chi sb khéc trong nghién ctu
dién bién duong bo tir anh vé tinh Landsat

[7].
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AWEI

Trong dé: p 1a gia tri phan xa bé mit cua cac
kénh Landsat TM, dbi v&i anh Landsat OLI thi
cac kénh tuong tng trong cdng thac néu trén la
cac kénh 3, 6, 5 va kénh 7.

Phwong phdp danh gida bién dpng dwong bo
bang GIS

Phuong phap danh gia blen dong duong bo
dugc dua vao ky thuat chong ghép thong tin
GIS. Ky thuat nay tao ra mét 16p thong tin méi
tir nhiéu lop thong tin khac nhau trong cung
mot pham vi khu vgc nghién ctru. Bién dong
duong bo dugc xac dinh bang viéc S0 sanh céac
dudng bo xac dinh tir cac anh v tinh ¢ thoi
diém cac nam khéc nhau. Dya trén dudng b ¢
cac nam 1999, 2006, 2009 va 2016 s¢ danh gla
duoc qua tnnh blen dong duong bo gilta cac
nam va trong ca giai doan tr 1999-2016.

M6 hinh sé dg cao va phwong phdp dinh gid
bién dpng dia hinh day

Dua trén céc so liéu khao sat thyc té vé dia
hinh va céc tai ligu tham khao da néu o trén,
nghién ctru da tien hanh xay dung md hinh s6
do cao cho vung nghién cau qua moi thoi ky
tuong tng. Dé dat dugce do chinh xéac cao nhat

= 4 X (pPpand2 — Pbands)

— (0,25 X Ppands 2,75 % pband7) (1)

trong nghién ctw, tac gia da xay dung mo hinh
s6 do cao voi gia tri cell size la 5,0 m, tuong
g véi ty 1& ban d6 1a 1: 5.000.

Tu nhitng DEM (ban d6 mo hinh sb do cao)
xay dung duoc, tién hanh dung phép trir gitra
cac gia tri pixel cia cic DEM vé6i nhau dé tim
ra sy bién dong dia hinh day qua cac thoi ky va
theo phuong an trudc va sau khi nao vét ¢ khu
vuc cang vung 5 Hai quéan. Trén co s¢ do dinh
luong duoc sy bién dong dia hinh day, bao gom:
Gid tri boi 1on nhat, gia tri x6i 16n nhat, gia tri
X0i 16 - bOI tu trung binh va thé tich x6i 16 - boi
tu cho mdi khu vuc tinh toan.

KET QUA VA THAO LUAN
Két qua danh gia duong by

Chiét tich dwong bo tir danh vé tinh
Landsat

Bang viéc st dung cong thac (1), anh
AWEI duoc tinh toan cho cac canh anh tung
nim, dwa vao biéu dd phan phdi gia tri, xéac
dinh dugc ranh gi¢i duong bo nude. Trong cac
anh AWEI gia tri ngudng dugc xéac dinh la 0,15,
neu AWEI > 0,15 la nuéc va AWEI < 0,15 la
dat (hinh 2).

450000
400000 -
350000
300000 -

& 550000
3 :
+§2ooooo--z
150000
100000
50000 -

0

-1.00 -0.75 -0.50

-0.25

0.00 0.25 0.50 0.75

Chi so AWEI
Hinh 2. Biéu d6 phan phéi gia tri AWEI va ngudng xéac dinh ranh gigi dat va nudc
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Budng bo

Hinh 3. Buong bo duoc chiét tach tir anh chi s6 AWEI

Bién dong dwo‘ng bo khu vwc nghién ciru
Bang viéc su dung ky thuat chong ghép
GIS, du(mg bo bién cac nam 1999, 2006, 2009
va 2016 cua khu vyc nghién ciau dugc chdng
1én nhau dé xac dinh sy bién dong cua chung
trong giai doan 1999-2016. Két qua cho thay,

qua trinh thay d6i duong bo 16 nét nhat 1a cac
khu vuc cang An Thoi (doan tr Miii Den dén
Miii Ong Doi) (hinh 4).Trong d6 qué trinh
bién dong manh nhét dién ra & khu vuc Mii
Con Duong.

103°59'30" 104°00'00"

104°0200" 10°

Mii Béen

09°

- Hon Daj% -
00 00"

50"

Mi Con Duong

Mii Ong Doi

:k Hon Dam Ngoai

20" 104°00'00"

104°02'00" 104°03'40"

0

Budng ba 1999
Budng ba 2006

05km 1

Budng b 2009
Budng bs 2016

Hinh 4. Céc thé hé dudng bé giai doan 1999-2016
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Trén hinh 5 1a bién dong duong by ¢ cac
giai doan kh&c nhau. Trong cac nam 1999-
2006 va 2006-2009 duong bo hau nhu it bién
dong, bién dong chu yéu dién ra trong giai doan
20092016, trong d6 khu vuc tir Miii Dén dén
Mii Con Duong, duong bo c6 xu huéng bién
dong am (xoi 16) dién ra la chu yeu véi d6 rong
trung binh khoang 40-50 m, moét vai noi dudng
bd bién dong dwong (bol tu) dac biét 1a tai khu
vuc Miii Con Duong véi do rong dat ¢én 60 m.

Nguyén nhan c6 thé & khu vuc quan dao An
Thé1i va khu vuc quan cang vung 5 khong dugce
che chan nén chiu tdc dong manh mé cua cac
yéu t6 dong luc bién (séng, gio, thuy tricu,
dong chay ven bo, nuge dang ) Do cau tric
b bién & khu vuc 1a cat bo roi nén rat dé sat 1o
dudi tic dong cua song va dong ven bo, dan
dén khu vuc Mili Pen va Vung ngoai Miii Ong
Doi bi bién dong manh theo mua.

103°59'30"

104°0000" 104°0200"

83

104°0000° 104°0200°

€23

104°03407]  [20°

103°59'30"  104°0000" 104°0200"

104°00'00"

0 05km 1
AL LM

Bién dong dudng bo 1999-2006 Bdity

X6i 16

Bién dong dudng b 2006-2009

X6i lg

103°5930"  104°0000"

104°0200" 10

)

*\-.
e BEm Fiuwg

104°0000" 104°0200" 104°0340"

103°5930"

104°0000"

588

104°0000°

104°0200" 104°0340'}

Bién dong dudng ba 2009-2016 9 Okt

X6i 18

BGi tu

- 2 o » 0 5 ki 1
Bién dong dudng b 1999.2016 o OSkm: 1

X6i 16 Baity

Hinh 5. Bién dong dudng bo céc giai doan

Két qua danh gid bién dong dia hinh day
khu vuc cang vang 5

CaC két qua dugc danh gia dudi dang cac
mat cat AA’, BB’, CC’, DD’ duoc thé hién trén
hinh 6.

Su khac biét cta dia hinh ddy giira cac thoi
diém, tir nam 2007 dén nam 2010 1a co so dé
danh gia dién bién dia hinh day khu vuc cang
vung 5 Hai quan.

Két qua cho thiy, trong thoi dlem nay dia
hinh day ludng duoc boi 1én véi tée do kha
Ion, nhat 1a khu vuc ludng tau vao cang
(hinh 7a—7b), cu thé:

Bo phia phai cau cang s6 3 ndm ¢ mii
dong nam ddo PhG Quoc thuoc thi tran An
Thei, huyén ddo Phi Quédc ¢o xu hudng Xoi
nhe, tbc do x6i trung binh khoang tir 0,08-0,1
m/ndm. Bo trai cua khu vuc cang co xu thé boi,
toc do boi trung binh khOang 0,1-0,15 m/nam.
Hién tuong boi tu nay gay khé khin cho tau
Hai quén c6 trong tai 16n ra vao Cang

Nhin chung, trong giai doan nay, dia hinh
day khu vuc cang ving 5 duoc boi 1én tuong
d6i manh. Téc do bol tu trén toan vung tinh
toan khoang 0,09 m/m (dlen tich caa vung tinh
toan khu vuc cang sé 1, 2 ¢6 dién tich sir dung
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khoang 607.000 m* ~ 60,7 ha, khu vuc cang
3 c6 dién tich sir dung khoang 1.845.529 m
184,55 ha). Cau cang 1 va cau cang sb 2 nia

tai miii nam dao Phd Quédc voi pham vi khu
nudc cua cang c6 dién tich st dung khoang
607.000 m? - 60,7 ha.

l O>~
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Hinh 6. So ¢6 mt cét tai viing nghién ctu
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Hinh 7a. M hinh s d6 cao khu vuc cang ving 5 nim 2007
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— .

5 10 0 2 5 -10 -20 -50m

Hinh 7b. M6 hinh sé do cao khu vuc cang viing 5 nam 2010
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Hinh 8. Bién d6i dia hinh tir naim 2007 dén 2010 tai mat cat AA’, BB’, CC’, DD’

Céc két qua bién dong dia hinh day trong
giai doan tir nim 2007 dén nim 2010 duoc thé
hién qua cac mat cit AA’, BB’, CC’, DD’
Nhin vao cac mit cit c6 thé thiy trudc khi nao
vét dia hinh tai ludng vao cac cang cua quan
cang ving 5 d6 sau chi dao dong tr 2 m dén
4 m. Téc do bdi tu trong giai doan nay 1én toi
1 m/ndm. Nguyén nhan la do song dua cac vat
liéu nhu bun, cat tir phia ngoai bién néng vao
va su X0i 16 doc bo da dua bun cat doc bo dua
ra long dan.

O dai ven bién khu vuc huyén An Théi tir
thang 12 dén thang 3 nim sau, séng hudng
dong bic hoat dong kha manh tac dong vao
khu vyc cac dao, vi vay phia bo phai van bi
X0i 16 manh. Tt thang 3 tro di cac song hudng
ddng bic hoat dong yéu dan, nhung xuat hién
cac song hudong déng va débng nam hoat dong
manh nén dong chay doc bo mang vat liéu tur
phia nam Ién bdi & phia bac khu vuc cang.
Ngoai ra, & khu vuc cang c0 su twong tac gitra
cac dong thanh phan nhu dong séng ven b,
dong triéu va dong chay do song da lam vat
liu duoc tich tu manh gay bdi lap ¢ khu vuc
ludng tau vao cang ving 5. Bac biét trong giai
doan tir ndm 2007 dén nam 2010 & khu vuc
cang ving 5 xuat hién nhiéu bar, bai cat an
nglr ngay truoc ctra giy kho khian cho hoat

dong giao thong thay. Diéu nay co thé ly giai
nhu sau: Trong mua kho vi dong chay c6 téc
d6 nho khong thé ddy duoc céc vat lidu bun
cét ra xa cira (cac vat liéu nay phan lén do
song dua tir phia ngoai bién néng vao va dong
bun cat doc bd dua ra) nén 1ong dan ctra séng
thuong bi bdi 14p manh va cira sdng bi thu hep
lai vao khoang thoi gian nay.

Nhan xét va thao luan

Két qua cho thay, trong khu vuc nghién ctru
dudng bo thay ddi rd nét nhét 1a cac khu vuc
cang An Théi thude doan bo tir Miii Pen dén
Miii Ong Dgi. Trong d6, quéa trinh bién dong
manh nhat dién ra ¢ khu vyc Miii Con Duong.
Bién dong chu yéu dién ra trong giai doan
2009-2016, trong d6 khu vuc tir Mii Pén dén
Miii Con Duong , dudng bd c6 xu hudng bién
dong am (x6i 16) dién ra 1a chu yéu véi do rong
trung binh khoang 40-50 m, mdt vai noi duong
bo bién dong duong (bdi tu) dic biét 13 tai khu
vuc Miii Con Duong véi d6 rong dat dén 60 m.

Két qua bién dong dia hinh day trong giai
doan tir nam 2007 dén nam 2010 dwgc thé hién
qua cac mit cat AA’, BB’, CC’, DD’. Nhin véao
cac mat cat c6 thé thiy dia hinh day tai luong
Va0 CAc cang cua quan cang V5 do sau chi dao
dong tir 2 m dén 4 m. Tde d6 boi tu trong giai
doan nay Ién téi 1 m/nam.
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