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Abstract

Today, environmental hazards and challenges are no longer confined to the national or regional scale but on
the global scale. One of the biggest challenges for humanity is the natural disasters, global warming and sea
level rise. The natural disasters causing serious consequences for human life, such as: Storms, floods,
earthquakes, tsunamis, desertification, high tides... increase in frequency, intensity and scale. In recent years,
Ca Mau province as well as coastal provinces of Vietnam is under great influence due to the impacts of
climate change. One of the most affected districts in Ca Mau province is Ngoc Hien district. The district has
a geographic location with three sides bordering the sea, one side bordering the river, a completely isolated
terrain. The terrain is flat, strongly divided by the system of natural rivers and canals and intertwined canals,
so it is constantly flooded by the sea. Ngoc Hien district is characterized by a sub-equatorial monsoon
climate, directly affected by irregular semi-diurnal regime. The main purpose of the paper is to assess coastal
vulnerability due to the impact of climate change over time with GIS-based remote sensing images. Remote
sensing data with multi-time characteristics, collected in many periods and covering a wide area is an
effective tool for monitoring shoreline fluctuations in particular and land use status of the study area in
general.
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Tom tit

Ngay nay, cac hiém hoa va thach thirc v& méi truong khdng con gisi han trong pham vi cua tirng quéc gia
hay tirng khu vuc ma mang tinh toan cau. Mot trong nhitng thach thic I6n nhit déi véi nhan loai dé 1a
nhiing tai bién thién nhién, sy néng 1én toan cau dan dén muc nudc bién dang. Trong nhitng nim gan day,
tinh Ca Mau ciing nhu c4c tinh ven bién cua Viét Nam dang phai chiu anh huéng 16n do tic dong cua nudc
bién dang. Mot trong nhitng huyén chiu nhiéu anh huéng nhét ¢ tinh Ca Mau d6 1a huyén Ngoc Hién. Huyén
c6 vj tri dia ly voi ba mat gidp bién, mot mat giap song, dia thé co lap hoan toan. Co dia hinh bang phang, bi
chia cat manh boi hé thdng song rach tu nhién va kénh mwong chang chit, nén thuong xuyén ngap triéu bién.
Huyén Ngoc Hién mang dic trung khi hau gié mua can xich dao, chiu tac dong truc tiép cua ché do ban nhat
triéu khong déu. Muc dich chinh cua bai bao 1a danh gia ton thwong ving b do tac dong ciia nuée bién dang
theo thoi gian bang anh vién tham trén nén GIS. Dit liéu vién tham vai dic diém da thoi gian, dugc thu thap
trong nhiéu thoi ky va phu tram cho ca mét khu vuc rong chinh 1a mot céng cu hitu hiéu cho viéc theo ddi
bién dong dudng bd néi riéng va hién trang sir dung dit cua khu vuc nghién ciru ndi chung.

Tir khéa: Vién tham, GIS, co sé dir liéu, nudc bién dang.

MO PAU o

Mot trong nhitng thach thic Ién nhat doi
véi nhan loai d6 1a sy ndng Ién toan cau, bien
doi khi hau,... dang lam cho céac dai duong am
dan 1én va co thé lan toa toi do sau 3.000 m, tao
ra su tan chay cua cac khoi bang khong 19, dan
dén myc nudc bién déngﬂcao. Doi véi nudec ta,
c6 vung bién rong, bo bien dai, nén sy tic dong
trén, du bao s& anh huéng nghiém trong den
méi truong sinh thai, kinh té - xa hoi, quéc
phong - an ninh,... ciing nhu doi séng nhan
dan. bac biét la qua trinh nudc bién dang gay
ra cac tham hoa I6n nhu: Bao, 1ii lut, han han,
dong dat s6ng than... ngiy cang gia tang ca vé
tan suat, quy mé 1an cuong do.
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Pay 1a thach thic rat lon dbi véi toan ciu
noi chung, Vigt Nam noi riéng, boi myc nuéc
bién dang khdng nhirng lam dién tich dat dai bi
thu hep, ma con lam nhiém man mot so6 nguon
nudc ngot, tac dong xau téi san xuat ndng
nghi¢p, de doa dén cugc song nhan dan. Khu
vuc anh huéng lén nhat la vang dong bang
séng Ctru Long. Theo d0, du bao vao nim
2030, khoang 45% dién tich cua khu vuc nay sé
bi nhiém man cuc b va gay thiét hai nang né
cho nganh trong trot (khoang 17 ty USD) cling
nhu hé théng cip nuéc & cac ving triing cua
Nam B¢. Voi tac dong cua nudc bién dang,
tinh Ca Mau ciing nhu cac tinh ven bién cua
Viét Nam dang phai chiu anh hudng I6n tir cac
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thién tai nhu: Bdo, ngap lut, dbi dien véi céac
nguy co mat dat canh tac, tang dién tich bi xam
nhap man va mat di cac hé sinh thai quan trong.
Vige danh gia ton thuong ving bo do tac dong
cua nudc bién dang tai huyén Ngoc Hién, tinh
Ca Mau la vo clng can thiét, tir d6 lam can cr
xay dung ké hoach hanh dong, dua ra cac giai
phap co tinh kha thich ung pho hi¢u qua véi
nuéc bicn dang nham didm bao sy phat trien
bén vitng la vé cung can thiét.

Trong bai bao nay tap trung vao xac dinh
cac vung bi ngap nudc vung bo giai doan
1995-2012 va cac vung bi ngap theo cac kich
ban nudc bién dang & cac d6 cao 70 cm va
100 cm.

Trén co s6 d6 danh gia tdc dong co thé c6
ctia nudc bién dang dan dén thay doi céc loai
hinh sir dung dat caa huyén Ngoc Hién tinh
Ca Mau.

TAI LIEU SU DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN cUU
Tai liu sir dung
Trong nghién ciru da st dung mot s6 tu liéu

chi yeu sau:

Anh v¢ tinh Spot 4 chup ngay 9/1/2016.

Anh v¢ tinh Lansat chup thang 1/1995.

Ban do dia hinh 1:25.000 - hién chinh
ndm 2001-2002 theo anh v¢ tinh Spot.

Ban dd s dia hinh céc tinh ven bién ty Ié
1:10.000, Cuc Po dac va Ban dd - Bo Tai
nguyén va Moi truong (2010).

Ban d6 dat ngap nuéc ven bién Viét Nam
ty 1€ 1:100.000 thanh lap nam 2007.

Phuwong phap danh gia
Phwong phdp tong hop

Phuong phdp thuc hi¢n trong nghién ctu
nay la tién hanh phan tich diéu kién tu nhién
dia hinh dia mao b bién huyén Ngoc Hién - Ca
Mau lea chon cac kich ban nuwdc bién dang. Co
s lya chon cac muc nudc bién dang l1a dic
diém dia hinh, dia mao déng bang ven bién cua
huyén va cin cir vao Kich ban nudc bién dang
do BDKH cua B¢ Tai nguyén va Moi truong
[1, 2]. Tr co s¢ dir liéu dugc thanh I4p trong
ArcGIS lya chon céc l6p thong tin dia hinh va
do cao x&y dung DEM va xac dinh c&c vung
ngap theo hai mac 75 cm va 100 cm. Thyc hign
bai toan chong xép céc 16p thong tin cac vung
ngap va hi¢n trang sir dung dat dé tinh toan cac
dién tich dat mat di do nudc bién dang tai cac
huyén ven bién.

Phwong phdp vién tham va GIS

Xt Iy va hiéu chinh anh vién tham, sau dé
ng dung cong ngh¢ GIS dé phan tich khdng
gian xac dinh sy thay doi hién trang str dung dat.

KET QUA PAT PUQC
Ung dung vién tham thanh 1ap ban dé hién
trang sir dung dat huyén Ngoc Hién tinh ca
Mau 7 N 2

Ket qua binh do anh huyén Ngoc Hién tinh
Ca Mau:

BINH DO ANH HUYEN NGOC HIEN-CA MAU NAM 2012

souseve i

sesvoe

Hinh 1. Binh d6 anh Spot 4 (thu nhé) huyén Ngoc Hién tinh Ca Mau nam 2016
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BiNH DO ANH HUYEN NGOC HIEN-CA MAU NAM 1995

Hinh 2. Binh d6 anh Landsat 7 (thu nho) huyén Ngoc Hién tinh Ca Mau nam 1995

Ban do hién trang huyén Ngoc Hién - Ca Mau:

BAN DO HIEN TRANG HUYEN NGOC HIEN-CA MAU NAM 1995
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Hinh 3. Ban d hién trang huyén Ngoc Hién - Ca Mau ndm 1995
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Bang 1. Dién tich cac loai dat huyén Ngoc Hién nim 1995

(Don vi ha)
Loai dat M6 ta Dién tich
1 BB Bai bun/cat viing gian triéu 22.635,35
2 DC Dit déan cu 3.207,18
3 NTS Dét nudi trong thay san 2.640,40
4 RNM Rurng ngap man 13.323,10
5 RNM + NTS  Rirng ngap man két hop nuéi tréng thay san 44.595,73
6 SON S6ng, kénh 3.551,99
7 VCS VUng ctra séng 1.982,07
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Hinh 4. Ban db hién trang huyén Ngoc Hién - Ca Mau nim 2012

Bang 2. Dién tich cac loai dat huyén Ngoc Hién nam 2016

(Pon vi ha)
Loai dat Mo ta Dién tich
1 BB Bai bun/cat viing gian triéu 22.705,17
2 DC Dét dan cu 5.650,674
3 NTS DAt nuéi trdng thuy san 939,097
4 RNM Rung ngap man 13.744,31
5  RNM+NTS Ring ngap man két hop nuoi trong thiy san 45.611,21
6 SON Song, kénh 1.347,003
7 VCS \ung cira séng 2.095,68
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Panh gia ton thuong vung bo huyén Ngec
Hién trudc tac dong caa bién doi khi hau

Tt co so dit ligu (CSDL) da xay dung, tién
hanh chiét suat cac 16p thong tin hi¢n trang
thanh lap Iorp thong tin bién dong giai doan
1995-2016 va chiét suat 16p thong tin dia hinh,
xay dung md hinh sb dia hinh. Trén co sé GIS,
phan tich khong gian ta tinh toan duoc di¢n tich
bién dong c4c loai hinh sir dung dat ving bo va
cac vung ngap theo cac kich ban khi hau va

nudéc bién dang da chon 1a khi myc nuéc bién ¢
d6 cao 70 cmva 100 cm [2, 3].

Thanh ldp lép bién dgng viing bé huyén Ngec
Hién - Ca Mau giai doan 19952016

Lp bién dong ving bo duoc thanh lap trén
co s& ung dung cong nghé vién tham va GIS
duoc thuc hién khi ta tién hanh chéng xép cac
16p thong tin hién trang nhu sau:
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Hinh 5. Phén tich 16p bién dong viing b huyén Ngoc Hién giai doan 1995-2016
trong phan meém ArcGis

Xéy dgng md hinh s6 dia hinh va dw bao
vung ngép

M6 hinh s6 do cao _phuc vu cbng tac noi
suy cac gia tri d6 cao Can thiét theo thuat toan
dé dap ng céc yéu cau dait ra cua viéc xay
dung kich ban nuéc bién dang do bién doi khi
hau. M6 hinh sé d6 cao ciing s& hd trg cho viéc
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quan sat va phan tich dia hinh mét cach truc
quan hon, glup cho cac ddi tugng st dung,
phan tich va khai thac dir liéu duogc dé dang,
thuan tién hon. Tu l6p thong tin diém do cao
trong CSDL, tién hanh xdy dung md hinh sb
dia hinh cho huyén Ngoc Hién:
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trng dung Create Contours trong ArcGIS. Sau
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cac vung ngap 100 cm va vung ngap 75 cm. Tur
cac mo hinh chdng ta tien hanh tao hai 16p
théng tin cac vung ngap 70 cm va vung ngap
100 cm. Vecto hoa va tach vung ngép ta duoc
hai I6p thdng tin, ta co:
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CHU GIAI
Viing 6n dinh
I virs oo

Vung ngap khi myc nuéce bién dang ¢ @6 cao 75 cm trén md hinh

CHU GIAI
- Vving n dinh
I o

Viing ngap khi nudc bién dang & do cao 100 cm trén mo hinh

CHU GIAI s
Viing nga khi e bién dang 75c
Ving ng3p ki Bién dang 100cm

M6 phong ving ngap du béo trén anh vé tinh khi nuéc bién dang o d¢ cao 75 cm va 100 cm

Danh gia két qua dat dwgc i tin bang cong cu GIS dé danh gia anh hudng
Két qua dat duoc la sy tong hop gita cua nudc bién dang t6i viung bo.
phuong phéap danh gid dwa vao cic tiéu chi nhu Giai doan 1995-2012 tong dién tich cac

dién tich bién dong va dién tich ving ngap dy  loai dét bj ngap Ia: 1.511,38 (ha) chiém 2,25%
bao theo cac kich ban khi hau va nudc bién  tong dién tich tu nhién.
dang, két hgp vdi phuong phap tich hgp thong
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Bang 3. S6 liéu bién dong giai doan 1995-2016

(Pon vi ha)
STT M0 ta Loai dat Dién tich %
1 DC Dit dan cu 6,35 0,01
2 RNM Rurng ngap man 942,28 14
3 RNM + NTS  Rung ngap man két hop nubi trdng thay san 389,56 0,58
4 SON Song, kénh 173,19 0,26
Tbng s6 1.511,38 2,25

St dyng cac thuat toan chong xép cac 16p
théng tin trong GIS cac vung ngap vaéi ban do

hién trang st dung dat va phan tich dit liéu da

thu dugc két qua:
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Hinh 6. Ban d6 minh hoa viing ngap khi nuéc bién dang ¢ do cao 75 cm

Néu nuéc bién dang ¢ do cao 75 cm thi tong
dién tich cac loai dat bi ngap nudc la: 3.192,31

(ha) chiém 4,74% tong dién tich ty nhién.

Bang 4. Cac loai dat co nguy co bi mat theo kich ban nuéc bién dang 75 cm tai huyén Ngoc Hién

(bon vi: ha)
STT Ma dét Loai dat Diéntich %
1 DC Pit dan cu 99,79 0,15
2 RNM Rung ngap man 154892 2,30
3 RNM+NTS Rung ngap man két hop nudi trong thiy san ~ 1.491,17 2,22
4 SON Song kénh 52,43 0,08
Téng sb 319231 0,74
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Néu nuéc bien dang 1 m thi tong dién
tich cuaa cac huyén ven bién bi ngap nuéc la:

12.735,63 (ha) chiém 18,9% tong dién tich

tu nhién.
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Hinh 7. Ban d6 minh hoa viing ngap khi nuéc bién dang ¢ do cao 100 cm

Bdng 5. Cac loai dat c6 nguy co bi mt theo kich ban nuéc bién dang 100 cm tai huyén Ngoc Hién

(Don vi: ha)
STT Ma dit Loai dat Dientich %

1 DC Dit dan cu 636,63 0,95
2 RNM Rurng ngap man 3.72790 554
3 RNM+NTS Rung ngap man két hop nudi trdng thay san ~ 7.952,56 11,82
4 SON S6ng kénh 41854 0,62

Téng sb 12.735,63 189

KET LUAN Hién - Ca Mau, cu thé 1a danh gla theo 2 kich

Khi hau blen ddi s& gay ra nhiéu tac dong
tiéu cuc cho tat ca cac linh vyc kinh té, xa hoi,
moi truong, dac biét Ve nong, lam nghlep anh
huong nghiém trong den doi séng trén hau hét
cac dia phuong, nhit 1a ving ven bién nhu
huyén Ngoc Hién, tinh Ca Mau.

Két qua budc dau cua nghién ciru da danh
gia duoc nhitng tac déng cta nudc blen dang
theo cac kich ban khac nhau ¢ nhiing méc thoi
gian khac nhau dén kinh té - x4 hoi huyén Ngoc
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ban nuéc bién dang (75 cm va 100 cm). Bai
béo da danh gla tac dong cua nuoc bién dang
t6i kinh té - x& hoi khu vurc thong qua cac yeu
t6 nhu: Dan cu, si dung dat co so ha tang,
nong, l1am nghlep va nudi tréng thuy san, cong
nghiép va du lich. O mdi kich ban, bai bao da
danh gia duoc muc do anh hu:0’ng cia nudc
bién dang dén tung yéu té theo quy mo khong
gian va the hi¢gn mirc do anh hudng trén cac
ban d6 s6. Phuwong phap chong chap ban do
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cung cap mot co so dir liéu dang tin cay tai
nhitng khu vuc c6 rai ro ngap lut theo dai bo
bién. Viéc xay dung cac ban do danh gia mirc
dd anh huong cia nudc bién dang dua ra mot
cdi nhin khai quat vé mutrc 46 anh huong tai khu
vuc nghién ctru va chi ra cac nguy co tiém nang
bi anh huong theo dai bo blen Trén co s&
nhitng nhan dinh, danh gia vé mirc do tac dong
clia nudc bién dang dén huyeén Ngoc Hién - Ca
Mau, nghlen clru cling dwa ra mot s6 giai phap
thich tmg truéc nhiing tac dong cua nudc bién
dang dén cac yéu té nong nghi¢p, lam nghiép,
cdng nghiép, du lich, co so ha tang. ..

Loi cdam on: Tap thé tac gia xin tran trong cam
on dé tai ma so VT-UD.01/16-20 da giup d& va
cung cap s6 liéu dé hoan thanh bai bao.
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