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Abstract

The remote sensing images, including images of MODIS, VNREDSAT-1 and altimeter, are applied for
researching marine environment with the different resolutions. On the basis of different time remote sensing
images, we concentrated on the assessment of several characteristics including the SST, chlorophyll-a
concentration and sea surface current at the different depths in different monsoons as well. With the large
areas, we used the images of MODIS and altimeter. The detailed research area focuses on the Nam Yet
island, and the images of VNREDSAT-1 are used. The analysis method of environmental parameters of SST
and chlorophyll-a used the regression functions based on the single and combined bands to enhance the
accuracy of the analysis result. The marine parameters collected at different depths in the latest field surveys
on Truong Sa archipelago in the years of 2015 and 2018 are presented in this paper. On the basis of these
parameters, we can analyse the relationships and compare the real field survey data and corresponding
results interpreted from remote sensing images.
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Tom tat

Vé6i muc dich tng dung anh vé tinh trong nghién ctru méi trudng bién véi cac do phan giai khac nhau bao
gdm anh MODIS, VNREDSAT-1 va cic anh vién tham do cao vé tinh. Chung t6i tap trung vao danh gia
mot s6 dic diém moi trudng bao gdm nhiét SST, Chlorophyll-a va dong chay ting mit theo mua ciing nhu
theo d¢ sau voi cac anh da thoi gian c6 dugce. Khu vuc nghién ciru theo dién rong sur dung anh MODIS anh
do cao v¢ tinh bao phu Vung bién Trudng Sa, trong d6 khu vuc nghién ctru chi tiét tap trung vao ving bién
xung quanh dao Nam Yét sir dung anh VNREDSAT-1. Phuong phép phén tich cac tham s méi truong nhiét
SST va Chlorophyll-a str dung cac ham hdi quy trén co sé st dung don kénh ciing nhu phéi hop céc kénh
anh 1am ting d6 chinh x4c ctia phép phan tich. Cac tham sé méi trudng bién thu thap duoc trén cac chuyén
khao sat méi nhit tai khu vuc quin dao Truong Sa cac niam 2015 va 2018 theo dién va theo mit cit ciing
dugc trinh bay trong bai bao ndy. Trén co s d6 c6 thé phan tich cic mdi quan hé va ddi sanh cac két qua do

thuc t& va phan tich tir anh vé tinh.

Tir khéa: Anh vé tinh, moi trudng bién, nhiét d6 mat bién, ham lugng Chlorophyl-a, dong chay.

MO PAU
Céc anh vién thAm quang hoc da duogc sir
dung rdt rong rii trong linh vuc nghlen cuu
méu dai duong (ocean color) ndi chung va
moi truong bién noéi rleng Trong bai bao nay,
chung o1 tap trung vao ung dung cac anh da
phd  bao gom cic anh  MODIS,
VNRESDSAT 1 va anh do cao v¢ tinh trong
viéc nghién ciru truorng nhiét mat bién SST
va chlorophyll-a cung nhu mot sé dic trung
bién doi theo do sdu cua chung, sy phan bo
dong chay tang mdt khu vuc Truong Sa va
lan c4n. Voi cac két qua do thuc té cia cac
chuyen thuc dia tai khu vuc Truong Sa, ciing
nhu s0 liu tai cac tram khi tuong thuy van
hién co6 trong khu vuc nghlen cuu. Cac s6
liéu nay 1a can cir ciia cac tham sb dau vao
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trong qua trinh tinh toan cac tham so moi
trudng bién tir cac dang tu lidu anh vién tham
khac nhau. Trong pham vi bai bdo nay, ching
téi s€ trinh bay cac ndi dung lién quan dén
phuong phap tinh todn, so li¢u s dung, cac
s6 lidu do tham s cing nhu céac_ ket qua
chuyén dé lién quan dén cac ban do vé moi
truong tinh todn duoc tir tu liéu anh vién
tham khu vyc Truong Sa.

Khu vuc nghién ctu ¢6 toa d6 dia ly la: Vi
do tir 7°30N dén 17°00N, kinh do tir 105°40°E
den 117°00E.

Céc s6 lidu dugc biéu thi theo mang ludi
theo kich thuéc mat luéi 0,008° x 0,008° (kinh
do, vi do) Mang lu6i nay twong ung voi do
phan giai mat dat cta tu liéu MODIS.
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TONG QUAN SO LIEU MOI TRUONG
BIEN HIEN CO TRONG KHU VUC
NGHIEN CUU

Trong khu vuc nghién ctru, ching t61 da su
dung tdi da cac nguén s6 liéu thu thap duoc cua
cac nha khoa hoc trong va ngoai nudc, bao gdm
cac két qua di nghién ctru vé& cac tham sd hai
van chinh ctia khu vuc nghién ctu nhu khi
tuong, nhiét do, do muéi, ham lugng
Chlorophyll-a, dong chdy tai vung bién Viét
Nam va ké can. Cac ban dd khi tuong thuy van
bién cua Viét Nam trong nhiéu nam. Nguon 5O
liéu bd sung cho toan ving nghién ciru dugc
trich dan tir Trung tdm Luu trir Dit lidu Vat 1y
bién PODAAC, Cuc Hang khong Vi tru Hoa
Ky NASA, Trung tam d@ liéu blen Nhét Ban,
cac ngudn sd lidu gbe va cac so lidu tong hop
da duoc khao sat tai khu vuc quan dao Truong
Sa va lan cén hién dang duoc Iuu trit tai Vién
Dia chét va Dia vat 1y bién trong khoang thoi
gian tir nim 1991 dén nam 2018.

Cac s6 liéu do tham sb dugc tham khao
theo chuong trinh SEAFDEC c¢6 cac nha khoa
hoc Trung Quéc, Nhiat Ban, Thai Lan,
Malaysia, Viét Nam tham gia theo chuong trinh
hop tac phat trién nghé ca bén vimng trong khu
viuc APEC- khuon kho hop téc kinh té khu vue
Chau A - Thai Binh Duong trong linh vue st
dung anh vé tinh dé dy bao va giam sat ngudn
loi cac bién.

S liéu do tham sb cua Vién Hai duong hoc
Vién Pong Nga (POI) trong khuon khé hop téc
gitra IMGG va POL.

S6 liéu do tham s theo cac chuyén khao
sat cua tau SONE - Cong hoa Lién bang Duc.

THU THAP TU LIEU ANH VIEN THAM
VA KET QUA PO THAM SO MOI
TRUONG

Chung t6i di tién hanh thu thap s6 liéu anh
MODIS trong 12 thang cua ndm 2018, cdc dnh
duoc lua chon theo 2 tiéu chuén 1a phf?m 16n
khu vuc nghién ctu khong c6 may che phu;
mdi thang lya chon 3 canh dic trung (chon anh
trung binh 8 ngay). Thu thdp 1 canh
VNREDSAT-1 cta khu vuc cac dao Nam Yét
ngay 23 thang 5 niam 2018. Anh vién tham do
cao v€ tinh (altimeter) theo mua nim 2014 va
nam 2015.

Céc tuyén do tham s6 méi trudng ty dong
theo cac tuyén do bd tri xung quanh cac dao
Nam Yét. Cac vi tri do dugc tién hanh lién tuc
v6i thoi gian nhanh nhat de dam bao do dugc
quy luat phan bd cac tham sé moi truong va tién
d6 khao sat da dé ra. Thong thuong tai mdi dlem
do thoi gian khao sat theo d sau ca theo chiéu
lén va xubng 1a khoang 10 phit, thoi gian do
mdi tuyén khoang tr3hdéns5h tuy theo chiéu
dai tuyen va s0 lugng diém trén mdi chuyén do.
Mot $6 vi tri tuyén c6 dong chay manh, ching
toi t1en hanh do 13p theo thoi gian (sang va chiéu
hoac t01) Céc tham sb do luong nay cho phep
danh gia muc d6 bién ddi cac tham sd moi
truong theo ngay, dém ciling nhu xac dinh quy
ludt bién doi va phan b cta chiing.

May do tham sé méi trudng bién bao gom
nhi¢t dg, Chlorophyll-a, Chlorophyll-flu, d6
mudi, d6 duc, PH, do dan dién va dong chay va
cai dat cac tham sd do tu dong, cac tham s6 lién
quan dén_ché do do gém c6 dat thoi gian ghi so
li¢u o1 rac, ching t6i chon thoi gian 1a 0,1 s; s0
liéu luu trit dang s6 thue, hién thi s6 heu tu
dong theo d6 sau. Cac s6 lidu duoc ghi lai dudi
dang céc bang tham s6 bién dong cac dang sO
li¢u. Céc s liéu nay dugc ghi lai trong 6 cing
may tinh va dugc xtr 1y so b theo phan meém
chuyén dung. Cong viéc truy xuat két qua dugc
xu 1y tu dong. Pinh dang két qua cling nhu céac
file thudc tinh, ché do ghi sé lidu, ché do hién
thi, h¢ s ting bién do, hé s6 dich chuyén tham
s6 va cac hé sb phuy tro hlen thi 1 Tuu trir s6
liéu duoc ghi lai chi tiét. Pua vao file dinh
dang két qua va thudc tinh hién thi, cong tac xir
Iy khoi phuc sb liéu moi truong duoc xir 1y
chinh xac va nhanh chéng thuédn loi cho céac
budc xtr 1y dinh tinh va dinh lugng sau nay.
Cac phuong phap do dugc thuc hién tai khu
vuc xung quanh cac dao Nam Yét.

PHUO’N G PHAP VIEN THAM TRONG
NGHIEN CUU MOI TRUONG BIEN
Nghlen ctru moi tnrorng bién bang anh Vlen
tham can thong qua cac ddc trung quang phd
blrc xa, phin xa tir moi tnrong nudce blen Do
thanh phan moi trudng nudc khong dong nhét
da tao nén mau dai duong tuong Umg véi cac
dai quang khéac nhau s€ khac nhau, cac yéu to
tao nén sy bat dong nhét c6 thé ké dén nhu diép
luc, vat chét troi ndi, vat chét hitu co hoa tan,
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vat chat 6 nhiém, do sau day bién va nhiéu yéu
td khac; cac tham sd vé moi truong nhu do
bang phang mit bién, song, nhiét 46, d6 mudi,
khi tuong bién cung ¢6 nhiing anh hudng dang
ké; ngoai ra, cac phuong thire quan trac, thoi
diém quan trac, thiét bi quan tric... cling tao
nén nhiéu su khac biét.

Phwong phap hiéu chinh phé theo cic dic
trung birc xa
Didc trung phan xa ctia mdt bién .

Buo Xa mat troi den‘ mit bién, mot phan
dugc hap thu va mét phan bi phan xa tr¢ 1én
trén. Kha ning phan xa cia mat bién bién doi
theo d6 cao mat troi, theo trang thai mit bién
(song to hay nho) va cung khac nhau ddi véi
cac thanh phan truc xa va tan xa. Tuy nhién
theo nhiéu cong trinh nghién ctru khac nhau
albedo trung binh mit bién c6 gia tri rat nho
khoang 5-6%. O viing bién can xich dao albedo
c6 gia tri khoang 6%, nghia 1a dén 94% biic xa
mdt troi dugce bién hap thu. Kha nang phan xa
clia mat dat thuong 16n hon nhiéu so v&i mit
bién [1]. i

Khu vyc bién Nam B9 va Truong Sa c6 hé
thong tram khi tuong hai van ven bién va trén
cdc dao cua quan dao Truong Sa nhu Truong
Sa 16n, Nam Yet Trong bai bao nay ching toi
sir dung céc sb liéu cua cac tram do céac yéu t6
khi tuong Hai van dé tinh toan tong xa mat troi
bang cong thirc ban thuc nghiém (Prescott).
Biéu thirc tinh toan c6 dang:

S
Q _Qo[a+b.S—OJ

Trong do: Q: Blc xa tong cong tai mat bién;
Qo: Birc xa mdt troi tai gidi han trén khi quyén;
S: Thoi gian nang hang ngay; So: D9 dai ngay
thién van; a, b: La hé so thyc nghiém.

Trong khu6n khd bai viét nay chung toi chi
ap dung dé tinh toan tong xa cho ving bién
Nam B¢ va khu vuc quan dao Truong Sa [2].

Phwong phdp hi¢u chinh phé birc xa
(Radiometric Callbratlon)

Vigc hi¢u chinh phé 1a chuyen déi gla trj s6
cua anh sau khi nan chinh pho thanh gia tri vat
ly thue. Két qua ciia viéc hiéu chinh pho la gia
tri % phan Xa tai hai kénh thi tin va cic kénh
hong ngoai nhiét.
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Thuét toan hi¢u chinh pho trén cac kénh
kha kién [1]:

PO=S(c)*Pl+I(c)

Trong dé: PO: Gié tri phan trim phan xa; PI:
Gia tri pixel cua anh; S(c): H¢ so Slope cua
kénh c; I(c): Hé so Intercept cta kénh c.

Hai h¢ s6 Slope S(c) va Intercept I(c) lién
quan t6i viéc chuyén doi gia tri do d thanh gia
tri dugc dinh chuan r theo cong thirc r = d*S(c)

+ I(c) (theo Wolfgang Meihl) va dugc thay
bang cac tham sb hiéu chinh cua tu'ng anh thu
dugc. Poi voi kénh thi tan, Slope va Intercept
dugc NASA tinh sdn va cung cap qua dudng
Internet. .

Thuat toan hi€u chinh pho trén cac kénh
nhiét [1]:

PO = PlankEqn( Radiance)
Radiance = A(c)*E +B(c)*E* + D(c)
E=S(c)*Pl+I(c)

Trong dé: PO: Gia tri pixel két qua (d6 K); PI:
Gia tri s6 pixel anh chua nin (0-1023);
Radiance: Gia trj birc xa duoc nén; A(c), B(c),
D(c): Cac hé sb cho kénh c; E: Birc xa cua
pixel dugc tinh; S(c): Hé s6 Slope cua kénh c;
I(c): Hé sb Intercept cua kénh c; PlankEqn:
Phuong trinh Plank dugc tinh nhu sau:

T =C, *v/ln(1+C1*v3/E)

Trong do: v: Bude song trung tdm; E: Buc
xa tinh bang miliWatts; C; va C,: H¢ so
quang pho.

Sau budc tién xu 1y néy cht’mg ta s€ nhan
duoc nhitng birc anh cho gia tri phan tram phan
xa (%) dbi vi cac kénh nhin thay 1, 2 va g1a tri
nhiét d6 K d01 véi cac kénh nhiét. Ket qua nay
la dir liéu s6 quan trong cho vi€c tinh toan nhiét
d6 bé mat nudc bién ciing nhu cac ing dung
chuyén nganh khéc.

Phuong phap lya chon kénh phd tdi wu

Theo su phat trién manh mé cua cong ngh¢
vién tham, sb luong anh lién quan dén 6101
tuong nghién ciru ngay cang nhidu. Mot van dé
ludn dugc dit ra trong qua trinh xir 1y d6 1a lam
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$a0 €O thé lwa chon duoc kénh va t6 hop kénh
t6i uu co the thoa méan yéu cau xu 1y. Trong
tru’ong hop so luong tu li€u anh 16n, kich thudc
sO liéu sé& rat 16n, trong nhiéu truong hop giy
anh huong 16n dén thoi gian xur 1y cling nhu
gioi han vé sO chiéu cua phép xir ly. D€ tang
toc do xu ly, ngoal viéc pha1 néng cap cac hé
thdng phan cung va phan mem, chung ta can
phai glam b6t s0 luong s6 lidu dau vao. Pé co
thé nang cao do chinh xac va hiéu qua trong
xac dinh cac thong tin thudc tinh cua moi
truong, tuy thudc vao yéu cau xur ly thye té can
phai lua chon s6 liéu dau vao t6i wu [3].

Hiéu chinh pho birc xa anh MODIS

Anh vién thdm duoc su dung trong nghlen
clru cua chung t6i co thoi gian tuong dong véi
thoi gian khao sat tong xa ciia quang phd mat
troi. Theo cac tham s6 cudng do buc xa do dac
duoc ngoa1 thuc dia, chung t6i da tién hanh hiéu
chinh v6i d¢ chinh xac cao cho anh thu dugc.
Két hop voi tai li¢u khi tuong do Metadata di
kém theo MODIS, s6 liéu tong xa clia chiing t6i
do duoc c6 do twong quan véi s lidu tong xa

Chrolophyll —a(4) =K, L, +

Trong dé: L: Nang 1uong blrc xa sau phan tich
t6 hop; K, H: Hé s6 ham hdi quy tinh theo sb
liéu thuc dia.

Phwong phdp phén tich tong hop 2 kénh
Trong d¢ tai, chung t6i da xur dung két hop
2 phuong phap trén d€ ning cao do chinh xac
cta két qua. Gia tri ty s6 anh cho phep giam bot
su anh hudng cua do duc dbi voi két qua
chlorophyll-a. Ham hdi quy c6 dang nhu sau:

Chrolophyll —a = K, L, + K, L2 + K, Lor
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Céc hé sb h01 quy duoc xac dinh theo két
qua do tham s§ la: K= 0,00445, K, =
0,0000196, K3 =-0,538.

Phwong phap xac dinh nhiét d§ SST theo tw
liéu MODIS [5, 6]

Gia tri nhi¢t d§ SST dugce tinh theo s6 lidu
thuc nghiém tham sé méi truong, cong thirc
nhu sau:

tinh chuyén tir s6 liéu do cta vé tinh tuong do6i
cao, dat R = 0,92. Trén co s¢ lay gia tri trung
binh cta 3 h (truéc va sau khi thu dnh), gia tri
cép d6 xam tinh toan sau hiéu chinh ting trung
binh trén toan ving la E = 3.248, d6 phan tin
cua s0 liéu hau nhu khong doi.

Phuwong phap xdc dinh ham lwong
Chlorophyll-a theo tw li¢u dnh MODIS [2, 8]
Phuwong phap ty so danh

c- 1 x
L,

Trong do: C,: Ham lugng chlorophyll tuwong
.. L
doi; —=

A]
i va 2j; f: Ham bién doi; K;, Ky: Hé s6 hdi quy.

Phwong phap phan tich nhiéu kenh

Trong truong hop sir dung nhidu kénh phd
dé xac dinh ham luong chrolophyll a theo
phwong phap hdi quy, ham hdi quy c6 dang [4]:

Ky L +Ky L +K, L +H,

SST =a; + b; x Bl + ¢;(B1 - B2)
Trong do: B1, B2 1a hai kénh hong ngoai nhiét
lién tiep da hiéu chinh.
Céac hé sb hoi quy xac dinh dugc: a, =
1,3581; b; = 0,1673; ¢, = 1,1006.

Phwong phap xac dinh SST va Chlorophyll-
a theo tw liéu anh VNREDSAT-1

Trong pham vi bai bao nay, chung t6i st
dung phuong phap phan tich theo tham sé do
dac thyc té két hop v6i tu liéu anh vé tinh
VNREDSAT-1. Ham hoi quy dugc lya chon
dudi dang da thic bac 4 dé tinh truong nhiét
SST va Chlorophyll-a, trong d6 Xsst va Xcm la
cip d6 xam cua cac kénh anh Iya chon dé tinh
truong nhiét va Chlorophyll-a. Cac gia tri
Y(SST.Landsat) va Y(Chlorophyll-a.Landsat) la
gi4 tri nhiét va Chlorophyll-a theo két qua tham
s6 thue té do dugc.

Y(SSTLandsat) = a.XgST + b-XSST2 + C-XSST3 + d-XSST4 +e

153



P6 Huy Cuong va nnk.

Y(Chlorophyll-a.Landsat) = a.Xcy + b.Xcn® + ¢.Xen® + d.Xcn* + €

Dé giai phuong trinh 5 4n s6 1a a, b, ¢, d
cho méi loai gia trj nhiét d6 SST va
chlorophyll-a, chung toi st dung phuong phap
binh phuong t6i thiéu aé tinh toan cac tham s6
t01 uu cho cac gia tri clia an khi s6 lugng céc
diém €0 céc gia tri do tham so 16n hon nhi€u so
v6i s6 4n clia phuong trinh can tim. Kénh phd
B4(0,76-0,89 pum) dugc st dung trong tinh
toan truong nhiét va kénh B2(0,53-0,60 pm)
dugc st dung trong tinh toan ham lugng
Chlorophyll a.

Két qua tinh toan cac hé sb ctia cac ham hoi
quy co6 dugc nhu sau:

=-10x10":b=50x10" c=-7,46 x
10" d = 4,803 x 103, e = —-16961,860

Tham s tinh truong chlorophyll-a tang mat
khu vuc dao Nam Yét.

a=1,301; b=-4,259; c = 1,003;
d =514,67196; e = —2458097,648

Phuong phzip nghién ciru dong chay theo s
li¢u do cao v¢ tinh

Céc sb heu duoc str dung trong dé tai duoc
xur ly tir cac v€ tinh do cao tr nam 1991 cho
dén nay. Quy trinh xir ly va xuét dir liéu cia hé
thong DUACS bao gébm 7 budc chinh: Thu
thap dir liéu; tién xir ly di ligu; thyc hign kiém
soat chat luorng va kiém tra dir liéu dau vao;
Hiéu chinh va hop nhat cac dir liéu; tao cac san
pham dit liéu theo tuyén do ctia vé tinh; tao san

pham dir li¢u theo 0 ludi cua timg v€ tinh hodc
nhleu v¢ tinh; thyc hién kiém tra va kiém soat
chat luong du ligu dau ra. Trong bao cdo tong
hop st dung cac sb lidu dong dia chuyén duoc
xuit ra dudi dang 6 ludi bao gém tir ngay 1
thang 1 nam 2014 dén ngay 31 thang 12 nim
2015 [7-9].

THAM SO MOI TRUONG BIEN KHU
vUC TRUON G SA
bac diém bién dong nhiét do theo mat cit

Tai khu vuc ddo Nam Yét nhiét do cd xu
huéng giam dan tr mat xuéng day Nhiét d6
chénh I¢ch it & tang mat gilta cac tram.Ti
mit xudng day nhiét d¢ trung binh giam dan
tir 29,166°C & tang mat xudng 28,5°C ¢ ting
30 m.

Tu tram 65 dén tram 75 & d6 sau 25-30 m
c6 mot diém di thuong nhiét d9, nhiét d6 gidm
xudng 28°C sau d6 lai ting dan 1én 1én 29°C &
do sdu 30-35 m. Cac tram 10, 15, 20, 25, 30,
35, 40, 45 nhiét do bién doi rét it theo do sau,
su chénh 1éch nhiét do khoang 0,3°C tir mat toi
day. Cac tram 45, 50, 55, 85, 90, 95, 100, 105,
110, 115, 120 chénh léch nhiét do tr mét t6i
day 1,2°C. Thang 5, nhiét 0 mat bién khu vuc
dao Nam Yét kha cao. Nhiét do trung binh cac
tang chénh léch nhau khong nhleu Nhiét do
trung binh tang mat 1a 29,166°C, tang 10 m la
29,156°C, tang 20 m la 29, 119°C va tang 30 m
la 28,522°C.

So dé phan bo nhiét do theo do sau - Khu vuc dao Nam Yét
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Hinh 1. So @b phan bd nhiét d6 theo d6 sau khu vuc dao Nam Yét (5/2015)

Tai khu vuc ddo Nam Yét, nhiét do te‘ing
mat dao dong tir 29-29,3°C va c6 xu thé giam
dan tir mit xudng day cu thé nhiét do trung
binh giam tr 29,2°C & ting mat xudng
28,033°C ¢ tang 30 m. Nhiét do chénh léch it
giita cac tang v6i nhau.
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Pic diém bién dong Chlorophyll-a theo miit
cit

Chlorophyll-a 1a mot trong nhitng thanh
phan chinh cta sinh vét so cip trong bién. San
lugng so cap cia bién quyét dinh ning suit
sinh hoc clia bién va 1a co s& cua qua trinh tao
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thanh chét séng & cac bac cao hon. Ham luong
chlorophyll-a khu vuc bién dao Nam Yét theo
mit cit thang 5 twong ddi thap, dao dong tir
0,02-0,07 mg/m®. Tir mat xudng d6 su 35 m
ham luong chlorophyll-a tang 1én, do thuc vat
phil du phat trién tot nhit & mot nhiét do thich
hop. Cac tram 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55
c6 ham luong chlorophyll-a cao hon so véi cac

Viwritom b

| D s

_Ll LEEIJ

G00s 000 008

tram con lai (0,035-0,06 mg/m?®). Tir mt t6i do
sdu 20 m, ham lugng chlorophyll-a bién dbi
ting 1én dong déu giita cac tram. Tai do siu
20-25 m, ¢ tram 50, 70 ham luong chlorophyll-
a cao nhit dat 0,07 mg/ms, cac tram 80, 85, 90,
95, 100, 105, 110, 115, 120 ham lugng
chlorophyll-a thap va ting 1én rét it tir mat toi
d6 sau 35 m (tir 0,027-0,04 mg/m?).

Sodd phan bd ham luong Chl-a theo do sdu - Khu vuc ddo Nam Yét

._ Colr Seake
o

Hinh 2. So @ phan b ham lugng Chrolophyll-a khu vuc dao Nam Yét (thang 5/2018)

So d6 phan bo dé duc theo do sau - Khu vue ddo Nam Yét
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Hinh 3. So d6 phan b d6 dyc theo d6 sau

Vi tri tram d So dé phan bé do dan theo do sau - Khu vue ddo Nam Yét
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Hinh 4. So do phan bb d9 dan theo d¢ sau
Vi tritram do So do phan bo nong do PH theo do sau - Khu vuc ddo Nam Yét
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Hinh 5. So d0 phan bb nong d6 PH theo do sau
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Vi tri tram do So d6 phan b6 néng d¢ mudi theo d¢ sau - Khu vye dio Nam Yét

10 5 20 B 30 B 0 i 50 S5 60 &5 70 7 0 5 %0 95 160 105 i) 1is 120

Hinh 6. So @ phan bd nong d6 mudi theo do sau

So dé phan b FLU theo dé sau - Khu vire ddo Nam Yét

Vitri tram do

W 66 68 70 72 74 76 78 % 88 90 92 9 9 95 100 102 104 106 105 10 112 114 106 15 120

Hinh 7. So do phan bd FLU theo d6 sau

Vung bién khu vuc dao Sinh Tdn theo Ket qua phén tich xu thé bién dong cic tham
mit cit c6 ham luong Chlorophyll a dao  s6 méi trwong bién theo do siu
dong tir 0,02-0,110 mg/m°®. Ham luong Tai khu vuc ddo Nam Yét thugc Quan dao
Chlorophyll-a tang tr mat xuong ddy. Ham  Truong Sa chung toi tlen hanh phan tich xu thé
lugng Chlorophyll-a 16n ¢ d¢ sau 25-35 m.  bien doi cua cic tham s6 mdi trudng theo cac
Cac tram 75, 80, 85, 90, 95, 100 c6 ham ham hdi quy phi tuyen 12 ham md, logarit va da
lugng Chlorophyll-a cao hon so v6i cac tram  thic béc cao (hang ti da tir 4 dén 6). Sau day

con lai. 1a két qua cuia tram do tai dao Nam Yét.
Tén tram do: Nam Yét 12
0.045
0.040
0.025 j‘ﬁ
0.030 | ey dmu = T T
Eﬁ 0.025
Eo
T 0.020
=
(%)
0.015
0.010
0.005
0.000
i} 4 8 12 16 20 24 28
B§ sdu (m)
K&t qua tinh toan
Chl-a
. N , y = 0,0286%9™
Ham tinh Exp. R? = 0,448
— —Ham tinh Poly. Y= ~4E— 09X +4E — 07— 1E — 05x’ + 0,000x - 0,001x" + 0,004 + 0,025
) R%=0,928

Hinh 8. Két qua tinh toan tham s6 Chlorophyll-a tram do Nam Yét 12
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Tén tram do: nam Yét 03
2926
29.24 \R\‘
— 2922
5..’.3
= 5900 \%\& TAN
2918
\T._R -
29.16 e
a 4 3 12 16 20 24
Bd sdu (m)
K&t qua tinh toan
Temp
L y = 29,25 1F -
=+ = Hamtinh Exp. R?=0,976
o y = —4E — 07x* + 1E — 05x° — 7E — 05x* + 0,004x + 29,25
— — Ham tinh Poly. R?=0.978
Hinh 9. Két qua tinh toan tham s nhiét d tram do Nam Yét 03
Tén tram do: Nam Yét 11
0.070
0.060
0.050
2 0.040
=
E 0.030
\ f
0.020 % 3
0.010 l - :: j ﬂ h [ ]
¥ ; W + = . - Il f_
0.000
a 4 8 12 16 20 24 28 32
B§ sdu (m)
Turb(NTU) Két qua tinh toan
N y =-0,00In(x) + 0,019
— - = Hamtinh Log. R2 = 0,369
N y = 3E — 09x° + 3E — 07x° + 1E — 05x* + 0,000x° + 0,000x? — 0,001x + 0,017
— — Ham tinh Poly. R? = 0467

Hinh 10. Két qua tinh toan tham s6 d6 duc tram do Nam Yét 11
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4 8.270

Tén tram do: Nam Yét 03

8.285

8.280

R =
e
8.265 .VQ\':'
~. -~
8.260 - —

==~
-
8.255
0 3 6 q 12 15 18 21
B sdu (m)
Ly ? r ,
pH Két qua tinh toan

— - = Hamtinh Exp. y = 8,276¢ 1
R?=0,901

— —Hamtinh Poly. y=-1E-08x°+7E - 07x° - 1E - 05x' + 9E - 5’ ~ 0,001x + 8,278
R?=0,950

Hinh 11. Két qua tinh toan tham s ¢6 pH khu vuc dao Nam Yét 03

Sal (psu)

Tén tram do: Nam Yét 09

33450

33.400 /7
33.350 /,

33.300
33.230 d/- 1
-l = -
33.200 i R L. //
o = T: S :T<J'r
N
33100 L=
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 29 o 2%
Bd sdu (m)
Két qua tinh toan
Salinity(PSU)

— + = Hamtinh Exp. y = 33,10e"°0
R?=0,368

— — Ham tinh Poly. ¥ =-3E-08x" +3E - 06x®~ 0,000x* + 0,001x° — 0,010x + 0,020x + 33,12
R? = 0,959

Hinh 12. Két qua tinh toan tham sé d6 man khu vuc ddo Nam Yét 09
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KET QUA TINH TOAN THAM SO MOI
TRUONG BIEN THEO TU LIEU VIEN
THAM
Pic diém nhiét d9 ting miat SST va
Chlorophyll-a khu vuee Trwong Sa va lan can
Két qua tinh toan ham lugng Chlorophyll-a
trung binh thang 6 va thang 9 nam 2018 duogc
md ta lan luot trong hinh 13.

Két _qua nghién cau cho thdy su xut hién
nude troi trong nam bat du tir thang 6 va xuat
hién rd nét nhat vao thang 8. Tl sau thang 9,
céc ving nudc trdi khong con rd rét nira. Khi
xut hién nudc troi, nhiét 36 & khu vuc trung
tam vung nhé va ham lugng Chlorophyll-a
tuong ddi cao (hinh 14)

Clarophyll-a ig/m3)

[T

0B o4 01 02 0d

20 4.0 6.0

Hinh 13. Ham lugng Chlorophyll-a vao 6 va thang 9 nam 2018

Hinh 14. Phan b6 nhiét mit bién (SST) trung binh thang 6 va thang 9 nam 2018

Pic diém dong chiy ting mit khu vie
Trwong Sa va lan cédn

Truong dong chay ctua mot thuy vuc bién
1a két qua cua nhiéu lyc tac dong 1én toan bd
khdi nude bién nhu gio, thiy triéu, luc ndi, luc
hép din va luc Coriolis (do sy quay cua trai
dat). Ngoai ra, truong dong chay con phu
thudc rit 16n vao cac diéu kién dia hinh va kha
nang trao ddi nude voi cac thuy vuc ké can.
Luc hap din cua Trai dat dong vai tro lam di
chuyén nuéc tir cic ving c6 muc nudc cao

hon dén cac ving c6 muc nude thap hon (do
chénh léch 4p suét). Khi thanh phin nay cta
dong chay gy ra boi ap suit cin bang voi
thanh phan dong chay gy ra boi su quay cua
Trai dat (luc Coriolis), dong chay trong diéu
kién nay duogc goi 1a dong chay dia chuyén [7,
9]. Trong cac ving bién sau nhu Bién Péng,
phan 16n dong chay mit thuong 1a trong didu
kién can bang dia chuyén va c6 thé dugc tinh
bang nhung thay d6i da b1et ctia d6 cao bé mat
bién va vi tri ctia diém can tinh [7, 10].
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Tru(‘)rng dong chay dia chuyén trung binh
mua va trung binh thang cho hai nam (2014 va
2015) trén ving bién quan ddo Truong Sa va
lan can. Nhin chung, truong dong chay mat
trén khu vuc nghién ctru c6 su bién déng
manh theo ca khong gian va thoi glan voi su
xuat hién cua cac xody quy md 16n va quy md
vira. Dic diém chinh cua truong dong chay 1a
su dbi nghlch ciia hé thong dong chady mua
dong v6i mot xoay thuan quy md 1én va hé
théng dong chay mua he¢ v6i mot xody nghich
quy m6 16n bao phu toan bo khu vuc quéan dao
Truong Sa va lan can. Twong tu nhu két qua

cua Dinh Van Uu va nnk., (2009) [4], dac
di€ém co ban nhat cua dong chay mat trong
mua nay nay la sy hi¢n dién cua mot xody
thudn quy m6 16n bao trum toan by vung blen
quan dio Trudng Sa va lan can. Ving quan
dao Truong Sa nam ¢ ria dOng nam ctla xody
thuin nay nén dong chay chu yéu theo hu:orng
dong bac va chuyén dan thanh hudéng bic véi
van toc cuc dai khoang 20 cm/s. Trén phan
bién ven bd mién Trung cho dén ngoai khoi
bong Nam Viét Nam, dong chay chu yéu co
huéng nam véi van tc trung binh dat t6i hon
50 cm/s.

106° 108° 110° 12° 114 116°
D6 16n vector .

50 cm/s

CAMPUCHIA

14° | dong chay o S\ ‘ . ] 14°

106° 108° 110° 112° 1147 116°

D6 16n vector V.....' AR 2 :
14°  dong chay e\ o

50 cm/s

CAMPUCHIA

LA
O Qo '

Do sau (m)

0 -50 -100 -500 -1000 -2000 -3000 -4000

D6 sau (m)

0 -50 -100 -500 -1000 -2000 -3000 -4000

Hinh I5. So d6 dong chay trung binh muia dong va mua hé [8]

Phia ddng quan dao Trudng Sa xuét hién
mot xoay thuan va mdt xody nghich giap voi
Vung ven bo Philippines. Trong khi d6 mot
xoay nghich cuc bd xuét hién tai ving bién
ven b0 Pong Nam Viét Nam. Nguoc voi
truong dong chay mua dong, truong dong
chay mua hé n6i bat voi su hién dién ciia mot

xody nghich quy m6 16n bao chum gin het
khu vuc nghlen chu, v6i tdm nam léch vé
phia tdy ngoai khoi Nam Trung B Viét Nam

[8].

Pic diém phan bo nhiét d¢ theo do sdu khu
vue ddo Nam Yét

26.8

Hinh 16. So dd phan bd nhi¢t do tang mit (SST), tAng 20 m, tAng 40 m
khu vuc ddo Nam Yét bang anh vé tinh VNREDSAT-1
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Hinh 17. So d6 phan b Chlorophyll-a tang mit, ting 20 m, ting 40 m
khu vuc dao Nam Yét bang anh vé¢ tinh VNREDSAT-1

Thang 5 nam 2015 nhiét d6 nudc bién tai
khu vuc dao Nam Yét bién ddi trong khoang tir
28-29,2°C, ham lugng Chlorophyll-a trong
nuée bién tai khu vuc dao Nam Yet bién ddi
trong khoang tir 0,02-0,07 mg/m®. Bt tranh
phan b va bién dong cua nhi€t do co dac diém
1a giam tir mdt xudng day, glarn tr bo ra khoi.
Cang xuong sau nhiét o on dinh hon. Bién
dong cua ham lugng Chlorophyll-a c6 dac diém
la tang tir mat xudng tang 40 m, giam tir bo ra
khoi. S6 liéu quan tric thuc te va s0 li€u tir anh
v€ tinh ¢c6 sy tuong dong rit cao. Quan tric
nhiét do nudc bién bang phuong phap anh vé
tinh nhanh chong hon, véi d chinh xac cao.
Thuan lgi cho viéc nghién ciru & cac ving bién
rong 16n ma ching ta rat kho khin trong viéc
quan tréc.

KET LUAN

Cic ban do truong  nhiét SST va
Chlorophyll-a cho thiy mtrc d6 chi tiét cta két
qua nghién cuou. Cac di thuong SST va
Chlorophyll-a duoc the hién rd nét hon rat
nhidu so v6i cac ngudn tu lidu MODAS. Két
qua tinh toan c6 do chinh xac cao v6i do phén
giai 1 km x 1 km, day 1a cac s6 liéu quan trong
trong nghién ctru mdi trudng bién. Trong
khuoén kho cua bai bao, chung t6i lya chon 2
thang dé thé hién két qua tinh toan, do 1a thang
6, 9 trong nim. Trén ban do phan bo truong
nhi¢t SST va Chlorophyll-a, ¢6 thé thdy ro su
hinh thanh va hudng bién dong cua ving nudc
trdi khu vuec Nam Trung Bo.

biac trung dong chay tai khu vuc Truong
Sa thé hién ché d6 mua ro rét véi sy hién dién
ctia hai xody hoan luu quy mé 16n ngugc chidu

nhau trong hai mua, dac biét duogc thé hién rd
trén téng mat va t::flng 50 m. Tuy nhién do twong
tac gilta cac nhan to tac dong nhu gio, mat do,
dia hinh cling nhu hién tuong trao doi nude véi
Thai Binh Duong va cac bién k& cin di hinh
thanh nén cac cau tric hoan luu dang xody co
quy mo khac nhau. Dong lyc cua qua trinh van
chuyén bun cat 1a dong chay. Co ché van dong
bun cat bién dong manh theo khong glan va
thoi gian va phy thude chat ché vao hai mua g10
chinh Dong Bac va Tay Nam, dao dong ngady
dém cua thuy triéu va hinh thai dia hinh. O khu
vuc nghién ctru sy van chuyén sa bdi doc bo
chu y€u do dong séng va dong triéu quyét dinh.

Tinh toan cac tham s0 moi truong bién sir
dung tu liéu anh vé tinh cho thdy cac uu dlem
cua phuong phap nay. Tuy nhién, cac tham s6
anh huong dén mau dai duong ciling nhu vét ly
bién duoc hi€u chinh thong qua 0 lugng 16n s6
liéu thyc t& va tu liéu anh vé tinh. Do thanh
phan mdi truong nudc khong dong nhit, nén
mau dai dwong tuong Umg v&i cac dai quang
khac nhau s& khac nhau. Cac yéu t6 tao nén sy
bat dong nhat c6 thé ké dén nhu diép luc, vat
chat tri ndi, vat chat hitu co hoa tan, vat chat 6
nhiém, do sau day bién va nhiéu yeu t6 khac;
cac tham sb vé méi truong nhur do bang phing
mat bién, song, nhiét d6, do mudi, khi tuong
bién ciing c6 nhiing anh hudng dang ke ngoai
ra cdc phuong thie quan tric, thoi diém quan
tric, thiét bj quan trac cung tao nén nhidu su
khac biét. Vi vay can cai tién phuong phap xir
Iy cling nhu Iya chon tham s6 dé co thé thu
dugc két qua phéan tich c6 do chinh xac ngay
cang cao.

161



P6 Huy Cuong va nnk.

Loi cam on: Bai bao da dugce hoan thanh dudi
su trg glup ciia dé tai thudc Chuorng trinh
Khoa hoc va Cong nghé cap Quoc gia vé Cong
nghé vii tru 2016-2020, ma s6 d¢ tai: VT-
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