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Abstract

Recent geodynamic characteristics of the Southern Central coast are analyzed on the basis of vertical and
horizontal displacement velocities along active fault zones. The horizontal displacement velocity varies in
magnitude from this fault system to another fault system, from 0.11-0.3 mm/year on the strike-slip - normal
faults to 0-0.058 mm/year on the strike-slip faults and normal faults. The subsidence velocity changes
complicatedly, different from one fault to another fault, depending on the mechanism of faults. On the
continental shelf, most of the values of high subsidence’s velocity are related to the normal and strike-slip
faults. Subsidence activities make the sea level increase highly, the subsidence activity makes the sea level
rise at structures that fall close to the shore, reach about 0.2—-0.48 mm/year in late Pleistocene - Holocene.
The increase of sea level directly affects the intensity of erosion, flood, salinity and land loss events in
coastal lowlands. Slippage of the seabed, earthquakes, volcanoes are geological hazards directly related to
the geodynamic regime of the Southern Central coast.
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Tom tat

bic diém dia dong lyc hién dai khu vyc ven bién Nam Trung B dugc phan tich trén co s& cac truong van
tbc dich chuyén ngang va thing ding doc theo cic d6i dut giy hoat dong. Truong véan tde dich chuyén
ngang c6 do 16n thay dbi tir hé dut gdy nay sang hé dut giy khac, tir 0,11-0,3 mm/nam trén cac dit giy
bang-thuan dén 0-0,058 mm/nim trén cic dut giy thudn béng va thuan. Trudng van tdc syt lin thay dbi
phurc tap, tir dut gdy nay sang dut gay khac, phu thudc co ché hoat dong durt gay. Trén thém luc dia, hau hét
c4c gi tri van toc sut [un cao déu lién quan dén cac dut giy thuan va thudn bang. Hoat dong sut lin lam g1a
tang do cao muc nudc bién, hoat dong syt lun kién tao 1am cho tdc do dang cao myc nudc bién tai cac ciu
triic sut ha sat bo, c6 thé duge gia tang khoang 0,2-0,48 mm/nam trong Pleistocen mudn - Holocen. Tac
dong truc tiép cua sy dang cao muc nudce bién 1a lam gia ting cudng do hoat dong cua cac tai bién x6i 10, 1d
lut, nhiém man va lam mét dit tai cac ving dét thép ven bién. Sut-trugt day bién, dong dét, nui lua 1a nhiing

tai bién dia chét lién quan tryc tiép dén ché do dia dong lyc khu vyc ven bién Nam Trung Bo.

Tiwr khéa: Dia dong lyc hién dai, van tde dich chuyén, ven bién Nam Trung B Viét Nam.

MO PAU

Khu vyc Nam Trung bd dugc nhidu nha
nghién ctru danh gia la khu vuc c6 ddu hiéu
chuyén dong kién tao tré kha manh mé, véi sy
hién dién cua doi dat gdy ria tay Bién Pong, c6
su phan di dia hinh 16n cung tram tich day cta
cac thanh tao Pliocen mu¢n [1].

Viéc nghién ctru dia dong luc hi¢én dai co
thé duoc thé hién theo 2 huéng: DO la nghién

clru trudng tng suét kién tao hién dai, the hién

qua sy dinh huorng clia cac tryc (mg sudt co ban
01, 03 va o3 va nghién ctru truong van tdc dich
chuyén, the hién qua d6 16n cua véc to van tdc
dich chuyén hang nam.

Nghién clru dia dong lyc hién dai khu vyc
ven bién Nam Trung B9 da dugc tién hanh theo
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hudng nghién ctru truong tmg sudt kién tao khu
vuc trong [1], gitp chung ta cO cai nhin toan
dién va sdu sic hon vé cac luc khdng ché, chi
phéi cac bién dang ndi mang, tr d6 dua ra
nhiing danh gia chinh xac hon Ve nguon gbe,
co ché hinh thanh va muc d¢ tiém an céc tai
bién dia chat c6 thé phat sinh. Theo cac nghién
curu nay thi “Truong Umg | suét kién tao Pliocen
D¢ tir (tir 1,8 triéu nam dén hién dai) kha dong
nhit, sy dinh huéng cua cic truc tng suat co
ban o1, 0, Va o3 hau nhu khong thay aoi”.

Nghlen clru Ung sut chi gigi han trong vige
xac dinh cac huo‘ng mg suét chinh va hé sb
thanh phan tmg suat R = (02 — a3)/(01 — 03).
Nghién ciru téc dd chuyén dich kién tao cho
phép danh gia dinh luong dugc hudng va do
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16n chuyén dich ngang ciing nhu dich chuyen
thang dimg cling nhu sy thay d6i toc do chuyén
dich kién tao theo khong gian thong qua phan
tich bién dang. Trong bai béo nay cac tac gia
tiép can theo huorng nghién ctru con lai la theo
hudng nghién ctru trudng van téc dich chuyen
thé hién qua do 16n cua vécto van toc dich
Chuyen hang nim (gom hai thanh phan la dich
chuyén ngang va dich chuyén thang dung).

PHUONG PHAP DANH GIA

Céc nghién ctru chuyén dong kién tao tré
va hién dai trong cac hé dut giy chu yéu dua
vao cac phuong phap dia chat, dja mao bao
gom nghién ctru vach kién tao, bién dang
thém, cac dau hiéu bién dang pha huy trim
tich tré va B¢ tir va dao hao [2], cac phuong
phap tric dia truyen théng (do thuy chuan
hoic, do tam giac) hau nhu chua duogc 4p dung
& ven bién Nam Trung Bo. Cong nghé GPS
dugc str dung dé nghién ctru chuyén dong kién
tao cia mot khu vuc, dua trén hé toa do toan
clu, to ra wu viét khi danh gia tdc do chuyén
dich ngang nhung sai s6 chuyén dich thing
dung con sai s6 16n néu khoang thoi gian do
con ngan. Cac sb liéu do GPS ciing cho phép
nghién cuu dut gdy hoat dong, tao co sd danh
gia chi tiét do nguy hiém dong dat [3], tuy
nhién, do thoi gian quan sat ngan (2-3 nam),
s6 liéu GPS chua du tin cdy dé danh gia dinh
lugng chuyén dong hién dai doc theo dirt giy
[40]. Trong bai b4o nay, dé nghién ciru chuyén
dong hién dai trong cac h¢ dat gdy, ching t6i
st dung 2 phuong phap co ban dudi day:

1) Phwong phdp siv dung hé so tuong
quan K, dugc dinh nghia nhu 1a ty so gitra
thanh phan van toc dich chuyén ngang va thang
dung cua vécto van tde dich chuyén toan phan.

2) Phwong phadp dinh gid vin toc sut liin
bé day ting tram tich.

Noi dung cta cac phuong phap nay, dugc
md ta ngén gon nhu dudi day: ‘

Panh gid van téc dich chuyén theo hé $6
twong quan k.

ko COSy

U, sinysing
Trong dé: Uy 1a thanh phan trugt ngang; U, la
thanh phan truot thang dung; J 1a goc dbc cua

mat trugt F; y la goc nghiéng so voi phuong
ngang ciia vécto bién dang dich chuyén Us.

Céc tham sb o, v va phuong mdt trugt F
(trung voi X;) duge xac dinh tir s0 li€u co cau
chan tiéu dong dat (CCCT) hodc céc trang thai
ung suat (TTUS) theo s ligu vat ly kién tao [4].

Néu truong g suét kién tao it thay doi
trong khong glan su dinh hudng cta vecto
trugt doc theo céc bé mat tmg sut truot cuc dai
cling it thay doi. Khi vécto trugt U, ¢o vi tri 6n
dinh trong khong gian, cac dai luong v, Uy, Uy
va h¢ so tuong quan k cling dat céc gia tri trung
binh. Néu trong khu vuc ¢6 N CCCT (hogc
TTUS) tuong dong vé tinh chat (kiéu ung sudt)
va sy dinh hudng cua céc tryc tng suét co ban,
gla tri trung binh ctia hé s6 tuong quan k duoc
xac dinh theo cong thirc:

Hinh 1. Cac thanh phan dich chuyén ngang Uy
va thang ding U, clia vecto dich chuyén U,
phan bd trong bé mit truot F doc theo hudng X,

Trén co so tinh toan hé sb tuong quan k
dbi voi tat ca cac TTUS va CCCT dong dat,
tham khao tir cac tai liéu hién c6 [50, 6], hé sb
k trong mot sb doi dat giy doc theo mot sb
hudng bién dang da dugc xac dinh cho khu vuc
nghién cuu:

Trong cic d6i dit gdy hudéng bic dong
béc - nam ty nam dén dong bic - ty nam (20—
45%): k = 4,419 & cac vung phia béc (tr 11°N
1én phia bic); k = 2,541 & cac ving phia nam
(tir 11°N xubng phia nam).
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DPbi v6i cac hudng truot tay tdy bic -
dong dong nam dén tay bac - dong nam: k =
3,61 & cac ving phia bic; k = 6,357 & cac
vung phia nam. .

Doi voi cac dit gdy KT.109°, Mang Cau -
Pht Quy, Tay Phu Quy): k =0 (Uy = Uy).

Doi v6i h¢ thong dut gy Thudn Hai -
Minh Hai (hoat dong theo co ché thuan-bang
trai): k =0,38-0,45.

Dua vao hé sb k ¢ thé tinh toan duoc cac
thanh phan van téc dich chuyén ngang, Vy
(hogc thanh phan thang dung, Vy) khi ¢6 trude
cac sb liéu van tdc dich chuyen Vygs (hodc
Vhgs) theo céc phuong phap dia chat, dja mao:

_ V,
V, =KV, V, = —=

Vgs? YV E

Danh gia van toc sut lin kién tao theo bé
day tmm tich bé tu.

Dé nghién ctru dic diém sut lan kién tao,
phuong phép phén tich bé day-tuéng da tram
tich da dugc st dung. Phuorng phap nay cho
phép xac dinh bi€én do va van toc sut lun cua
day tram tich, danh gia van téc chuyén dong
kién tao nang/ha day bién tai mot khu vuc nao

d6. Theo V. V. Belauxov, dugc trich dan trong
[5, 6], khi bé mat trdm tich nang cao dan, thi
bién do lan chim s€ nho hon s6 do bé day tram
tich. Ngu:orc lai, khi bé mit tram tich thip dan,
bién do nay sé lon hon bé day tram tich. Trong
diéu kién ctia khu vuc nghién ciru, tram tich Dé
tr o bé day trén dudi 100 m den vai tram mét
[7, 8]. Vi vay, c6 thé sir dung s6 do bé day cua
tap tram tich nay dé tinh van toc sut lun cua day
tram tich D¢ tu theo cong thire:

L(mm)

V, (mm/nam)=———-=
V( / ) T(ném)

Vy 1a toc do sut lin day tram tich Dé ti; L 1a bé

day tap tram tich B¢ ta; T = 1,7 triéu nam, la

cac khoang thoi gian tich tu tap tram tich nay.

KET QUA PANH GIA

bac diém chuyén dong hién dai khu vuc ven

bién Nam Trung B

Dic diém truong vin toc dich chuyen ngang
Trén co so s6 lidu vé van toc dich chuyen

ngang hién co két hop véi viée st dung hé so

k , van toc dich chuyen ngang doc theo mot s6

dut gdy khu vuc ven bién Nam Trung B duoc

tong hop, tinh toan va trinh bay trong bang 1.

Bdng 1. Van téc dich chuyén ngang doc theo mot s6 dirt gdy ven bién Nam Trung Bo

Vy (mm/nam)

but gdy Phuong Kiéu dong hoc -
Vhos Vyrr (theo k)

Song Ba TTB-DBDN Bp-th 0,3+0,2
Binh Long-Binh Chéu TB-bN Th-Bp 0,15+ 0,02
Ca Na-Viing Tau bB-TN Th-Bt <0,032
Thuan Hai-Minh Hai bB-TN Th-Bt 0,046-0,058
Loc Ninh-Sai Gon AKT Bt-Th 0,11 £ 0,07
Miii Né-Con Son AKT Bt-Th 0,18-0,23
Méang Cau-Pha Quy AKT Th 0,00
KT.109° AKT Th 0,00

Ghi chli: AKT: A kinh tuyén; Bp: Bang phai; Bt:

Dong dong nam; PB: Dong bac; TN: Tay nam.

Diic diém trwong vin toc dich chuyén thing
dirng

Méi lién quan giira van tdc sut lun trong
cac h¢ dat gay hoat dong duogc phan tich theo 2
tuyén: CC’ doc vi tuyén 12°N, tir Cam Ranh-
Nha Trang vé phia dong va DD’ tir diém D, tai
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Bing trai; Th: Thusn; TTB: Tay tdy bic; DDN:

miii K& Ga D (108°15’E, 10°42°N) theo hudng
dong nam téi D’ (110°19°E, 10°N). Puong
cong van toc sut 1un theo 2 tuyén nay thé hién
nhitng dic diém sau:

Doc theo tuyén CC’ dudng cong véan tdc
sut 1an thé hién sy c6 mit cua 3 cuc dai
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(hinh 2): 0,17 mm/ndm tai 109°33’E; 0,38
mm/nim tai 109°55°E va 0,38 mm/nim tai
110°15°E. Cuc dai dau tién trung voi vi tri
nhanh phia tdy cta hé duat gay KT.109°, do sau
xép xi 200 m; cuc dai thu hai trung véi nhanh
dong cua hé dat gay nay, trong khoang dd sau
2.000-3.000 m; cyc dai thur ba trung voi vi tri
mot triing siu phuong AKT nim vé phia dong
dut gy KT.109° trong khoang sau trén 3.000
m. Cac gia tri cuc tiéu, ciia duong cong (hinh
2) twong Ung v&i vi tri cac doi nang gitra hai
nhanh dut gdy KT.109° va gitta hé dit gdy nay
véi triing sdu & phia dong. Trong doi sat bo,
van toc sut lun giam tur 0,13 mm/nam & khoang
d6 sau 100-150 m dén < 0,05 mm/ndm trén
cac do sau <50 m.

TV imwindimi
o4l

Tuyén CC*

Kish D4y

Hg‘nh 2. Su thay dc;)iq van tdc sut Ian doc theo
tuyén CC’, tir ven bién Cam Ranh - Khanh Hoa
vé phia dong [7]

TV i
04]

Tuyen DD’

| 1014 [P
fas|  10ETI5T A

i B

(2 1o |rny el I T T

Hinh 3. Su thay doi van toc sut lun doc theo
tuyén DD’ (tir mili K& Ga - Binh Thuan
vé phia dong nam) [7]

Doc theo tuyén DD’, c¢it qua dong béc
tring Cuu Long va Nam Con Son, véan toc do
sut lun thay doi tir cac gia tri nho hon 0,075
mm/ndm & ven bo,tdng dan téi khoang 0,11-
0,14 mm/nam khi di ngang qua hé duat gay
Thuan Hai - Minh Hai; t61 0,14-0,16 mm/nam
& lan can kinh tuyén 108°30°—108°40’E, noi
chiu tdc dong manh cua dat gdy thuan Tay Phu
Quy (hinh 3). ) .

 Tu kinh tuyén 109°E vé phia dong, van
toc sut lun giam dan t6i 0,08-0,11 mm/nam
khi ngang qua mdt déi nang, trudc khi dat toi
0,26-0,28 mm/niam ¢& lan cin kinh tuyér}
109°40’E, doc theo hé dut gay KT.109°% ve
phia doéng, van toc sut lin giam dan dén
khoang 0,11 mm/nam, tai vi tri cac d6i nang
phia dong triing Nam Cén Son.

Bdng 2. Van tdc sut lun doc theo cac dit gay khu vuc ven bién Nam Trung B0 va lan can

. 2 Vy (mm/nam)
but gy Phuong Kiéu dong hoc "
) _ Vhios Vurr™*
Song Hong (dé so sanh) TB-bN Th 0,11-0,17
Séng Lo (dé so sanh) TB-BN Th 0,22-0,28
Séng Ba TB-BN Bp-th 0,041-0,046
KT.109°
- Nhanh tay AKT Th 0,15-0,17
- Nhanh déng AKT Th 0,26-0,28
Loc Ninh-Sai Gon AKT Bt-Th 0,02-0,07
Ca Na-Viing Tau DB-TN Bt-Th < 0,075
Thuan Hai-Minh Hai DB-TN Th-Bt 0,11-0,14
Ming Ciu-Phl Quy AKT Th 0,16-0,17
Tay Pha Quy AKT Th 0,14-0,16

Ghi cha: *: V, tinh theo bé day tram tich Dé ti; **: V, theo hé sé k hoac tham khao tir [7].

. Trén co s¢ phan tich mot s6 mat cit van
toc sut lan khac cat qua thém luc dia Viét

Nam, c¢6 thé dua ra mot s6 nhan dinh, danh gia
nhu sau:
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Hau hét cac dut 2ay thuan trén thém luc
dia Nam Trung Bo déu thé hién rd trén cac
duong cong van tde sut ltn, tinh tir bé day tram
tich B¢ t 7] Vi tri cac dat gay trung, hoac
gan tring, voi cac cuc dai du’ong cong van toc
sut lin, trong khi do 16n cac cuc dai nay thé
hién van toc sut lan cua dut gay (bang 2).

Dé tién so sanh, chiung tdi co su dung 50
liéu danh gid cho 2 dut gay nam ngoa1 vung
nghién ciru 1a dit gdy song Hong va dat giy
song Lo6. Hoat dong sut [un manh x4y ra doc
theo nhanh phia dong cua dut gidy KT.109°
(0,26-0,28 mm/ndm) va dat gdy song LO
(0,22-0,28 mm/nam), sut lun yéu hon (0,11-
0,17 mm/ndm) xay ra trong cac doi dut gy
thuan song Hong, nhanh ph1a tady dut gay
KT.109°, Mang Cau-Pha Quy va Tay Pht Quy
(bang 2) Hoat dong sut lin trong céc ddi dut
gdy trén thém lyc dia manh hon dang ké so céac
dut giy ¢ dat lién ven bién. Van toc sut lun

trong cac doi dat gay nay khoang 1,5 lan dén
4,5 lan 16n hon véan tdc sut lin trong cac doi
dut gay ndi luc [7].

CAC DANG TAI BIEN LIEN QUAN DEN
CHE PO PIA PONG LUC HIEN DAI VEN
BIEN NAM TRUNG BQ
Anh huwéng ciia hoat dong sut lan Kién tao
téi d) dao dong muc nude bién trong diéu
Kkién muc nuéc bién déng

Gia st ¢ thoi dlem ban dau, h, 1a do cao
muc nudc bién ta; 3 cAu trac co qche do klon
tao khac biét: cau trac binh 6n (vén toc
nang/ha day bién 0 mm/nam) cau truc nang
(van toc nang A; mm/nam) va ciu truc sut ha
(Van tbc sut A, mm/nam). Véi van téc muc
nuéc bién dang trung binh hang nam la o,
(mm/nam), sau khoang thoi gian T ndm, do
cao muc nudc bién tai ba ciu tric nay cé cic
gia tri tuong tng la:

Ho: ho + T(XO; H1: ho+ T(OCO—Al); HZ: h0+ T(a0+ Az)

Nhu vy, trong truong hop myc nude bién
dang, cac hoat dong néng/ha bé mat vo Trai dat
¢6 tac dung lam giam (& cac cdu trac ning)
hodc gia tang (tai cac cAu tric ha) do cao muc
nude bién. Trong khu vuc nghién ciru, cac hoat
dong sut lun kién tao chiém uu thé o rét trong
dai sat bo thude cac tinh Khanh Hoa va Ninh
Thuén, Binh Thuan, noi cac hé thdng dat giy
thuan (KT.109°, Mang Cau-Pha Quy, Tay Phu
Quy) va thuan-bang (Tuy Hoa-Tri An, Van
Ninh-Téanh Linh, Nha Trang-Tanh Linh va Ca
Né-Viing Tau) biéu hién hoat dong manh trong
D¢ tir va hién dai [8, 9]. Hoat dong sut lun tai
cac khu vuc nay c6 tac dung lam gia tang do
cao myc nudc bién voi muc do khac nhau, tuy
thudc van tdc sut lin trong tung c€:1u trac.

Cac két qua tinh toan van toc syt lin vo
Trai dét theo tai liéu 18 khoan, & ven bd Phan
Thiét, Binh Thuin va Cam Ranh, Khanh Hoa
cho thdy [7]: O déi sat bo, van tdc sut lun
Pleistocen som-gitta khoang 0,023-0,075
mm/ndm, trong khi van téc sut lan thoi ky
Pleistocen mudn - Holocen dat téi 0,2-0,48
mm/nam, khoang 7-8 lan 16n hon van tde sut
lin trong giai doan Pleistocen som-gitta. Nhu
vdy, ¢ doi sat bo, tai cdc khu vye nay, muc
nude bién dang co6 thé dugc gia ting dang ké
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(té1 0,2-0,48 mm/nam) bdi cac hoat dong sut
lan kién tao.

Nhu vay, hoat dong sut lun kién tao tac
dong tryc tiép dén su gia tang d6 cao myc nudc
bién: Ciu tric c6 van tdc sut lun cang cao, thi
do gia tang nay cang 16n. Theo tinh toan cla
cac nha khoa hoc thi khi nuéc bién dang 1én
1 m, pham vi anh hudng ctia n6 sé€ 1a cac vung
dat thap co do cao tuyét dbi dudi 10 m. Tac
dong truc tiép cua sy dang cao muc nudc bién
la lam gia tdng cuong do hoat ddng cua cac tai
bién x6i 16, 18 lut, nhiém min va lam mat quy
dat tai cac ving dat thap ven bién.

Anh huéng ciia hoat dong sut lin kién tao
téi ddc diém bién dang va pha hiy déi bo

Cac hoat dong sut lun doc theo cac dut
gdy song Hong, song Lo va KT.109° co tac
dung 1am bién dang va pha huy d6i bo khu
vuc ven bién Nam Trung Bo trong Pliocen-
DPé tr va hién dai. Hoat dong theo co ché
thudn cua cac dut gay nay co tac dung chia
cit vo Trai dat, tao ra cac cAu tric sut ha
dang bac doc trén hai canh cua dit gdy (hinh
4), cac khe nut tich mo trén bo sudn cua
chung (hinh 5), hoac tao ra cac sut trugt doc
theo cac dgi thém bién [11].
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Hinh 4. V6 Tréi dat bi chia cat va sut bac trén tuyén dia chén 28-3-DCOL,
doc theo doi dut gay song Hong

s P s N > &1 s X,

Hinh 5. Khe nttt tach mé hinh thanh trén su,(‘yn

bo tay dut gay KT.109°, phat hién trén tuyén
dia chan PK09-19 [7]

(09.38773
{
| 1576293

10941693
15.76002

Dint giy trong Pleistocen

1300

i

i

%
Hinh 6. Pay bién bi sut trugt dot ngdt véi bién

d6 khoang 40 m trén tuyén dia chdn BD01-43,
cat ngang dut gdy séng Lo [10]

= 1(ms)

Céac pha hily sut-trwot ddy bién dang bac
quan sat duoc kha phd bién & ven bién Binh
Thuén-Ninh Thuan. Céc bang chimg vé cac
sut-trugt ddy bién theo co ché thuin doc theo

déi ven bién Ca Na-Viing Tau dugc trinh bay
tai [11].

Pong dat

Trén co s& danh muc 91 trédn dong dat véi 1
tran M =5,6; 12 tran 5,0 <M < 5,5; 15 trdn 4,5
<M <5,0; 50 tran 3,0 <M < 4,5 va 12 trén
khong xac dinh magnitude, xay ra trong khoang
thoi gian, 1877-2012 [12], mot sé quy ludt biéu
hién dong dat & khu vuc ven bién Nam Trung
B¢ da dugc nghién ctru.

Diic diém phén bé dong dit theo dp siu

Su phan bd dong dét theo do sau trong mat
cit thing dung doc theo vi tuyén 10°N cho
thiy: Pong dat khu vuc ven bién Nam Trung
Bo thudc loai dong dit néng, phan bd chu yéu
trong dai do sau, tir mot vai km dén khoang 20
km, v6i sy tap trung cao hon ¢ cac do sau 10—
13 km va 15-17 km (hinh 7).
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- Do st mit mang ket tinh

Hinh 7. Dic diém phan b6 dong dat trong mit
cat thang ding doc vi tuyén 10°N [12]
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Méi lién quan giira dong dit véi binh do kién
tao tré

bong dat lién quan chdt ch€ voi binh do dit
gdy kién tao tré, thé hién & chd: Cac mat dut
doan tai cac chan tiéu dong dat tring hop vai
bé mit dut gdy, vé vi tri, sy dinh hudng ciing
nhu chiéu chuyén dong doc theo dut giy; cac
chin tam dong dat manh khong phan b rai réac,
ma tap trung chil yéu doc theo phuong dut giy.

Twong quan tan sudt - magnitude

O ven bién Nam Trung Bo, do s6 liéu dong
dat con so lugc, chua du dé xay dung tuong
quan tan suat - magnitude tin cdy cho timg dit
gdy sinh chén, ma chi c6 thé thanh lap chung
cho toan khu vuc. Khi xac dinh M, = 4,5 (la
dong dit nho nhit con quan sat dugce day du
bdi mang tram hién co), twong quan tan suét -
magnitude ¢ khu vuce nghién ctru da dugc xac
lap dudi dang:

logN*(M > M,) = 3,48-0,95 M

Tuong quan nay cho phép xac dinh sO lan
xuat hién dong dat manh M > 4,5 trong mot
nam trong toan b khu vue nghién curu. Dong
thoi, n6 ciing cho phép xac dinh tan suat cia

mot trdn dong dat magnitude M; bat ky, khi da
biét trude tan sudt cia dong dat dai dién M,:

N * |\/|- :100,95(M0—M,)

Véi M, = 4,5, b = 0,95, 1a d6 nghiéng cua do thi
1ap lai (hinh 8).

Lex N' (M)
-8 -

-14

-8}

4 s . ~M

Hinh 8. D4 thi lap lai ciia dong dat thém luc dia
déng nam Viét Nam

Bdng 3. Tan suét xuét hién dong d4t manh khu vuc ven bién Nam Trung Bo

M M>45 M>50 M>55 M>6,0
lo(sK) 56 6-7 7-8 8
N*(M > My) 0,16 0,054 0,018 0,006

Tinh dia chan va cac dic trung dia chan d6i
voi cac hé dat gdy sinh chan trong khu vuc
dugc tong hop trong [12].

Nui lira
Dic dtem phén bé bazan, niii liva khu vue ven
bo va thém luc dia
O khu vuc ven bd phun trao bazan chi xut

hi¢n tir Miocen giira den Pleistocen gitra-muon.
Céc két qua nghlen ctru cho thiy, hoat dong
phun trao bazan ¢ khu vuc nay mang tinh chu
ky va c6 thé phan thanh mét s6 nhip phun trao
chinh , dugc mé ta chi tiét trong [12]:

Nh;p phun trao bazan Miocen muon.

Nhip phun trao bazan Pliocen-Pleistocen
som (B No-Qy).

Nhip phun trao bazan Pleistocen gitra-

muén (BQ:*Y).
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Bazan trén thém luc dia Nam Trung B0 tap
trung chii yéu & vung bién Ninh Thuan - Phi
Quy. Bazan ving bién niay c6 dién phan bd
rong, tao thanh cac dai phan bd da bazan
phuong AKT, chiéu dai tir vai chuc kilomet doc
theo cac d6i dut gdy KT.109° va Tay Pha Quy,
dat dén gan 100 km doc theo doi dut giy Mang
CAu-Pha Quy [12, 13, 14] . Ngoai ra, cac dién
phan bd bazan nho ciing gip rai ric & ving bién
Tuy Phong - Ninh Thuan, noi giao cit clia cac
hé dat giy Thuan Hai-Minh Hai, Mang Cau-
Pha Quy, KT.109° va doi trugt Tuy Hoa.

bic diém dia dong luc hién dai khu vuc
ven bién Nam Trung B¢ duoc phén tich trén co
sO cac truong van toc dich chuyén ngang va
thing du'ng doc theo cac déi dut gy hoat dong.
Trudng van téc dich chuyén ngang c6 d6 16n



Dac diém dia dong luc hién dai khu vuc ven bién

thay ddi
khac, tu

SO PO PHAN BO BAZAN, NUI LUA KHU VUC THEM LUC DIA VA
VEN BO MIEN TRUNG VIET NAM
(KHU VUC TUDA NANG DEN PHAN THIET)

tir hé dut gdy nay sang hé dut giy  bang-thuan ‘dén 0-0,058 mm/ndm trén cac dut
0,11-0,3 mm/ndm trén cac dut gdy gy thudn bang va thuan.
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Pun gay cip 1

Pt gay cdp 2

Pun gay cip 3

Dut gdy cip 4 va cao hon
it gay trugt bang

Pt gily thuan

Purt gy nghich

Put gdy bang tri - thuan
Put gay bang phi - thuan
Pt gily thuan - bang trdi
Put gdy thudn - bang phai
Put gy nghich - bang trdi
Pt gdy chua xdc dinh tinh chét
Dut gay gia dinh

1. CAC KY HIEU KHAC

Pong dat M < 4.5 va
Kkhong xdc dinh
Pong dat 4.5 <=M => 5.5

Pong dat M > 5.5

Nii lita Pliocen - D¢ ur
Ni lira Holocen - Hién dai
Piém nuée néng va

nuée khodng

Céc thanh tao Bazan Kainozoi

CAC PUT GAY CHINH
= Dt gay cap 1
1 -Pun gay song Hong
2 -bu gay song Lo
3 -Put gay kinh tuyén 109
4 -Pit gay Mang Ciu-Phi Quy
it gay cip 2
5 -Dut gay Pakrong-Hué
6 -Put giy Hung Nhuong - Ta Vi
7 -Pun gay song Ba
8 -Pun gay Ba To -Clng Son
9 -put giy Pa Ning
-] 10 P gay Tuy Hoa -Tri An
11 -Put gay Ca N4 -Viing Tau
12 -but gay Nam Con Son
13 -DGi trugt Tuy Hoa
Dt gay cip 3
14 -Dut gay Tam Ky -Phude Son
Al 15 -Duw gay Tra Béng
16 -Put gay Van Ninh -Tanh Linh
3 17 -Dut gay Nha Trang-Tanh Linh
18 -Dut gay Tay Phi Quy
19 -t gay Miii Né -Con Son
| 20 -but gay Mai Ke Ga

Bén d6 duge thanh 1ap theo h¢ toa do Nha nuée VN 2000
kinh tuyén truc 105°

Hinh 9. So d6 phan bd dong dat, cac dut giy tré, bazan, nui lira
khu vyc ven bién Nam Trung B¢ va lan can [7]
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108.647
10.907

108.676
10.863

1100 ms

Hinh 10. Biéu hién nui Itra Pliocen-Dé tir trén
tuyén MC-20 ngang qua dut gdy
Tay Phi Quy [12]

F

Hinh 11. Nii lira Holocen-hién dai trén tuyén
T4.6-2009 ngang qua dut gay
Ming Cau-Phi Quy [25]

Truong van tdc sut lun thay d6i phuc tap,
khac biét tir dut gdy nay sang dut gay khac, phu
thudc co ché hoat dong dit gay Cac dut gy
bang thuan dic trung boi van toc sut lun thap,
dao dong trong khoang 0,02-0,09 mm/ndm; cac
dut gay thuan-bang c6 toc do sut lun 0,11-0,14
mm/nam trong khoang theo xu huéng 16n dan
tir dat lién ra bién va tir tay sang dong; trong
khi, cac dat gdy thuan co van tdc sut lin cao,
dao dong trong khoang 0,14-0,28 mm/nam.
Trén thém luc dia, hiu hét cac gia tri van tdc
sut lun cao déu lién quan dén cac dut giy thuan
va thuan bang: cac gia tri 0,26-0,28 mm/nim
trang voi nhanh dong dat gdy KT.109% 0,22—
0,28 mm/nam trung vai vi tri dat g?ly Séng L6;
0,14-0,17 mm/ndm trang v6i vi tri cac dut gay
song Hong, nhanh tay dut gy KT.109° va
Ming Cau-Pht Quy va Tay Pha Quy.

THAO LUAN

Hoat dong sut lun lam gia tang d§ cao myc
nuée bién. Do hoat dong sut lan klen tao, toc
do dang cao myc nudc bién tai cac cdu triic sut
ha sét b, c6 thé duoc gia ting khoang 0,2-0,48
mm/ndm trong Pleistocen mudn-Holocen. Tac
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dong truc tiép do muc nudc bién dang cao la
lam gla tang cuong dd hoat dong cua cac tai
bién x6i 16, 1ii lut, nhiém man va lam mat dat
tai cac viing dat thap ven bién.

Sut-trwgt day bién, dong dat, nui Ira 1a
nhirng tai bién dia chét lién quan truc tiép dén
ché do dia dong luc khu vuc ven bién Nam
Trung Bo. Trong giai doan 1877-2012, trong
khu vyc nghién ctru da xay ra 91 trn dong dat
v6i magnitude, 3,0 < M < 6,1. Pong dit tap
trung chi yéu trong cac doi dut gy phuong
AKT, BDB-TN va TB-DN: Miai Né-Con Son
(26 tran), KT.109° (18 tran), Mang Cau-Phu
Quy (14 tran), Thuin Hai-Minh Hai, Nam Con
Son, Miii K& Ga, Tay Phu Quy (4-6 trén) va
cac dat gay khac (1-3 tréln). Hau hét cac tran
dong dat manh, M > 5,1, déu xay ra trong doi
dat gdy Miii Né-Con Son la dut gy ranh gidi
phan céch cac Vung ung suat truot bang & phia
tdy v6i ché d6 Gng suit thuan-tich o phia
dong [12].

Céc hoat dong nui ltra khu vuc ven bién
Nam Trung Bo chu yéu xay ra trong thoi gian
tir khoang 16 tr.n dén hién dai va c6 thé phan
thanh 3 giai doan chinh: Miocen mudn;
Pliocen-Pleistocen som va Pleistocen gitra-
mudn-hién dai. Cac hoat dong nay da tao ra cac
dién phan bo bazan rong & Di Linh-Bao Loc
(12 + 1 tr.n.), Xuan Loc (0,7 = 0,24 tr.n.), va
Phi Quy-Hon Tro (5,5 trn dén trén 100 nim
cach ngay nay). Cac khdi nai lra phan bd doc
theo cac daoi dat gdy AKT TB-DN va BB-TN,
¢6 xu huodng tap trung tai nut giao cua cac hé
dut gdy nay. Put gdy Mang Cau-Pht Quy duogc
danh gia 1a ving ngudn c6 kha ning phat sinh
nui lira hién dai, noi xay ra dong dat nai lua
Hon Tro ndm 1923 va mdt loat cac biéu hién
phun trao khéc sau tran dong dat nay.

Chung ta nhan thdy xu thé bazan tré dan tir
tAy sang dong, sy phan bd cua cac hong nui lira
kéo dai theo phuong 4 kinh tuyén phan anh tryc
tach gian tré c6 xu hudng 4 vi tuyen.

KET LUAN

Trudng van tdc dich chuyen ngang tr 0,11
0,3 mm/nam trén cac dat gay bang -thuén den
0-0,058 mm/nam trén cac dut gdy thuan bang
va thuan. Van tdc sut lin thap, dao dong trong
khoang 0,02-0,09 mm/ndm doc theo cac dut
giy bang thuan; cac dirt giy thuan-bang cé toc



Pac diém dia dong luc hién dai khu vuc ven bién

do sut lun 0,1170,14 mm/nam. Cac dut gay
thudn c6 van toc sut lun cao, dao dong trong
khoang 0,14-0,28 mm/nam. Cac gia tri 0,26—
0,28 mm/nam trung véi nhanh dong dut giy
KT.109°. )

Nui Itra tré phan bo doc theo cac déi dut
gay AKT, c6 xu hu'orng tap trung tai nut giao
cua cac hé dut gay nay but gay Ming Cau-Phu
Quy duogc xem la ving ngudn phat sinh nui lua
hién dai, da3 xay ra dong dat nui lra Hon Tro
ndm 1923 va mot loat cac biéu hién phun trao
khac sau tran dong dat nay.

Loi cdm on: Bai bdo duge hoan thanh véi hd
trg cia D¢ tai NCKH cap Vién Han lam Khoa
hoc va Coéng nghé Viét Nam, ma so
VAST06.04/19-20, tap thé tic gia xin trdn
trong cam on.
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