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Abtract

The one-day-old O. latipes embryos is harvested and exposed to different concentrations of o, p*-DDT
0.04; 0.08; 0.12; 0.16; 0.2; 0.24; 0.28 and 0 pg/l (the control sample is not supplemented with o, p*-DDT)
for 24, 48, 72 and 96 hours. After 24, 48, 72 and 96 hours, the results showed that LC50 value is gradually
decreased, respectively 0.1013; 0.0772; 0.0486 and 0.0359 ug/l. The difference between LC50 values
depends on the exposure concentration and exposure time. The results showed that the mortality rates of
Medaka O. latipes increased with increasing pesticide concentrations as well as increasing exposure time.
The experiment for observation of morphology and structure also found malformations in the spine and
eyes of fish embryos. This chemical has strongly affected embryonic heart rate and embryonic
morphology during growth and development.
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Poc tinh cap tinh va gia tri LC50 ciia thudc trir siu 0, p*-DDT ddi voi

phoi ca Medaka Oryzias latipes
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Tém tit

Cé Medaka O. latipes thu nhan tir Trung tim Céng nghé Sinh hoc thanh phé H Chi Minh, Viét Nam, dugc
nudi trudng thanh va c6 kha ning sinh san, cho ca dyc va cai thu tinh dé tién hanh thu phoi. Phoi cé 24 gio
tudi dwoc phoi nhiém véi cac ndng d6 o, p’-DDT 0,04; 0,08; 0,12; 0,16; 0,2; 0,24; 0;28 va 0 pg/l (mau dbi
chimg khong bd sung 0, p*-DDT) & 24, 48, 72 va 96 gid. Két qua danh gia doc tinh cép tinh cua o, p*-DDT
sau 24, 48, 72 va 96 gid da ghi nhan gia tri LC50 giam dan, 1an luot 1a 0,1013; 0,0772; 0,0486 va 0,0359
ug/l. Su khac nhau giira cac gia tri phu thudc vao ndng d6 va thoi gian phoi nhiém. Ty 1é tir vong cla ca
Medaka O. latipes tang 1én khi ting ndng do thudc trir sdu ciing nhu ting thoi gian phoi nhidm. Quan sét
hinh thai va cu tric ciing phat hién di tit & xwong séng va mit ciia phdi c4 Medaka. Hoa chit nay da anh
hudng manh dén nhip tim phoi va hinh thai c4u triic phéi trong qua trinh sinh truong va phat trién.

Tur khoa: C4 Medaka O. latipes, doc tinh, o, p*-DDT, LC50, POPs, tir vong.

MO PAU

POPs (Per5|stent Organic Polutants) la céc
hop chét hiru co co doc tinh va kha nang tich tu
cao, c¢6 kha nang di chuyen phat tan xa va kho
phan huy trong moi truong POPs dugc chia
thanh ba loai chinh la (1) cac hoa chit bi cam
trigt dé va can phai tiéu huy, bao gom 8 loai hoa
chat bao vé thuc vat (BVTV) rat doc hai la
Aldrin, Chlordane, Dieldrin, DDT, Endrin,
Heptachlor, Mirex, Toxaphene va
Polychlorinated biphenyls (PCB); (2) c&c hoa
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chit cong nghiép can giam san xuét va cim su
dung nhu BHC (cling dugc dung lam thube
BVTV) va PCB; (3) Cac hoa chat phat sinh
khong chu dinh nhu Dioxin/Furan va PCB [1,
2]. Trong sb cac loai hoa chét bdo v¢ thyc vat
thudc nhom hitu co kho phan huy goc clor, DDT
duoc str dung rong rai va phd bién hon ca [3, 4].
DDT (1,1,1-trichloro-2,2-bis (p-chlorophenyl)
ethane) thudc nhom cac hop chat hiru co c6 hai
vong thom va chtra Clo, it tan trong nudc nhung
c6 kha nang gilt nudc nén DDT c6 xu hudng bi
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hap phu trong mé sinh vat, can bun, dat d4 va
tram tich. Khi ¢ trong dat, hop chat nay giir
nude va chuyen thanh dang ran, kho phan huy.
DDT dugc xép vao danh sach cac loai hoa chat
phal kiém soat vi c6 nguy co gay ung thu déi voi
nguoi va dong vat [5]. _

C4 1a mot trong nhiing loai thuc phém co
tam quan trong kinh té dic biét va kha nhay
cam véi mot loat cac chit 6 nhiém thai ra trong
thuy san h¢ sinh thai. Ca duoc sir dung rong rai
dé danh gia chit luong nudc [6-8]. Nong do
céc chat 6 nhiém trong co thé ca phu thudc theo
théi quen cham soc, kha nang tiéu hoa, luong
thue an, tinh chét hoa ly ciia nude, tbc do trao
ddi chit cua dong vat va doc tinh cua cac chit 6
nhiém [9, 10]. Trong cac thuy vuc, ca thuong
chét do 6 nhim nudc tir thude trir sdu tir cac
canh dong canh tac lién ké va khi thudc trir sdu
chay vao ngudn nudc tiép nhan s& gy tir vong
cho doi sdng cua cac loai thily sinh [11]. Céc
hoa chit bao vé thuc vat ndi chung va hoa chat
géc clo noi riéng, cac kim loai ning, ddc td...
¢6 trong nudc déu gay nguy hiém véi phoi, ca
chua truéng thanh va c6 thé 1am giam dang ké
s6 luong quan thé c4, tham chi gay tuyét chung
toan bd s6 ca trong modi truong bi 6 nhidm.
Nhiéu nghién ctu dd ghi nhan DDT va cac
ddng phan cua DDT lam giam sy ton tai va
tang truong cua phoi ca, gy nén su bat thuong
vé tap tinh hoac co thé tac dong 1én cAu tric
cua co thé ca [12-16].

Ca Medaka (Oryzias latipes) hay con dugc
goi la ca gao Nhat Ban la mot trong 27 loai
thudc ho ca com Adrianichthyidae, kich thudc
nho (chiéu dai than 3-4 cm), thudng phan bd &
cac thuy vuc c6 dong chay cham, cac hd thuy
triéu ven bién va cac kénh rach, ruong laa cia
ving Pong A va Pong Nam A [17, 18]. Ca
Medaka c6 nhiéu dic diém sinh hoc wu viét
nhu thoi gian truéng thanh sinh duc ngin
(khoang 3 thang), thy tinh ngoai, phoi phat
trién rat nhanh, trimg trong sudt nén cd thé dé
dang quan sat nhiing blen doi di truyen trong
qua trinh phoi phat trién nhu chuyen gen, dot
bién gen... Hon nita, chi phi nudi c4 kha thap,
viéc thuc hién thi nghiém trén ca don gian hon
nhiéu so voi cac loai dong vat cé vi khac [17,
18]. B6 gen ca Medaka dugc giai ma co tdi
11.617 gen (57,7%) chira Ortholog & ngudi [19,

20]. Nhing dic diém nay lam cho cd Medaka
trg thanh sinh vat dién hinh trong thi nghiém
danh giad doc tinh va cac nghién ctu sang loc
bao ché thubc chita bénh cho nguoi [18-21].
Bai bao nay st dung phdi cd Medaka (O.
latipes) dé thuc hién thi nghiém phoi nhiém véi
cac nong do khac nhau cta thude trir sau 0, p'-
DDTs nham danh gia doc tinh cia o, p*-DDT
dén su phat trién cua phdi ca va xéac dinh gid tri
LC50.

NGUYEN VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU
Thubc trir siu 0, p>-DDT

0, p*-DDT tinh khiét 99% (Merck) duoc
hoa tan trong dung mdéi khéng phan cuc
dimetylsulfoxide 4 gi¢ trude khi thi nghiém. 8
néng 6 DDT 1a 0 (mAu ddi chimg) va 0,04;
0,08; 0,12; 0,16; 0,2; 0,24 pg/l va 0,28 pg/l
(mﬁu thi nghiém) duoc lya chon khao sat, dua
vao Quy chuan ki thuat Quoc gia vé chat luong
nude bién ving nudi trong thily san, bao ton
thuy sinh (QCVN 10-MT: 2015/BTNMT) va
Quy chudn ki thuat Qudc gia vé& chat luong
nudc mat bao vé doi sdng thuy sinh (QCVN
08-MT: 2015/BTNMT) (gia tri DDTs gidi han
trong vung la 1,0 pg/l).

Phoi ca Medaka O. Latipes

C4 Medaka O. latipes thu nhan tir Trung
tam Cong nghé Sinh hoc thanh phd Hb Chi
Minh, Viét Nam dugc nudi truong thanh va cd
kha nang sinh san, cho ca duc va cai thu tinh de
tién hanh thu phoi. Phoi ca dugc thu bang ong
htt nhya va dugc cho vao cac dia petri (60 mm
x 15 mm). Lan luot loai bo cac phoi bi hu va
ria phoi cho vao cac dia petri thuy tinh sach.
Phéi t6t va au tring méi nd dugc nudi thich
nghi trong diéu kién phong thi nghiém & nhiét
do6 25-28°C (nhiét do phong).

B6 tri thi nghlem

Phoi ca Medaka O. Iatlpes (24 gio tu01)
dugc lya chon ngau nhién va cho phm nhiém
v6i thude trir sau 0, p’-DDT & 8 ndng do khac
nhau (0; 0,04, 0,08; 0,12; 0,16; 0,2; 0,24 va
0,28 ug/l) trong cac dia 6 giéng SPL (Han
Quédc), modi nong do dugc phoi nhiém véi 10
phoi. Doc tinh cap tinh cta o, p’-DDT duoc
tinh bang ty 16 phoi sdng/chét, quan sat nhip
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tim va ghi nhan b1en d6i hinh thai, cau tric
phdi nho phan mém RI Viewer két ndi v6i hé
thong kinh hién vi soi nguoc. Cac thoi diém
quan sat va ghi nhén duogc thuc hién ¢ 24, 48,
72 va 96 gio.

Xir 1y 50 liéu

M01 thi nghiém duoc 13p lai ba lan. Tat ca
cac s liéu duge thong ké va tinh toan bang
phan mém JMP Pro 13 véi y nghia thong ké p
< 0,05. Udc tinh gia tri LCs tai thoi diém 24,
48, 72 va 96 gio dugc tinh bang phuong phap
Problt (Finney, 1971).

KET QUA VA THAO LUAN

Panh gia anh hlr(mg cia 0, p- DDT ddi véi
sinh truémg va phat trién phoi ca Medaka
O. Latipes
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Két qua thi nghiém phoi nhiém phOI ca
Medaka 24 gio tudi v6i 08 nong do thude trir
sau 0, p’-DDT duoc thé hién trong hinh 1va
bang 1. Ddc tinh cua thudc trir sdu & cac nong
do khac nhau dnh hudéng dén phoi ca Medaka la
khac nhau, ndng do cua o, p*-DDT cang cao thi
ty 1¢ séng cua phdi ca Medaka cang giam. 6]
cac 16 thi nghiém c6 bd sung thude trir sau o,
p-DDT, hau hét cac phoi ca Medaka déu co ty
1¢ song thap Trong do6, nong d6 0,28 ug o, p-
DDT/I biéu hién doc tinh manh nhét, gay chet
phdi 100% sau 24 gi¢ phoi nhiém. O cac nong
d6 con lai, ty 1& chét dao dong trong khoang
8,3-85% (24 gio); 18,3-96,7% (48 gio); 30—
100% (72 gio) va tang 1én 43—-100% (96 gid) so
v6i 16 ddi chung c6 ty 18 sdng dat 100% & ca
bdn thoi diém phoi nhiém.
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Hinh 1. Ty 1¢ chét ctia phdi ca Medaka sau 24, 48, 72 va 96 gio phO’l nhiém véi 0; 0,04; 0,08; 0,12;
0,16; 0,2 va 0,24 pg/l thudc trir sau 0, p -DDT: (a) 24 gio; (b) 48 gio; ¢) 72 gio va d) 96 gio (Nong
d6 0,28 g/l ty 1¢ chét 1a 100% nén khong so sanh va danh gia sy khéc biét)

76



The impact of o, p*- DDT pesticide toxicity on the growth

Bang 1. Ty 1é chét cuia phoi ca Medaka trong thi nghiém phoi nhiém véi thude trir sdu o, p*-DDT

- Ti 16 phoi ca chét (%)
Nongdo 0, p-DOT (Wo/l)  — a5 ™ 70410 96 gio
0 0 0 0 0

0,04 83 183 30 433

0,08 233 35 467 567

0,12 367 483 617 75

0,16 517 617 733 833

0,2 65 783 90 100

0,24 85 97 100 100

0,28 100 100 100 100

Doc tinh cua o, p-DDT ciing dugc ghl
nhan bang két qua quan sat hinh thai phdi ca
Medaka (h1nh 2). Nhung phoi ca Medaka phoi
nhim vé6i thudc trir siu o, p*-DDT bi bién

dang phan dau va cd (hinh 2a, 2c), dau va mit
bi phu né (h1nh 2b, 2d), hai mit quéa gan nhau
(hinh 2¢) va ¢6 cong veo (hinh 2f) so voi mau
d6i chung (hinh 2g).

Hinh 2. Dgc tinh ctia 0, p-DDT den phOI ca Medaka O. Iatlpes nhu'ng khlem khuyét hinh thai
dién hinh: Bién dang phan dau va co (2a, 20) dau va mat bi phu né (2b, 2d),
hai mat quéa gan nhau (2e) va c6 cong veo (2f)

Ket quéa khao sat nhip tim phoi ca tai bén
thoi diém phm nhlem (bang 2) cling ghi nhan
nh1p tim & cac nong do khao sat da tang s0 vOi
méu ddi ching va tang cao nhat & cac nong do
0,2-0,24 (pg/l), dang cha y 1a & nong do 0, 28

pg/l nh1p tim cé xu hucyng cham lai. C6 thé
thiy nong d6 o, p™-DDT cang cao thi cang anh

hudng dén sirc song cta ph01 ca Medaka. Cac
nghién ctru chi ra rang 0, p"-DDT tac dong den
hé co va hé tuan hoan, lam tang nhip tim de
tang cudng su trao doi chat va anh huong dén
qua trinh né cua phdi (lam ph01 cham hay
khong no dan dén tang di tat va gay chét phoi)
[5, 22, 23].

Bang 2. Nhip tim cta phdi ca Medaka sau 24, 48, 72 va 96 gio

Thoi Nong d o, p*-DDT (pg/L)

gian 0 0,04 0,08 0,12 0,16 0,2 0,24
24 gio 131+ 3,32 132+245 131+265 129%2,65 125+25 137+ 2,65 129 + 3,49
48gic  145+2.24 150+3,49 149+3,12 150+4,05 147 + 2,56 147 + 3,38 155+2,38
72gi6 150+ 2,06 147+4,63 156+326 152+3,74 158 +2,84 157 +3,51 152+3,21
96 gi6  143+5,75 152+4,15 158+3,77 153+2723 159+3,76 140+21,64 159+ 3,84
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Két qua nghién ctu da chi ra anh huéng
ctia hoa chit bao vé thyc vat trong moi truong
nude dén sy phat trién cta cac loai dong, thuc
vat thuy sinh. Ty 1& chét cua ph01 c4 ting dan
theo nong do thuoc trir sdu va theo thoi gian
phoi nhiém. Diéu nay 1a do DDT c6 kha nang
tich luy trong co thé nguoi va dong vat, nhat 1a
cac mé md, mo sira, dén khi du lugng gay doc
thi DDT s¢& gay ra cac anh huéng nghiém trong
vé mat sinh hoc tham chi lam chét sinh vat [5].
DDTs c6 mit trong moi truong da [am x4o tron
diéu kién song, gly stress cho co thé sinh vat.
Doc tinh ciia thudce trir sau o thé thay do6i phu
thudc vao nhiéu yeu t6 khac nhau nhu: Dic
diém hoa Iy ctia moi truong nudi (nhiét do, pH,
d6 kiém va do cung) tap tinh sinh hoc va tinh
trang co thé cua doi tuong thir nghiém [24].

Bén canh d6, dac tinh sinh hoc ctia ca tha
nghiém bao gom kich thuédc, trong luong, tudi,
gidi tinh va chu ky vong doi ciing anh hudng
dén kha niang gay doc tinh [25].
Két qua udéc tinh gia tri LC50 tai cac thoi
diém phoi nhiém o, p’-DDT

Két qua udc tinh cac nong do giy chét
phdi ca Medaka O. latipes trong bang 3 va
hinh 3 cho thay, ty 1& chét ciia phoi ca ting
tuyén tinh voi nong d6 thudc trir sdu DDT va
ting khi thoi gian phoi nhiém kéo dai. Cac gia
tri LC50 sau 24, 48, 72 va 96 gio dugc xac
dinh bang phuong phap nodi suy truc tiép
Probit nho viée xdc dinh sy tuong quan gitra
liéu phan ung va % ty 1¢ tir vong va nong do
chat doc.

Bang 3. Udc tinh gia tri LCsp cuia 0, p™-DDT tai céc thoi diém 24, 48, 72 va 96 gio

Nbng d6 o, p*-DDT (ug/l ), p < 0,05

Ty 1€ chét 24 gis 48 gio 72 gio 96 gy
LCyo 0,0467308 0,026610 0,019257 0,0287211
LCy 0,0654739 0,043982 0,029328 0,0311983
LCs 0,0789890 0,056509 0,036590 0,0329845
LCuo 0,090371 0,067213 0,042794 0,0345107
LCso 0,1013309 0,077217 0,048594 0,0359373
LCeo 0,1121247 0,087221 0,054393 0,0388900
LCro 0,1236728 0,097925 0,060598 0,0388900
LCso 0,1371879 0,1104516 0,0678600 0,0406763
LCgo 0,1559310 0,1278240 0,0779307 0,0431534
LCgq 0,2004442 0,1690819 0,1018477 0,0490364

Két qua thi nghiém cho thay, t}"/ 1€ tr vong
cua phoi tang tuyen tinh cung véi sy gia tang
nong dg va thoi glan phoi nhiém, gi4 tri LC50
glam dan tuong g tir 0,1013 (24 gid) xuong
con 0,0772 (48 gio), 0,04856 (72 gid) va con
0,0359 & 96 gio. Ravikrish Nam et al., (1997)
cing chi ra nhitng ghi nhan tuong tu khi danh
gia ddc tinh cap tinh ctia thudc trir sau trong ndi
tang c4 nudc ngot Tilapia mossambica. Gia tri
LC50 glam dan da thé hién sy giam suc de
khang cia ca dbi véi chat doc khi tang thoi
gian pho1 nhiém. C6 sy khac biét vé gia tri
LCS0 gitra cac loai sinh vat véi cung mot loai
thudc trir sdu do co ché tac dong khac nhau. Vi
vay, du:ong cong dgc tinh thudng dugc st dung
dé danh gia tac dong cta thude trr sau (hinh
3). Hinh dang cua dudng cong biéu thi kha
nang tac dong cia thubc trir sdu do co anh
huéng dén viée tich Iy trong mé sinh hoc
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thuong xuyén hay khong thuong xuyén [22].
Két qua cia nghién clru nay tuong tu voi nhleu
nghlen ctru doc tinh vé thude trir sau ddi véi
mot sO loai ca nudc ngot khac nhau [26, 27]
Anatasi et al., (1980) da gh1 nhan LC50 cua
parathlon dlmethyl v6i c& nudc ngot Labeo
rohita giam tir 11 mg/1 xuong con 3 mg/l sau
96 gio [26] hay LC50 ctia metasystox va
glyphosate dbi véi ca Heteropneustes fossilis la
127,0 mg/l va 50,0 mg/l [27]. Su thay dbi nay
da dugc chu:ng minh rang khi kéo dai thoi g1an
phoi nhlem v6i DDT thi DDT s€ xdm nhap vao
co thé s& gay anh huong dén cot song va tham
chi 1a tay song, lam veo xuong song cua phoi
ca, lam ca mat suc song va chét [28]. DDT
cling c6 kha ning chuyén hoa thanh DDE thong
qua viéc loai bo hydro chloride. DDE ua béo
hon DDT va cé kha nang tich tu nhiéu trong
mau, md cua mo ca, gay doc ¢ gan, ndo, than,
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mob - tuyén thuong than, hé than kinh coa ca
[28]. Nhiing chat doc nay s& lam thay d01 cac
dic tinh sinh 1y va dién sinh 1y cia mang té bao
than kinh, xdm nhap vao gan va tao thanh céac
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Hinh 3. D4 thi twong quan giira liéu phan tng va % ty 18 tir vong va ndng do chét doc tai:
a) 24 gio; b) 48 gio; ¢) 72 gio; d) 96 gio

KET LUAN

Két qua nghién cttu cho thdy véi ndng do o,
p-DDT phm nhiém 0; 0,04; 0,08; 0,12; 0,16;
0,2; 0,24 va 0;28 pg/l, sau 24, 48, 72 va 96 glO’
hau hét phoi ca Medaka déu khong c6 kha nang
sdng sot. Trong do, nong dé (0,28 pg/l) thé
hién doc tinh manh nhét véi ty 1& chét gh1 nhén
1a 100% chi sau 24 gi¢ phoi nhiém. O cac néng
d6 con lai, ty 1¢ chét thay doi twong tng tir 8,3—

85% (24 glor) 18,3-96,7% (48 gio); 30-100%
(72 gio) va tang 1én 43-100% (96 gio) so véi
mau dbi chung co ty 1€ song sot dat 100% ¢ ca
bén thoi diém phoi nhiém.

Nhitng pho6i ca Medaka phoi nhiém véi
thudc trir su o, p-DDT c6 xu huéng di dang
bao quan, xuong song va mat bi phu né ngay, o
nong do thap. Két qua danh gla doc tinh cap
tinh ciia 0, p’- DDT d6i v6i cd Medaka O.
latipes trong 24, 48, 72 va 96 gio da ghi nhan

gia tri LC50 giam dan, 1an luot 1a 0,1013;
0,0772; 0,0486 va 0,0359 ug/l. Do do, vigc st
dung hoa chat bao vé thuc vat ndi chung va
DDT ndi riéng phai dugc xem xét mot cch
than trong nham han ché anh huo’ng dén qua
trinh sinh trudng va phat trién cta cac dong vat
thuy sinh trong h¢ sinh thai.
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