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Tom tat. Nghién ctru cac dic trung va bién dong cua cac khdi nuéc mang ¥ nghia thuc tién to lon
trong viéc xac dinh ngudn g()c nham c6 cai nhin tong quan nhit vé ché do thay van-dong luc khu
vuc d6, gitp phan ving khbi nuéc phuc vu cho viéc khai thac hop Iy nguon loi va bao vé moi
truong. Van dé nghién ctu cac khéi nuée trong viing bién Nam Trung B, Viét Nam da duoc nhiéu
nha khoa hoc quan tam nghién ciu va c6 két qua khé chi tiét. Tuy nhién cac két qua chu yéu dua
vao sb liéu do dac nhiét-mudi tir cac chuyén khao sat dén nam 2006, mac di mat do phan b sé sé
liéu twong d6i tét, tuy nhién tinh hé thong va dong b héa con bi han ché. Bai bao cap nhat mot sb
két qua do dac mai tir cac duy &n Viét - Nga (2011), Viét - My (2013, 2015) va dé tai co s¢ Vién Hai
duong hoc (2016, 2017) Két qua da xac dinh dwoc ngudn géc cac khédi nudc tang mit tai khu vuc
nghién cau c6 nguodn goc tir blen bong Trung Hoa, Ty Thai B1nh Duong va Java. Két qua nghlen
ctu cho thay c6 su thay doi vé sé luong cua cac khbi nudc va cau tric khdi nudce co su bién doi vé
cac ddc trung nhu nhiét do, do mudi va do sau ton tai cua ching khi ¢ su xuét hién cua hién tuong

ENSO.

Tir khéa: So d6 nhiét mudi, khdi nuéc, ENSO, Nam Trung B9, Viét Nam.

MO PAU

Ving bién Nam Trung Bo la vung c6 ché
d6 dong luc hoat dong rat manh o Bién Dong,
day cung la ving c6 dac trung thiy van rat da
dang va phuc tap béi vi tri nam ngay khu vuc
c¢6 hoan luu manh, dic sic trong thoi ky mua
gi6 bong Béc va Tay Nam. Van dé nghién ctu
cau truc thuy van ¢ khu vyc nay da duoc nhleu
nha khoa hoc quan tam nghién ciru, nhung van
con nhidu dic trung vé thay vin ma cac nha
khoa hoc chua dwa ra mét cach chi tiét do han
ché \(e ngudn sé liéu do dac, chua co su dgng
bo vé thoi gian khao sat ciing nhu hé thong
tram vi trong thoi gian dai. Phuong phap thong
dung nhat dé phan tich cau trac thuy van dé la
thong qua phan tich cac khdi nudc ton tai trong

khu vuc bang bai toan da chiéu, su dung
phuong phap phén tich theo cac ham truc giao.
Bai toan nay dugc don gian héa bang cach su
dung mdi quan h¢ gitra ba yéu té guyet dinh la
nhigt do, do mudi, mat do nuéc bién. Phan tich
cau truc khoi nudc bang phuong phap st dung
so d6 nhiét mudi, cac dudong cong vé phan bo
thang dirng cua cac dac trung thuy van nhu cau
trdc thang ding nhiét-mudi. Pidu nay cho phep
xac dinh nhitng dudng cong dién hinh cho cac
viing bién khéc nhau. Trong pham vi mol cau
triic cac duong cong d6 cho phép tién hanh
phan chia toan bo chieu day cot nudc thanh
nhitng khdi nudc mang dic diém nhiét-mudi va
mat do riéng biét, qua do co the xac dinh dugc
bién va cac didc trung nhiét-mudi cua ching, ké
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C4 cac vi tri cua cac cuc tri theo chiéu sau phan
anh su blen doi moa cla cac khdi nudéc trong
cling mét cau trac. Cudi cung, theo sy blen doi
hinh dang Cla cac duong cong nhiét mum trong
khéng gian c6 thé xac dinh cac dang ciu tric
thuy vdn khac nhau do sy bién tinh cua céc
khoi nurdc tao nén. Nhur vay, st dung khai ni¢m
Ve cau trac khéi nudc thay vian nhu 1a cong cu
dé nghién cau cac qua trinh xao tron trong dai
dwong, hay c6 thé tién hanh phén ving dia ly
dai duwong va md ta mot cach téng hop cac diéu
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kién tu nhién cua ting ving riéng bigt. Diéu
nay hoan toan phu hop trong viéc phan tich su
bien dong cua khéi nuwéc va cau tric thang
dang nhiét-mudi trong khu vgc nuéc troi ven
bo Viét Nam theo qui md thoi gian dai phan
anh sy dnh hudéng cia ENSO. Bai béo dua ra
cac két qua chi tiét hoa cua cac khdi nudc tir
nhitng nghién ctru trude va lam rd cac dic diém
bién dong cua ciu tric thay vian & khu vuc
nghién ctu chiu anh huéng caa hién tugng
ENSO.
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Hinh 1. Pham vi nghién ciru (dudng nét dut) va cac chudi sé liéu sir dung

Trén co s¢ cac nguodn sé lieu lich sir duoc
thu thap tir cac dé tai, du an chiing t6i xac dinh
pham vi nghién ctu (hinh 1) theo khdng gian:

108-112 kinh d6 Dong; 10-14 vi do Bic trong
thoi gian tir 2003 dén 2017.



Bién Dong la mot ving bién tuong ddi kin,
6 sy trao doi véi Tay Thai Binh Dwong qua
cac eo Pai Loan, Luzon va Karimata. Do vay
céc khéi nude dugc hinh thanh chu yéu tir cac
khdi nuéc chay vao tir Tdy Thai Binh Duong.
Dé nghién ciru cac tinh chat vat 1y nay doi hoi
can phan tich mot khdi lwong sé lidu rat Ién,
duge do dac trong nhiéu nam. Cac khéi nudc
cua Bién Pong da dugc nghién ciu & mac do
nhat dinh va c6 nhitng danh gia bude dau vé
tinh chat va ngudn gdc cia cac khdi nude, mot
s6 két qua cho thiy khéi nudc c6 do mudi cao
duéi tang mat, khéi nude trung gian d6 mudi
thap va khdi nudc cuc tiéu ham lugng oxy va
céc khdi nuéc nay déu c6 ngudn gbc tir Thai
Binh Duong qua eo Luzon [1]. Mét nghién ctru
khéc dya trén co s& phan b do mubi va do
trong sudt da phan chia vuc nuéc Bién Pong
thanh 4 loai: Nam Viét Nam, vinh Thai Lan,
Bic Kalimantan va T4y dao Luzon [2]. Rojana-
anawat da tap hop duoc 56 tram do nhiét-mudi
doc ven bo phia déng Viét Nam tir vinh Bic Bo
xuéng téi vinh Thai Lan trong thoi gian thang
Tu dén thdng Niam nam 1999 (thoi diém
chuyén giao gitta gi6 mua Pong Bic va gid
mua Tay Nam [3]. Tac gia da tim ra dugc sau
khdi nuée trong khu vuc phia nam Viét Nam
bao gom: Khéi nuéc thém luc dia (gém cé khéi
nuée bic luc dia va nam luc dia Viét Nam),
khdi nuéc ngoai khoi, khdi nudc cuc dai do
mubi, khdi nudc nhay vot nhiét do theo mua,
khdi nuéc on dinh nhay vot nhiét va khéi nudc
tang sau. Tuy nhién trong viing nudc troi Viét
Nam chi tim thiy 3 khdi nudc lién quan d6 1a:
Khéi nuéc on dinh nhay vot nhiét do, khoi
nuée cue dai d6 mudi va khdi nude ngoai khoi
[4]. Bén canh d6, khéi nuéc luc dia ma Rojana-
anawat da dé cap duoc Dippner phan chia lam
hai khdi nude dic trung: Khdi nuée anh huong
boi sdng Mé Kéng va vinh Théai Lan; va khéi
nuée bién d6i do anh huong cua séng Mé Kéng
va vinh Thai Lan. Dua vao so dd nhiét-mudi
trong truong hop anh huong nhiéu cua sy xao
tron gitta hai khéi nuwéc “cuc dai do mudi” va
“khdi nudc ngoai khoi”, Dippner di tiép tuc
phan tich lai cac dic trung khdi nudc ¢ ving
bién Nam Viét Nam va dd dua ra dinh nghia

Mét sé két qua nghién citu vé déc trung...

thém mot s6 khdi nudc méi bao gom: Khoi
nudc tang sau (DW); khdi nudc 6n dinh nhay
vot nhiét do (PTW); khéi nuéc cuc dai d6 mudbi
(MSW); khdi nudc ngoai khoi (OSW); khdi
nudc anh huong boi séng Mé Kong va vinh
Thai Lan (MKGTW); khéi nudc 1 (hén hop
gitta MSW va PTW); khéi nudc 2 (hdi hop cua
MSW va OSW); khéi nusc 3 (hdi hop cua
OSW va MKGTW); khéi nuéc 4 (hdn hop cua
OSW, MKGTW va MSW) [5]. Tac gia con
nhan dinh rang cac khéi nuéc anh huéng nhiéu
bai cac bién doi theo mua va khéi nuéc én dinh
nhay vot nhiét d6 va khéi nuée cuc dai d6 mudi
c6 ngudn géc tir Bic Thai Binh Duong.

Trong chuong trinh diéu tra, nghién ctu
bién va thém lyc dia Viét Nam 48.06 (1981-
1985) va nhiém vu nghién ciru co ban 4.7.12
(1998-2000) trén co s& tap hop sé liéu lon vé
nhiét do va d6 mudi, nhém tac gia da co danh
gia va nhan dinh v& xu thé va su hinh thanh cua
c4c khdi nuée chinh toan Bién Dong, bao gdm
ca cac khdi nuéc khu vuc ven by Nam Trung
Bo. Trong chuong trinh diéu tra tdng hop ven
bo tir Thuan Hai d¢én Minh Hai (1978-1980),
khéi nudc ting mat viing Bién Dong Nam Viét
Nam duoc xac dinh bang phuwong phap phan
tich dudng cong nhiét-mudi [6] hinh thanh tir 4
loai nuéc: Loai nudc tir phia bic xudng; loai
nudc tir phia nam va vinh Thai Lan Ién; loai
nudéc tng sau; va loai nuwéc nhat ving cira séng
M@ Kong. Trong chuong trinh hop tac diéu tra
nghién ciu Bién Dong (1980-1990), Bogdanop
da dua thém mdi khai niém vé 3 loai cu tric
nudc, cAu trdc nhiét dgi, cau tric nhiét dai bién
tinh va cau tric nhiét dgi-xich dao dic trung
cho su bién dong theo thoi gian va khong gian
cua cac khdi nudc bén ngoai Bién Pong xam
nhap vao dudi tac dong cua gié mia [7]. Bang
phwong phap nghich dao bién thién
(Variational Inverse Method), Binh Vin Uu va
Brankart (1997) d& phan tich co so dit liéu vé
nhiét d6 va do mudi (cia US NDOC va VNU
tr nam 1907-1995) theo mua va chu ky mdi
hai théang trén Bién Pong [8]. Téc gia da tim ra
6 khdi nuéc trong Bién Pong bao gom: Khdi
nudc ngoai khoi; khdi nuge thém luc dia; khéi
cuc dai @6 mudi; khdi nudc tang sau; khdi nuge
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phia bic bién sau; va khbi nuoc Thai Binh
Duong. Trong nghién ctu sy hinh thanh va
phan bé ciia cac khdi nudce ting mat Bién Dong
dua trén ngudn co so dir liéu nhiét do nude
bién tang mat trung binh ngay tai Bién Pong
(NCOM) va sé liéu trong chuyén khao sat hop
tac Viét - Nga 2009-2011 dé tinh toan va phan
tich cac dic trung khdi nudc ting mat [9] cho
thiy tai Bién Pong da ton tai 3 khdi nuéc ting
mat bao gom: (1)- Khéi nuéc nong tang mat
B); (2)- Kh01 nuée lanh ting mat (A1) va (3)-
Khéi nuoc 4m A2. Két qua nghién cau cho
thay gitra cac khdi nudc nay co su tuong tac do
ché do6 hoan luu gi6 mua hoat dong & Bién
Do6ng va cac thong sb vé nhiét-mudi cua ching
cing bién d6i theo mua déng/hé rd rét. Cau tric
cua lop dot bién nhiét do ton tai dang cau tric
da dot bién [10]. Céc tac gia da giai thich hién
tuong ndy trén co s& hai ngudn nuée lanh da
hinh thanh & bic Bién Pong: Ngudn nudc lanh
ngoai khoi; va ngudn nuéc lanh thém luc dia
phia bic. Su xdm nhap cua cac ngudn nudc nay
mot cach dang mat do vao I6p dot bién nhiét do
& cac tang khac nhau va di chuyén vé phia nam,
horp vao dong chay manh trong dai hep doc bo
bién mién Trung Viét Nam. Qua d6 cac tac gia
d3 giai thich nguyén nhan dong nuéc ngam c6
nhiét do khoang tir 20-21°C chay tir bic vao
nam ma [11] da phat hién tir nhidu ndm trudc.
Vin dé nay duoc Nguyén Kim Vinh [12]
nghién ciru thém trong chuong trinh bién 48B
(1986-1990) bang nhirng dan liéu vé phan bd
thily van. Tac gia da ching minh sy ton tai cia
dong nudc d6 mudi cao dudi tang mit & Tay
Bién Pong chiém 16p nudc tir 70 m d¢én 300 m
c6 truc song song voi duong dang sau 100 m,
200 m. Cang xuéng phia nam dong nuéc nay
cang c6 xu huéng chim dan xudng. Vé mia
dong dong nudc nay con chiu thém anh huong
ctia nuéc lanh tang mat qua eo Pai Loan. V5
Vian Lanh va nnk., dua trén bo dir liéu cua
Trung tm Dir liéu Hai duong hoc Quéc gia
Hoa Ky, da tién hanh phan tic cau tric thang
dung nhiét-mudi, duong cong nhiét-mudi va sy
phan bé cua dong chay di phan tich khéi nuéc
& khu vuc Bién Pong, bao gdm ca ving bién
Nam Viét Nam gém 5 loai: Khéi nudc tang

miat; do mudi cao can bé mat; d6 mudi thap
téng trung; 16p nudc lanh téng sau; va nude
tang day [13, 14]. Ngoai ra, ton tai khdi nuéc
tang mat vao mua he tai ving tdm nu6ce troi
manh c6 nhiét d6 ha thip xudng 21,76°C, trong
khi d6 nhiét do vang bién Nam Bién Pong la
28,5-29°C. Di thuong nhiét do nuéc mat nhiéu
nam la -4°C va d6 mudi 1a +1,2 PSU [15].

Céc nghién ctru vé cau tric thiy van ¢ khu
vuc bién Nam Trung B kha da dang va chi
tiét. Tuy nhién, hau hét cac cong trinh nghién
ctru vé khéi nude chi ding lai & nghién cira dic
trung mua ma chua giai quyét cho céc giai
doan bt thuong caa khi hau. C6 thé, kho khin
chinh do nhirng han ché ngudn sé liéu thuc do,
thiéu cac chudi sé liéu nhiéu nam dé thuc hién
cac dong héa dir liéu cho mé phong hién tuong
cling nhu cac danh gia tinh thich &ng cia mo
hinh nghién cau. Trong cbng trinh nay, ching
t6i s& phan tich chi tiét hon vé cac khéi nudc va
tim thém cac khdi nude khac dé bd sung vao
két qua trén nham cé céi nhin rd rang va chi tiét
hon vé dic diém phan bd va ciu tric cac khbi
nu6e theo phan tang d6 sau ciing nhu su bién
dong cua ching dudi anh huong cua hién tuong
ENSO nhu thé nao & viing bién Nam Trung B
Viét Nam.

Dua vao két qua phan tich su bién dong cua
caic chi sb Nifio Hai dwong ONI
(http://www.cpc.noaa.gov/products/analysis_m
onitoring/ensostuff/ensoyears.shtml) tir nhirng
nam 2003 tré lai ddy ENSO xuat hién va hoat
dong trong cac pha sau: El Nifio vira (2002—
2003), La Nifia manh (2007-2008), El Nifio
manh (2009-2010), La Nifia manh (2010-
2011), va El Nifio rit manh (2015-2016).
ENSO c6 anh huong manh dén cac qua trinh
thiy dong luc hoc khu vuc Bién Pong va tac
dong lén cac ciu trac thuy vin dong luc khu
vuc nudc troi ven b Viét Nam. Da ¢ nhiéu
cdng trinh nghién cau tai Viét Nam vé hién
twgng nay, tuy nhién cac cong trinh nghién ciru
da néu & trén chi dirng lai trén qui mo thoi gian
noi mua, hay nghién ciru dac trung mua gio chir
chua giai quyét cho cic giai doan bat thuong
cia khi hau ma cac van dé anh huéng cua
ENSO dén ciu trdc thay van van chua duoc
nghién ctu chi tiét.



TAI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
CU’U

Nguon So ligu vé tinh va hru trir. Bé c6 dugc
nguon sé Ileu dai va tin cay, chung t0i tién hanh
thu thap s6 lieu, phan tich va chuan hoa s lieu
vé nhiét do, d6 mudi trong sudt khoang thoi
gian tir 2003 dén 2017 tir nhiéu nguon khac
nhau nhu:

S6 liéu vé tinh: Chung t6i st dung dir liéu
vé nhiét do - d6 mubi nu6e bién tang mat cho
viing nghién ctiu vai s6 ligu hdi ¢é lich st tir co
s6¢ dir liku HYCOM + NCODA Global
Reanalysis, d6 phan gian 0,08°.
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Bo s liu tong hop vé cau tric thang ding
nhiét-mubi SCSPOD14 [16] trung binh thang
nhiéu nim tir nim 1919 dén 2014 trén toan
Bién Dong, do phan giai 0,25°.

S ligu do dac thuc dia lich su: tir nhiéu
chuyén khao sat tai ving bién Nam Trung B
tir nim 2003 dén 2017. Tét ca s6 ligu tir cac
chuyén khao sat duoc do tir thiét bi SBE19+
va da duoc noi suy theo cac 16p (mdi 1 m) tur
tang mat xuéng day. Do vdy tinh dong b,
thdng nhit cua sé lidu duoc dam bao, c6 d6 tin
cay cao.

Bang 1. Tong hop cac sé liéu do dac vé nhiét-mudi trong khu vuc nghién ctu

Céc chuyén Nguén sé liéu

Téng sé tram do

khao sat (dé tai - dw an) Thoi gian nhigt-muéi | metbido

VG3 Viét - Brc 08/07-28/07/2003 38 SBE19+
VG4 Viét - Birc 21/04-01/05/2004 38 SBE19+
VG7 Viét - Dlrc 08/07-26/07/2004 34 SBE19+
VG8 Viét - Brc 03/03-13/03/2005 22 SBE19+
SONNE Viét - Dlrc 12/04-21/04/2006 68 SBE19+
V.Rull Viét - Nga 28/04-06/05/2011 60 SBE19+
V.US-13 Viét - My 10/09-29/10/2013 28 SBE19+
V.US-15 Viét - My 21/05-31/05/2015 51 SBE19+
PTCS-16 Co s@ VHDH 16/07-20/07/2016 17 SBE19+
DPTCS-17 Co s& VHDH 11-13/7&9-10/8/2017 15 SBE19+
SCSPOD14 Co s& dir liéu Trung Quéc Trung binh thang tlr 1919-2014 17

Phuwong phap nghlen ciru. Phan tich duong
cong nhiét-mudi va so do nhiét-mudi (T-S
diagram) theo Mamayev (1975) [17]:

Su dung phan ‘mém Matlab R2012a voi sb
li¢gu dau vao bao gom cac cot dir ligu ve nhigt
d6, do mudi, d6 sau twong Gng véi mdi tram
do. Ap dung phuong trinh trang thai cta chat
long nén duge cho nudce bién, dé tinh toan mat
do [18] tur cac sb ligu nhigt d¢ va do mubi. V&
so do nhiét mudi bang, phqn mém Matlab
R2012a voi cac thong so hién thi bao gom:
Nhiét, muoi va mat do.

Phuong phap chuan hda di liéu: Ap dung
dang chuan tha 1 (1 NF) trong chuan hoa dir
liéu “Khong c6 phan ti/nhém phan tir lap’

KET QUA VA THAO LUAN

Sw bién dong cua khm nwéc va ciu truc
thang dirng nhiét-mudi tai vang bién Nam
Trung Bo

Phan bé khong gian va nguén gdc khéi nuéc
tang mgt trén Bién Dong. Sy hinh thanh va
phan bb caa khéi nusc tang mat phu thuéc Ion
vao hoan luu nudc & Bién bong theo gi6é mua.
Vao thoi ky gio mua Dong Bac, 16p nudc mat
Bién Pong xuat hién cac khdi nudc tir bién
Poéng Trung Qudc di qua eo Pai Loan boi dong
chay bién huéng nam; khdi nude bién Tay Thai
Binh Duong di qua eo Luzon boi dong bién 4m
Kuroshio va khéi nuéc khu vuc xich dao - Thai
Binh Duong di vao Bién bong qua eo Karimata
boi hoan luu tdy nam da ton tai ¢ trung tam
Blen Dong tur trudc (hinh 2a, 2b). Khéi nuéc co
ngudn gbc tir Tay Thai Binh Duong bi dong
chay bién hudng nam mang xuong tan vung vi
d6 5° Bic, sau d6 quay nguoc lén trung tam
Bién Pong tao ra khdi nudc xao tron glua hai
hoan Iuu trén (hinh 2b). Thoi ky gio mua Tay
Nam, cac khéi nudc ting mat bic Blen Bong bi
day Ién phia bic boi khdi nuéc 4m cé ngudn
goc tu xich dao - Thai Binh Duong. Khu vuc
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gitra bién dong chu yeu ton tai khdi nuée tir
xich dao - bién Java va khéi nuéc tu bién Tay
Thai Binh Duong duoc dong chay 4m Kuroshio
dua vao qua eo Luzon (hinh 2c, 2d). Ngoai ra

con xuat hién khéi nudc c6 nguon gdc tir song
Ciru Long va vinh Thai Lan (hinh 2d) c6 d6
mudi thap hon 32 PSU.

Hinh 2. Phan b6 nhiét d6 (a) va ¢ mudi (b) vao thang 1/2017; va nhiét d (c) va ¢ mudi (d)
vao thang 8/2017 khu vuc Bién Dong [Nguon: HY COM-dataset]

Nhu da dé cap ¢ trén, cac khéi nuoc nay
phu thudoc vao hai mua gio chinh la mua gio
mua Dong Bac va Tay Nam. Ching bien doi ca
ve nhigt do, do muoi va d¢ sau. Hau het thoi ky
gi6 mua Dong Bac phat trien manh, cac khoi
nuée phan bé ¢ khu vuc bac Blen bong co tam
hoat dong sau hon nhu khdi nuwéc lanh tang
mat Dong Trung Hoa (ECSSW) va khéi nuéc
anh huong boi dong chay am Kuroshio ¢ khu
vuc Tay Thai Binh Duong. Céc khéi nuréc co
nguon goc phia nam Bién Poéng thi nguoc lai,

tam hoat dong theo phan bd d¢ sau & mua gi6
Tay Nam sau hon so v&i mua gi(') bong Bac
nhu khdi nudc anh hudng bai song Mé Kong
va vinh Thai Lan; khdi nudc ¢6 ngudn gdc tir
xich dao - bién Java Thai Binh Duorng Hai
khbi nuéc nay phan bd & 16p d6 sau tir khoang
30-45 m. biéu nay hoan toan phu hop vai cac
nghién ctru trude day cua Fengqui va nnk.,
(2002) [19]; Nguyen Ba Xuan (2013) [9] vé
dic trung khoi nudc tang mat.



So do nhigt mudi va Cau tric thang dirng
nhiét-mugi. Dua vao SO dd nhiét-mudi, ching
toi da phan tich dic diém cua ting khoi nuéc
riéng biét trong cac chuyén do dac khao sat
khu vuc Nam Trung bo. Hinh 3 thé hién dic
trung co ban cua cac khdi nuée, qua do chung
t6i da xac dinh cac déc trung cua 10 khéi nuae
(bang 2) xuat hi¢n trong khu vuc nghién cuau.
Trong d6 bao gom 7 khdi nudc chinh nhu:

Mét sé két qua nghién citu vé déc trung...

Tang sau (DW), nhay vot nhiét 6n dinh (PTW),
cuc dai do muoi (MSW), ngoai khoi - Tay Thai
Binh Duong (TBD) (OSW), anh hudng bai
Song Mé Kong va vinh Thai Lan (MKGTW),
xich dao - bién Java (EJW) lanh Bong Trung
Hoa (ECSW); va 3 khéi x&o tron nhu: Xa0 tron
cua khéi DW va PTW (WMl) X0 tron cua
PTW va MSW (WM2), va x&o tron caa khoi
MSW va OSW (WM3).

Bang 2. Pic trung khdi nuéc khu vuc Nam Trung B, Viét Nam

STT Khéi nwérc Nhiét do (°C) Po6 mudi (PSU) Do sau (m)
1 Khéi nuwéc tdng sau (DW) <4,0 >34,4 >1.200
2 Khéi nwéc nhay vot nhiét én dinh (PTW) 7,0-10,0 34,2-35,0 400-700
3 X&o tron cta khdi DW va PTW (WM1) 4,0-7,0 34,3-35,8 700-1.200
4 Khéi nwéc cuc dai d6 mubi (MSW) 16,5-20 >34,1 50-250
5 X&o tron cda PTW va MSW (WM2) 10,0-16,5 34,1-35,0 100-450
6  Khéi nwoc ngoai khoi - Tay TBD (OSW) 25,0-30,5 33,7-34,5 0-90
7 X&o trén ctia khdi MSW va OSW (WM3) 19,0-28,0 33,9-34,8 0-180
8 Soéng Mé Koéng va vinh Thai Lan (MKGTW) 27,0-31,5 <329 0-60
9 Xich dao - bién Java (EJW) 25,5-31,0 32,5-33,7 0-80
10 Lanh Béng Trung Hoa (ECSW) 21,0-25,0 33,2-33,9 0-80

So dd nhiét mudéi khu vige Nam Trung Bo
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Hinh 3. So d6 nhiét-mudi va phan bd dic trung cta cac khdi nuée

Khéi nuéc tang sdu (DW) ton tai ¢ ving do
sau 16n hon 1.200 m dudi myuc nudc bien. Do
muoi khoang 34,4 PSU va kha 6n dinh do ¢ I6p
nudc sau co ché do dong luc yeu. Nhiét do cua
khoi nude nay nho hon 4°C. Mat d6 khoi nudc
tang sau cao nhat trong tat ca cac khoi nudc,
trén 1.027,4 kg/m®. Tai 16p nhay vot nhiét do

6n dinh (PTW) c6 dai nhiét d khoang 7-10°C,
do muoi khoang 34,2-35,0 PSU va ton tai & l6p
dd sau bien doi tir 400-700 m. Gitra hai khoi
nuéc nay la khoi nuéc xao tron (WM1) co cac
dac trung cua ca hai khol bao gom nhiét do
trong dai tr 4-7°C, d6 muoi tir 34,3-35,8 PSU
va d6 sAu ton tai tir khoang 700-1.200 m. Khdi
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nuée cuc dai do mudi (MSW) duoc tim thy ¢
khu vuc vung bién Nam Trung Bo Viét Nam c6
do mu0| khong nho hon 34,1 PSU. Lép nu6e
nay ton tai kha gan bé mat bién, tir khoang 50—
250 m va c6 nhiét do trong khOang tor 16,5—
20°C. Khéi nude ndy tuong tic v6i khdi nuéc
nhay vot nhiét d6 on dinh (PTW) & phla sau
hon, tao ra khéi nuéc xéo tron WM2 nam trong
dai do sau tir 100-450 m, co nhigt do tir 10—
16, 5°C va d6 mubi dao dong tir 34,1 — 35 PSU.
Khéi nudc ngoai khoi - Tay Thai Binh Duong
(OSW) nhu d3 dé cap trong phan phan bé caa
céc khdi nuéc mat, dudi tac dong cua hoan luu
Kuroshio mang nu¢c tr Tay Thai Binh Duong
vao Bién Dong qua €o bién Luzon ca trong hai
mua gi6 Dong Bac va Tay Nam. Khéi nuée nay
c6 dac diém hoat dong tur tang mat Xuong do
sAu t6i da 1a 90 m, c6 dd mudi twong ddi cao tir
33,7-34,8 PSU va nhiét do trong khoang 25—
30,5°C. Khéi OSW nay cling c6 tuong tic voi
khdi cuc dai d6 mudi dé tao ra khdi nudc xao
tron WM3 gitta MSW va OSW. Khéi nugc Xao
tron nay duoc tim thiy tir tang miat xubng do
sau 180 m va dai nhi¢t d¢ vao khoang 19— 28°C,
d6 mudi trong khoang 33,9-34,8 PSU. Do cac
khdi nuéc phu thuge chinh vao ché @6 dong
chay, nén vao mua gio Tay Nam khong thé
khong ké dén anh hudng cua khdi nudc tir song
Mé Kéng va vinh Thai Lan (MKGTW) dén
vung nghién ctru, dac biét 1a khu vyc phia nam
tar Binh Thuan dén Ving Tau. Kh01 nuoéc nNay
c6 tim hoat dong tu tang mat xudng tan 60 m
sau va do muoi khong Ion hon 32,9 PSU. Nhiét

or
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d6 cua khdi nudc nay kha cao tir 27-31,5°C.
Khéi nudc tir vung xich dao - bién Java (EJW)
vao Bién Dong chu yéu trong mua gié Tay
Nam tir eo bién Karimata c6 nhi¢t do kha cao
tir 25,5-31°C va do mudi trong trong khoang
32,5-33,7 PSU. Khéi nudc Cuoi cung dugc
ching toi tim thdy c6 ngu0n gée tur blen Pong
Trung Hoa (ECSW) Xuat hién chi yéu vao thoi
ky gi6 mua dong baC vai nhiét do kha thap tur
21 — 25°C, d6 mubi bién dong khong nhleu tur
khoang 33,2-33,9 PSU va ddi d¢ sau Xuét hién
tir ting mat xuéng tang 80 m. Tuy nhién ching
t0i phan tich dir ligu vao thoi ky gi6 mua Tay
Nam, van thiy su ton tai cua khéi nudc nay &
d9 sau khoang 50-80 m. Diéu nay cang cung
00 lap luan caa mét s6 nha khoa hoc cho ring
t6n tai ludi nudc lanh vao mua gio Tay Nam tai
viing bién nuéc troi Nam Trung Bo.

Duva vao dac dlem phan bé thang dung cua
nhiét 6 va d6 mudi (hinh 4), ching ta c6 thé
nhan thay 16p nhay vot nhiét d6 c6 su bién
dong manh mé xay ra trong vung c6 do sau tu
tang mat xubng do sau khoang 400 m, noi ma
¢ nhiét do bién doi rat lon tir 31, 5°C xudng
khoang 10°C. Dusi I6p d6 sau nay, nhiét do on
dinh trong khoang 400-700 m, noi ma gia tri
nhigt do tai tat ca cac diém do déu khong thay
dbi nhiéu, én dinh trong khoang 5-7°C. Tuong
tu véi do mudi, su bicn ddi 16n nhét cua do
mudi tir 34,5 PSU xuong dén 31 PSU trong
khoang tur tang mat xuong do sau 400 m. Dudi
400 m, do muoi dat gia tri on dinh véi su bién
doi khéng nhiéu tir 34,5-34,6 PSU.
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Hinh 4. Phan b6 thang dtring cua nhiét do va do mudi tir s6 liéu do dac
trong vuing bién Nam Trung Bo Viét Nam



Trong tat ca céac profile nhiét do (hinh 4),
nhiét d6 tai cac tram dat gia tri cao nhit vao
thdng 5/2015 (mau nau), vao khoang 30—
31,5°C. Trong khi d¢, profile d6 mubi cho thay
gia tri d6 man cao nhat thuoc vé chuyén khao
sat trong nam 2016 (mau do), tai tram sb 1
(kinh d¢ 109,3540°E; vi ¢ 11,6707°N, hinh 3)
gi& tri d6 mudi 1én toi 35,4 PSU, cao nhat trong
tat ca chudi s6 liéu tir 2003-2017.

Tac dong ciia ENSO dén céc cau tric thiy
vén tai vung blen Nam Trung B glal doan
tr nim 2003 dén 2017. Théng qua cac chi s6
vé dic trung khdi nudc trong khu vyc Nam
Trung Bo tir s6 liéu do dac lich sir da trinh bay
tai bang 2. Tir viéc tach 16p cac khdi nudc nay
thong qua so dd nhiét mudi, ching t6i da thu
dugc két qua cua su bién dong caa cac khdi
nude theo thoi gian va phan ting do sau. Chi
tiét két qua dwoc tém tit trong bang 3.

Tir cac két qua phan tich dwoc thé hién
trong bang 3, chdng toi ¢6 nhitng nhan dinh vé
tac dong ciaa ENSO Ién céu tric thay vin khu
vuc Nam Trung B nhu sau:

Tac dong cua El Nifio:

Tac dong rd rang nhat 1én cac khdi nuéc
tang mat nhu khéi nuée séng Mé Koéng va vinh
Théi Lan. El Nifio 1am 4m 1én nhiét do cua khdi
nuée tir 0,4-0,7°C. Tuy nhién d6 mudi giam
0,3 PSU, dong thoi d6 sau caa khbi nude néng
hon khoang 15 m so véi thoi ky trung tinh. Bén
canh d6, khdi nudc ngoai khoi, c6 ngudn goc tir
Tay Thai Binh Duong ciing bi 4&nh huong caa
El Nifio khi 4m hon 0,6°C, dong thoi d6 mudi
taing 0,2 PSU. Bién doi nhiét do nhiéu nhat
dudi tac dong cua El Nifio la khdi nuéc cuc dai
d6 mudi (MSW) khi ting 1,2°C so véi thoi ky
trung tinh. Dong thoi do mudi ciling ting tur
0,2-0,6 PSU va day khéi nudc 18n sat ting mat
khoang 80 m so vai vi tri d6 sau ¢ thoi ky trung
tinh (tir dai nude sdu 74-198 m 1én sat tang mat
& dai 59-102 m). O cac khbi nuée sau hon nhu
khdi nhay vot nhiét d6 on dinh (PTW) va khéi
x40 tron gitta PTW va khéi nuwéc ting sau
(DW), El Nifio gan nhu khong c6 tic dong vé
nhiét do va d6 mudi nhung day cac khdi nuéc
xudng tang sau hon tir 30-50 m so véi do sau
ban dau cua khdi nuoc & thoi ky trung tinh.

Mét sé két qua nghién citu vé déc trung...

Mat khéac, su tac dong cua El Nifio con phu
thudc va cuong do cia chung, dugc thé hién rd
qua su bién dong cua khéi nuéc ngoai khoi
(OSW), bang 2. Thoi diém thang 7/2003 (EI
Nifio vira) va thang 7/2016 (El Nifo rat manh)
cho thay sy bién dong Ion vé do sau cua cac
khdi nu6c. Gan nhu tat ca cac khdi nuéc phan
bd tir ting sau 1&n mat déu co xu hudng bi day
Ién sat bé mit hon ¢ nhitng nim El Nifio manh
(2016) tir vai mét 1én tGi hang chuc mét (cach
biét do sau I6n nhat la tai khdi x&o tron giia
cuc dai d6 mudi (MSW) va khdi nude tang sau
(OSM) trong khoang 50 m, tur dai 0-136 m toi
0-88 m).

Tac dong cua La Nifia:

DAu hiéu rd rang nhat dudi tac dong cua
La Nifia d6 1a nhiét d¢ ciia cac khdi nuée. Hau
nhu tt ca cac khéi nude déu giam nhiét do thoi
ky La Nifia manh tir 0,1°C (6 khdi nudc x&o
tron WM2) dén 3,0°C (& khdi nudc x&o tron
WM3). Céc khdi nudc tang mat nhu khéi séng
Mé Koéng va vinh Thai Lan giam 0,4°C, khdi
Lanh Bong Trung Hoa giam 2, 5°C, khéi nudc
c6 ngudn gdc tir khu vue xich dao - bién Java
cling giam 0,5°C. Két qua ciing tim thdy c6 anh
huéng cia La Nifia ¢ tang kha sau 700-
1.100 m (khéi x&o tron WM1) lam giam nhiét
d6 1,4°C. La Nifa c6 tac dong lam giam do
mudi & cac khdi nuéc nhu MKGTW (giam
0,2°C), khdi x40 tron WM3 (giam 0,2°C), khéi
cuc dai @6 mudi MSW (giam 0,1-0,2°C). Tuy
nhién, La Nifia cling lam tang nhiét dg tai mot
s6 khdi nudec nhu ECSW, OSW, WM2 ting
0,1; 0,2; 0,1°C twong rng. Tuwong tu nhu tac
dong cua El Nifio, La Nifia ciing day hai khéi
nude tang sdu PTW va WM1 xudng sau hon tir
30-50 m va nang cac khi con lai Ién gan bé
mat bién hon nhu khéi MSW va WM3 duoc
day 1én tir 40-50 m. Cac khéi nudc con lai co
su bién dong nho theo phan tang d6 sau khi chi
bi tac dong khoang vai mét 1én mat bién.

Nhu vay, nhiing bién dong vé cau tric cua
khéi nuéc chu yeu xay ra & cac khéi nuoe tang
mat XUong dén kh01 nude cuc dai d6 mudi. Tuc
Ia bién dong cua cau tric _thuy van trong vung
Nam Trung Bo xay ra tir tang mat xudng do sau
t6i da khoang 250 m.
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Bang 3. Tac dong cua ENSO Ién cau tric thity van khu viec Nam Trung B

El Nifio La Nifia
STT Khoi nwéc Nhigtdo ~ Domudi  Dosau  Nhiétdd  Domudi Do sau
§9) (PSV) (m) §9) (PSV) (m)
1 Khéi nwéc tang sau (DW) # # # # # #
5 Xéo trén ctia khoi DW va PTW 1,0 0 +(30:50) 14 +0,1 +(30:50)
(WM1)
Khéi nwéc nhay vot nhiét 6n . }
3 dinh (PTW) 0 0 +(30:50) 0 0 +(30:50)
Xao tron cta PTW va MSW
4 (WM2) +0,4 0 -75 -0,1 +0,1 #
5  Khéinuoc cye dai do mudi +12 40206  -80 +,0 0102 - (40:50)
(MSW) ) ,2:0, ) ,1:0, :
X&o tron cta khdi MSW va )
6 OSW (WM3) 0 +0,2 -70 -3,0 -0,2 - (30:50)
Khéi nwéc ngoai khoi - Tay
7 TBD (OSW) +0,6 +0,2 -30 -2,0 +0,2 -3
8 Xich dao - bién Java (EJW) -0,4 0 -14 -0,5 0 -6
Lanh Béng Trung Hoa ) . i R R
9 (ECSW) (0,4:0,6) 0,1 30 2,5 +0,1 +20
10 Soéng Mekong va vinh Thai +0,4:0,7) 03 .15 0,4 0.2 2

Lan (MKGTW)

Ghi chu: +: Tang; -: Giam; tang (+) do sdu nghia 1a siu hon; giam (-) d6 sdu nghia la néng hon.

KET LUAN ,

Nguon goc cac khoi nuéc mat cé anh
hudng truc tiep den ving bién Nam Trung B
bao gom cac khoi nuéc: Tur bien Dong Trung
Hoa di qua eo bicn Dai Loan, tir bicn Tay Thai
Binh Duong qua eo Luzon, tir bién Java qua eo
Karimata va tir song Mé Kong - vinh Thai Lan.
Tong cong khu vuc nghién ciau c6 sy ton tai
cia 10 khoi nuéc bao gom 7 khoi nuéc chinh
va 3 khoi nuéc xao tron. )

Giai doan khi xuat hi¢n EI Nifio dén truéng
thanh, khoi nudce tang dan nhigt do va do muoi,
dong thoi d6 séu cua cac khoi nude nong hon,
tac lam gidm d¢ xao tron cia lop nuéc. Khi El
Nifio suy yeu va La Nifia phat trién, cac khoi
nudc o hi¢n twong giam nhiét do va d6 muoi,
dong thoi cau tric khoi nudc theo phuong
thang dang bi day xuong sau hon so véi thoi Ky
El Nifio.

Loi cam on: NhOm tac gia xin dugc chan thanh
cam on chu nhiém du an hop tac Viét - buc
(PGS. TS. Bui Hong Long, GS. TS. Thomas
Pohlmann, TS. Lé Binh Mau), cha nhiém du an
Viét - Nga (TS. Nguyén Ba Xuan, PGS. TS.
Bui Hong Long), chi nhiém du an Viét - My
(PGS. TS. BUi Hong Long), dé tai co s& phong
Vit ly 2016 va 2017, da cho phép sir dung so6
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lieu va tai liéu. Dé tai cAp québc gia “HO tro hoat
dong nghién ctru khoa hoc cho nghién ciru vién
cao cip nim 2018” mi s6 NVCC17.03/18-18
d3 hd trg dé hoan thanh bai bao nay.
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SOME STUDY RESULTS ON THE CHARACTERISTICS
AND VARIABILITY OF WATER MASSES
IN THE SOUTH CENTRAL VIETNAM

To Duy Thai, Bui Hong Long, Nguyen Van Tuan, Nguyen Chi Cong, Phan Thanh Bac,
Nguyen Truong Thanh Hoi, Nguyen Duc Thinh, Nguyen Thi Thuy Dung

Institute of Oceanography, VAST, Vietnam

Abstract. Study on the characteristics and variability of water masses has great practical
significance in determining the original of water bodies for the most general view of the
hydrodynamics in that area. This also helps in comprehensive research and water partition
according to the set of natural conditions to serve the rational exploitation of marine resources and
environmental protection. The study on the water masses in the South Central Vietnam has been
carried out by many scientists and has quite detailed results in the characteristic of water mass in
this area, but the results are mainly based on measured data of salinity-temperature up to 2006.
Although the distribution of data is relatively good, but the systemization and synchronization are
limited. In this paper, based on updating the newly observed data from many projects in recent years
such as Vietnam-Russia (2011), Vietnam-USA (2013, 2015), and basic projects in the Institute of
Oceanography (2016, 2017), the results have identified the origin of surface water masses in the
study area from the East Vietnam Sea, the Western Pacific Ocean and the Java Sea. In addition, we
have also seen changes in the number of water masses and the structure of the water mass changes
in characteristics such as temperature, salinity, and depth of their existence during ENSO.

Keywords: T-S diagram, water mass, ENSO, South Central Vietnam.



