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Abstract

The uptake rate of nitrate by leaves and roots was simultaneously investigated in the seagrass T. hemprichii
collected from Lo river, Nha Trang. The principle of nutrient uptake of seagrass was based on the
approaches of the Michaelis-Menten model. The laboratory experiments of nitrate uptake were done the
ranges of ambient nitrate concentrations in the separate water column of leaves and roots. The calculated
results indicated that the nitrate uptake rate through the leaves was higher than that of the roots. The
maximum uptake rate (V) through the leaves and the roots was 1,777.0 ugN/g DW/h and 131.6 ugN/g
DW/h, respectively. From these results, the nitrate uptake rate by the seagrass in Lo river was estimated at
52.2 mgNm*h™. The value plays an important role in developing and implementing plans for the protection
and rehabilitation of seagrass beds in coastal areas.
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Tom tit

Hap thu mubi dinh dudng nito boi phan 14 va phan ré dugc thuc hién dbi véi co vich T. Hemprichii tir sdng
L6 trong diéu kién phong thi nghiém. Viéc danh gia nay dya trén nguyén ly hip thu mudi dinh dudng cua co
bién c6 dang phwong trinh dong luc Michaelis-Menten. Thi nghiém hap thu mudi dinh dudng véi nhiéu
ndng d¢ nitrat khac nhau cho cac phan ré va phan la. Két qua cho thiy kha nang hap thu mudi dinh dudng
nito cua ¢6 vich déi véi phan 14 cao hon so vé6i phan ré. Téc do hap thu cuc dai (Vinae) Cua co bién ¢ phan 14
14 1.777,0 ugN/g khd/h va cua phan ré 1a 131,6 ugN/g kho/h. Tir két qua nay, bai bao di wéce lwong kha niang
hép thu mudi dinh dudng cua cé bién & sdng L6 la 52,2 mgN/m?h. Két qua nghién ciru nay ¢ ¥ nghia quan
trong trong viéc xay dung va trién khai cac ké hoach bao vé va phuc hdi cac tham co bién & ving ven bo.

Tir khéa: Co bién, hip thu nito, cé vich, Nha Trang, Khanh Hoa.

MO PAU ,
Co bién la nhitng loai thuc vat ¢ hoa song
trong mdi truong nu¢c man. Tuong ty nhu thyc
vat trén can, hoat dong sdng cua co bién phu
thugc vao qua trinh quang hop dé tong hop chat
hiru co tir nudc, CO,, muodi dinh dudng va ning
lugng anh sang & vung nude ¢ du sang (photic
zone). Co bién thuong phat trién trén cac day
cat hay bun ¢ vung nuéc néng ven bo dugc che
chan. Cac tham cé bién 1a nhitng h¢ sinh thai c6
tinh da dang va nang sut sinh hoc cao. Cac
khu h¢ nay co dén hang tram loai sinh vat khac
sinh Song nhu cé (non va truéng thanh) rong
bién, vi tao, dong vat than mem, giun nhiéu to
va giun tron... [1]. Mot s6 y kién cho thay chi
c6 rat it loai sinh vat séng dwa vao ngudn 1 co
bién boi vi ham luong dinh dudng cua la khong
cao [2]. Tuy vay, cac loai dong vat an co bién
Ia mat xich quan trong trong chuoi thic an, va
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thuc té thi co dén hang tram loai sinh vt bién
dn c6 trén pham vi toan cau nhu bo bién, ca,
ngong, thién nga, cau gai va cua [1, 2]. Bén
canh do, co bién con cd nhiéu chirc nang sinh
thai quan trong trong qua trinh tir lam sach cua
thay vuc. D6 la chic nang hap thu muoi dinh
dudng trong thay vuc. o )

Nhin chung, nghién ctiru vé hap thu muobi
dinh duong va quang hgp da duoc thuc hién ¢
hon 400 vi tri khac nhau trén the gioi [3],
trong khi d6 khu vuc Dong Nam A duong nhu
rat it nghlen ctru vé sinh thai co bién. Trong
vai ndm gan day, chi mgi c6 mot vai nghién
cuu nhu tai Indonesia [4] hodc Philippines [5].
Déi v6i qué trinh hap thy Mmuoi dinh dudng
nito, cac nghién ctu cho rang qua trinh hap
thu mudi dinh dudng nito thuong cé dang
phuong trinh dong hoc Michaelis-Menten [6—
9]. Co bién c6 thé hap thu nhiéu dang nito
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khac nhau, nhu nito vé co hoa tan (DIN) (tl'rc
la NH; va NOs) va nito hitu co (uré, axit amin
tu do) thong qua cac phan phia trén (13) va
phan dudi mat dat (ré) [8 11]. Mot cach tong
quat, hang sb hap thu va toc do6 hap thu cuc
dai ddi v&i mubi dinh dudng nito & phan la
thuong cao hon rat nhiéu 1an so véi phan ré
[8]. O Viat Nam, nghién ctu co bién da dugc
thuc hi¢n tur rat som [12], nhung chu yéu thién
vé phan loai, phan b va da dang sinh hoc.
Hau nhu chua c6 nhitng nghién ctu chuyeén
sau ve van de sinh thai c6 bién, nhu van dé
hap thu nuoi dinh dudng cua cac loai co bicn.
O vinh Nha Trang, co bién dugc phat hién
c6 10 loai va véi dién tich khoang 68 ha va
phan bd réi rac ¢ vinh Nha Trang, trong do,
tai song L&, dién tich co bién chiém phan Ion
(v6i 23 ha) voi vu thé 1a co vich (Thalassia
hemprichii) va co la dira (Enhalus acoroides)
[13]. Tuy nhién, cac tham co bién ¢ day dang
bi suy thoai do tac dong cua con nguoi [13]

va cling ¢6 the do con thiéu nhitng ching ca
khoa hoc vé nhirng gia tri kinh té caa hé sinh
thai co bién.

Chinh vi vay, bai bao nham danh gia kha
nang hap thy mudi dinh dudng nito cta cé vich
(T. hemprichii), gop phan cung cap luan cu
khoa hoc dé lugng gla chttc nang hé sinh thai
co bién & Nha Trang noi riéng, & vuing bién ven
bo nhiét d6i noéi chung.

TAI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
cuu
Poi twong nghién ciru va thi nghiém

Loai co vich (T. hemprichii) ¢ song LG,
vinh Nha Trang (hinh 1) dugc chon la doi
tuong thi nghi¢m dé danh gid kha nang hap thu
muoi dinh dudng vi day la mot trong hai loai o
bién chiém uu thé tai khu hé c6 bién nay (Loai
co6 vich T. hemprichii va cé6 la dwa E.
acoroides) voi do phu, sinh lugng va do phu
ctia cua ¢o vich cao hon ¢6 la dura [13].
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Hinh 1. Khu vyc thu mau co bién va nuéc bién dé thi nghiém [Hiéu chinh tir 13]

Mau c6 bién va nuéc bién duoc thu tir song
L6, Nha Trang. Co bién duoc luu glu: t6i trong
nudc bién vai nhiét do phong va c6 suc khi cho
dén khi thi nghiém nhung khong gitr qua 6 gio.
Gia tri nhi¢t do, do man, pH va DO tai khu vuc
thu miu co bién dugc lam co so dé quan ly
diéu kién moi trudng khi bé tri thi nghiém.

Co bién duoc vé sinh ca ré, rhizome va l4
mot cach can than bang nuéc bién tai khu vuc
chdng sinh SOng nham han ché it nhat cac ton
thuong cho cac mo cua co bién. Tai phong thi
nghiém, phan 14 va ré dugc st dung cho cac thi
nghiém béi vi rhizome it anh huong dén qué
trinh hap thu mudi dinh dudng [4, 14, 15].
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Nuéc bién thi nghiém duoc loc qua mang GF/F
dé loai bo vat chat lo Itrng va thuc vat noi.

B6 tri thi nghiém ,

Qua trinh thi nghi¢m khd nang hap thu
muoi dinh dudng cua co bién dugc thuc hién
V6i anh sang dén halogen (cuong do khoang
250 PE/m?/s) theo so dd hinh 2. Cac 16 thi
nghi¢m duoc bo sung muoi dinh dudng NOs°
Vvéi nong d6 la 2; 5; 20; 50; 100 umol N [Higu
chinh tir 16] va mau doi chiang (khdng bo sung

mudi dinh dudng va dugc che t6i). Mdi 16 thi
nghiém cd 1 cdy co bién, phan ré va phan 14 thi
nghiém trong hai budng tach biét. Thé tich
nudc & phan 14 1a 3,48 lit va phan ré 12 0,52 lit.
MJi nong do thi nghiém duoc lap lai 3 lan.

Nhiét do, dd man va nong do mubi dinh
dudng NO5 dugc quan tric vao cac thoi diém
0, 60, 120 va 240 phat ddi véi 14 va 0, 240 phut
d6i voi ré. Trong khi d6, DO chi dwoc quan
tric lac ban dau va khi két thic thi nghiém.

Co bién Nudc bién

A 4 A 4

Tién xu ly co bién X Iy nudc bién

Thi nghiém hap thy nito
- Thay doi N
(0-100 pumol N/I)

\ 4

Tinh toan muac do hap thu mubi dinh dudng

Hinh 2. So db thi nghiém hép

Phan tich méu

i Mau co bién: Xdc dinh trong lugng tuoi: co
bién dwoc lam tham hét nuéc va can; Trong
lugng kho duge xac dinh sau khi mau co bién
dugc say 60°C den trong luong khong doi. Ty
I giita trong lwong tuoi va trong lugng kho cua
cac b phan co bién s¢ dugc su dung dé tinh
toan trong lugng kho cua cac mau thi nghi¢m.
Sau d6, mau co bién duoc nung & 550°C dén

thu dinh dudng caa co bién

trong luong khong doi, phén,c()n lai dé xac
dinh dugc luong tro cua co bien. Doi véi mau
nudc bién, muoi dinh dudng N (NOs) duoc xac
dinh theo APHA [16] trén may quang pho
U2900; Nhiét do, do man duoc quan trac bang
may do cam tay; DO dugc xac dinh bang
phuong phap Winkler [17]. Diéu kién thi
nghiém duoc trinh bay ¢ bang 1.

Bdng 1. CAc yéu tb thi nghiém hap thy mubi dinh dudng nito ciia ¢o bién

Gia tri Krjéi luong €O tuoi (mg) K~h6i lwong c6 khoé (mg) ~Khéi lwong tro (mg)

) Ré Giira La Ré Giira La Ré Gitra L&
Thap nhat 8219 3842 7017 203,2 31,9 115,0 48,7 12,9 32,2
Cao nhét 22344 7619 14321 697,4 129,2 2121 233,4 107,2 90,4
Trung binh 1.6109 568,0 1.045,0 437,3 57,3 164,2 108,0 31,0 49,8
+ Do léch 433,1 116,8 208,3 131,6 27,5 28,9 46,6 28,5 13,2
Yéu to mdi truong Don vi Ban dau Sau 4 gio (phan 18) Sau 4 gio (phan ré)
DO mg/I 5,61+ 0,04 5,36 £ 0,24 4,89+0,23
Nhiét do °C 30,0+0,3 30,0+04 30,0%0,3
Do man %0 33,2+0,3 334+0,1 33,2+0,3
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Phuong phap xir ly ) ligu
Téc do hap thu mudi dinh dudng duoc tinh
theo cong thac (1):

(St B So )VW

V. =
t tm

1)
Trong dé: V. toe @6 hap thy mu01 dinh dudng
nito; Sy va So: Ham luong mubi dinh dudng tai
thoi diém t va ban dau; V,,: Thé tich thi nghiem;
t: thoi gian thi nghiém va m: khoi lugng kho
cua cac phan la hoic ré co bién.

Tinh toan kha nang hap thu mudi dinh
dudng cia co bién theo phuong trinh
Michaelis-Menten (2) [6]:

d[P] _
dt

Vinax [S]

= Koy +[5]

)

Trong do: Vmax: Tbc d6 hip thu cuc dai mudi
dinh dudng S (cu thé 1a N- -NO3); [S]: Nong do
mudi dinh dudng; va K, hang sé ban bdo hoa
khi V= % Vi, Xac dinh Ve, K Va S bang
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Re = 0,0442
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Tée d6 hap thu N (ugNig khérh)

cach giai phuong trinh Michaelis -Menten trén
theo phu:ong phap binh phuong tdi thiéu voi
cac gié tri dugc thuc hién trong thi nghiém.

KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
Pinh gia khi ning hip thu mubi dinh
dudng nito cia cé vich

Véi diéu kién chiéu sang bang den halogen
(cuong do anh sang la 221,83 umol. st.m?), két
qua hap thu muéi dinh dudng nito duogc trinh
bay ¢ hinh 3.

Téc do hap thu mudi dinh dudng nito cua
co bién co moi quan h¢ phi tuyén véi ham
lugng N ban dau (hinh 3). Theo d6, khi ham
luong mudi dinh dudng nito tang [én th1 toc do
hap thy mubi dinh dudng ting theo. Theo thoi
gian, toc do hap thu mudi dinh dudng cua co
bién giam dan. Hinh 3e cho thiy mot cach tong
quat, khd nang hap thu mudi nito cua & co bién
trong gio dau _thuong cao hon so véi cac gio
sau. Toc do hap thu cua la co bién cao hon rat
nhiéu I1an so véi toc do hap thy cua phan ré.
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Hinh 3. Tuong quan giira tc do hap thu mudi dinh dudng nito
v6i ham luong mudi dinh dudng ban dau
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Két qua hinh 3 thoa man véi diéu kién vé
phuong trinh Michaelis-Menten. Do d6, két qua
nay co thé ap dung phuong trinh Michaelis-
Menten dé tjnh toan cac tham sb cua qué trinh
hap thy muoi nito. Ket qua tinh toan (bang 2)
cho thay, téc do hap thu cuc dai (Vina) CUA CO
bién & phan 14 dao dong tr 1.777,0 pgN/g

kho/h dén 2.802,0 ugN/g kho/h tuong ung véi
ham lugng mu01 nito bdn bao hoa giam tu
612,7 ugN/L Xuong 419,5 ugN/L. Trong khi do,
cac hé so nay dbi phan ré 12 131,6 ugN/g kho/h
va 531,4 ugN/L. Nhu vay, khd nang hap thu
mubi nito cua phan ré thap hon réat nhiéu lan so
vé6i phan 4.

Bdng 2. Dic trung hap thy mudi dinh dudng nito ciia ¢o vich & sbng L6

B6 phan co bién/Thai gian thi nghiém Vnax (LgN/g kho/h) K (LgN/)
L&/1 gio 2.802,0 612,7
L&/2 gio 2.069,5 478,2
L&/4 gio 1.777,0 4195
R&/4 gioy 131,6 531,4

Thao luan

Trong nghién ctu nay, co6 vich la mot
trong 2 loai chiém wu thé & tham co bién tai
song Lo, dugc phén tich va danh gia kha nang
hap thu nitrat theo phuong trinh dong hoc
Michaelis-Menten. Nhiéu nghién ctu da sir
dung phuong trinh dong hoc Michaelis-
Menten dé nghién ctru kha niang hap thy mudi
dinh dudng nito [4, 18-24]. Theo Touchette
va Burkholder [8], nghién ctu vé hap thu
mudi dinh dudng nito dwoc thyc hién trong
nhiéu loai c6 bién. Kha ning hip thu cua co
bién bién dong manh theo ting loai, tir loai
mudi dinh dudng va ham luwong mudi dinh
duong c6 trong moi truong [4]. Trong nghién
ciru nay, ket qua nghién cau cho thay toc do
hap thy mudi dinh dudng nitrat ddi véi loai co
vich thu tai song L6 ty Ié thuan vai su gia tang
nong d6 mudi dinh dudng trong méi trudng
nudéc thi nghiém. Kha niang hap thy mudi dinh
dudng nito & co bién thuong thuc hién mot
cach truc tiép qua la [8, 25]. Tuy nhién, khi
lugng mudi dinh dudng nito bi thiéu, co bién
s& sir dung ngudn mudi dinh dudng duoc hip
thu tir r& va van chuyén Ién phan |4 phuc vu
cho quang hop [8]. Bang chang nay giai thich
tai sao khi ham lugng mudi dinh dudng trong
moi trudong nudc cua cac 16 thi nghiém du 16n,
kha ning hap thu mudi dinh dudng cua co
vich & phan 14 cao hon phan ré rat nhiéu lan.
Két qua cho thidy hang s hap thu dbi véi
nitrat cua phan 14 1a 4,24-4,57 va phan ré 1a
0,2. Hang sb hap thy nitrat ciia phan 14 co vich
Thalassia hemprichii trong nghién cau nay
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cao hon so vai cac loai ¢o khac va cao hon so
v6i hang sé hap thu amoni, nhung tuong dong
véi loai co Ruppla maritima (bang 3).

Tong hop céac két qua nghién cuu ¢ bang 4
cho thay kha ning hap thu mubdi dinh dudng
cta co bién bién dong manh, phu thudc vao
diéu kién nghién cau va thyc nghiém ¢ ting
khu vyc va tung loai khac nhau. Mgt cach
tong quat, 14 co bién co kha nang hap thu muol
dinh dudng nito nhiéu hon so véi phan ré.
Nhitng két qua nay pha hop véi két qua thi
nghiém voi T. hemprichii khi b6 sung mudi
dinh duong ngan han [4]. biéu nay chiing to
tiém nang hap thu mudi dinh dudng cua I co
bién nhu 1a moét nha may xir Iy sinh hoc tu
nhién déi véi truong hop tiép thu mot luong
I6n mubi dinh dudng.

Tai séng L0, co vich la mot trong 2 loai
chiém wu thé ¢ tham co bién nay. Theo
Nguyén Xuan Hoa va nnk., [13], tham c6 bién
tai day bao phu mét vung rong khoang 23 ha,
trong d6 co vich T. hemprichii c6 mat do la
517 + 72 cay/m?, sinh luong 13 101,81 + 17,76
g khd/m? véi do pha 36,67 + 17,00%. Gia st
cac ty 1& trong lwong cac phan 14, ré va
rhizome trong nghién ctru nhu & bang 4, kha
ning déng hoé nitrat cua c6 bién & séng Lo
tuong tng 52,20 mgN/m?/h.

Do nhitng két qua nghién cttu nay chi méi
dung lai & mic d6 phong thi nghiém, cho nén
can phai tién hanh cac thi nghiém tai hién
truong, trong diéu kién tu nhién, khi d6 két qua
s& hitu ich dé danh gi4 gia tri dich vu sinh thai
cta co bién mot cach chinh xac hon. Tir do, cac
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két qua 1a nhiing ca ’Iiéu khoa hoc phuc vu ch‘o
viéc xay dung cac ké hoach bao vé va phuc hoi

cac h¢ sinh thai ven bién noi chung, cac tham
€0 bién ndi riéng.

Bdng 3. Céc théng sb hap thu dinh dudng cua cac loai co bién khac nhau
theo phuong trinh dong hoc Michaelis-Menten

Loai Dinh dudng V max K o Source

L&

Amphibolis antarctica NH,* 5,9-43,1 9,5-74,3 0,6-0,8 [16]
Phyllospadix iwatensis NH,* 2,2-35,5 12,7-133,5 0,12-0,28 [7]
Phyllospadix torreyi NH," 95,6-204,3 9,3-33,9 - [26]
Ruppia maritima NH," 243-270 9,0-17,7 55 [20]
Thalassia hemprichii NH," 32-37 21-60 0,52-0,85 [4]
Thalassia testudinum NH," 8,3-16,4 7,6-15 0,57-2,82 [27]
Zostera marina NH," 20,5 9,2 2,2 [28]
Zostera noltii NH," 28,3-31,9 28,7-34,2 0,93-0,99 [9]
Phyllospadix iwatensis NO5 1,0-2,1 13,9-21.1 0,05-0,11 [7]
Phyllospadix torreyi NO;’ 24,9-754 4,4-17,0 - [26]
Thalassia testudinum NO;y 3,7-6,5 2,2-38,5 0,15-1,68 [27]
Zostera noltii NO;’ 0,19-0,26 6,48-6,61 0,03-0,04 [9]
Thalassia hemprichii NO5 127-200 30-44 4,24-457  Nghién ctru nay
Ré

Amphibolis antarctica NH," 1,1 4,7 0,2 [16]
Phyllospadix iwatensis NH," 0,5 61,3 0,01 7
Ruppia maritima NH,* 48-56 2,8-12,6 20,1 [20]
Thalassia testudinum NH," 7,9-73,3 34,4-765,5 0,03-0,3 [27]
Zostera marina NH," 211 104 0,5 [28]
Zostera noltii NH," 3 52,5 0,1 [9]
Zostera noltii NO;y V=(0,0013+0,0014)S [9]
Thalassia hemprichii NOj 9,4 38,0 0,2 Nghién ciru nay

Ghi chi: Ve (maximum uptake rate, pmol/g khd/h): Téc d6 hap thu cuc dai, K,, (half-saturation constant,
UM): Nong do ban bao hod, va o (uptake affinity coefficient =V /Kp): Hang s6 hap thu.

Bdng 4. Uéc tinh kha nang hap thy nito ctia cé bién & séng Lo

Thong s6 Pon vi Gid tri Tham khao
Dién tich ha 23
Mat d6 cay/m? 517 [13]
Sinh luong g kho/m? 101,81
Trong lugng trung binh ¢o bién mg khd/cay 692,7 Nghién ctru nay
Phan 4 mg kho/cay 164,8 Nghién ciru nay
Phan r& mg kho/cay 4739 Nghién ciru nay
Phan rhizome mg khé/cay 54,0 Nghién ctau nay
Tbc @6 hip thu mubi dinh dudng nito
L4 (4 gio) ngN/g khd/h 1777 Nghién ctiru nay
RE (4 gid) ngN/g khé/h 131,6 Nghién ctru nay
Kha nang hip thu nito cta co bién mgN/m?/h 52,20

KET LUAN

Duva vao két qua thuc nghiém, bai bao da
xac dinh duoc kha ning hap thuy mudi dinh
dudng cua coé vich T. hemprichii tai song L6
trong diéu ki¢gn phong thi nghiém. Kha nang
hip thu mudi dinh dudng cua phan 1a cao hon
S0 V&I phan r&. Sau 4 gio thi nghiém, ddi voi
nito, tde do hap thu cuc dai (Vimay) Cia co bién &

phan 14 1a 1.777,0 ugN/g kho/h va phan ré la
131,6 pugN/g khé/h. Kha nang hap thy mudi
dinh dudng cua co bién ¢ séng L6 la 52,20
mgN/m’/h. Day 1a nhiing cu ligu khoa hoc
trong vi¢c lugng gla cac gia tri dich vu hé sinh
thai tham co bién néi riéng, cac hé sinh théai ven
bd ndi chung.
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