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TÓM TẮT: Trong nghiên cứu này, cơ chế gây nƣớc biển dâng cao và kéo dài tại ven biển Bắc 

Bộ sau khi bão Kalmaegi (tháng 9/2014) đổ bộ vào Quảng Ninh đƣợc phân tích theo số liệu quan trắc 

và kết quả mô phỏng của mô hình số trị hải dƣơng tích hợp SuWAT (Surge Wave and Tide). Trong 

đó, nƣớc dâng đƣợc mô phỏng với trƣờng gió, áp từ mô hình bão giải tích (theo tham số bão) và mô 

hình dự báo số trị WRF (Weather Research and Forecasting). Với trƣờng hợp sử dụng trƣờng gió từ 

mô hình WRF, phƣơng án tính không xét tới ảnh hƣởng của gió và khí áp sau khi bão đổ bộ đƣợc thực 

hiện để đánh giá vai trò của trƣờng gió trƣớc và sau khi bão đổ bộ tới nƣớc dâng. Kết quả cho thấy, sử 

dụng trƣờng gió, khí áp từ mô hình WRF cho kết quả sát với thực tế hơn do bởi mô hình WRF đã mô 

phỏng tốt trƣờng gió và khí áp trƣớc và sau khi bão đã đổ bộ và trƣờng gió mạnh sau khi bão đổ bộ là 

nguyên nhân gây nƣớc dâng lớn và kéo dài tại khu vực sau khi bão đã đi vào bờ. Kết quả nghiên cứu 

sẽ rất hữu ích trong công tác cảnh báo, dự báo nƣớc dâng do bão tại khu vực. 

Từ khóa: Nƣớc dâng sau bão, SuWAT, WRF, Bắc Bộ. 

 
MỞ ĐẦU 

Những nhân tố chính ảnh hƣởng tới nƣớc 
dâng do bão bao gồm: Các tham số bão (quỹ 
đạo, vận tốc gió, bán kính gió mạnh, khí áp tâm 
bão), thủy triều, sóng biển và địa hình khu vực 
(độ sâu và hình dạng đƣờng bờ). Thông thƣờng 
nƣớc dâng bão xuất hiện và đạt cực đại tại thời 
điểm bão đổ bộ vào bờ. Tuy nhiên, trong nhiều 
trƣờng hợp đã ghi nhận hiện tƣợng nƣớc biển 
dâng tại thời điểm trƣớc (fore-runner surge) và 
sau khi bão đổ bộ (after-runner surge). Trong 
đó, hiện tƣợng nƣớc dâng sau bão đổ bộ thƣờng 
kéo dài trong hàng chục giờ, đã gây nhiều thiệt 
hại do tính bất ngờ chƣa dự báo đƣợc. Một số 
trƣờng hợp nƣớc dâng sau bão điển hình nhƣ: 
Bão Vera (1986), Dinah (1987), Caitlin (1991), 
Mireille (1991), Rusa (2002), Maemi (2003), 
Megi và Songda (2004) đổ bộ vào ven biển 
miền Trung Nhật Bản [1]; bão Iker (2008) đổ 
bộ vào bắc bang Texas-Mỹ [2]; bão Berky 

(1990), Kalmaegi (2014), Mirinae (2016) đổ bộ 
vào ven biển Bắc Bộ của Việt Nam [3]. Tùy 
thuộc vào khu vực cũng nhƣ đặc trƣng bão, 
nguyên nhân gây nƣớc dâng sau bão có thể do: 
Tác động của hình thế gió, khí áp trƣớc và sau 
khi bão đổ bộ, thủy triều, sóng biển và hiệu ứng 
bơm Ekman tại lƣu vực [1]. Do vậy, nghiên 
cứu nguyên nhân và cơ chế gây nƣớc dâng 
sau bão cần thiết phải thực hiện cho từng cơn 
bão và tại khu vực đổ bộ cụ thể, sau đó đề 
xuất cải tiến công nghệ dự báo phù hợp, nhất 
là trong bối cảnh biến đổi khí hậu khi đƣợc 
nhận định sẽ có nhiều cơn bão mạnh/siêu bão 
với diễn biến bất thƣờng ảnh hƣởng tới ven 
bờ của Việt Nam. 

Với hiện tƣợng nƣớc dâng sau bão, một số ít 
nghiên cứu đã đƣợc thực hiện cho các cơn bão 
cụ thể. Tác giả Kim và nnk., (2014) [1] đã sử 
dụng mô hình tích hợp SuWAT đánh giá hiện 
tƣợng nƣớc dâng xuất hiện sau khi bão Songda 

http://dx.doi.org/10.15625/1859-3097/14/2/4475
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(2004) đổ bộ vào ven bờ Tottori-Nhật Bản theo 
nhiều phƣơng án tính toán (sử dụng trƣờng gió, 
khí áp từ mô hình bão giải tích, mô hình số trị 
dự báo khí tƣợng; có và không xét tới ảnh hƣởng 
của thủy triều, sóng và hiệu ứng bơm Ekman) và 
đƣa ra kết luận rằng hiệu ứng bơm Ekman là 
nguyên nhân chính gây hiện tƣợng nƣớc dâng 
sau bão và trƣờng gió, khí áp từ mô hình dự báo 
số trị khí tƣợng cho kết quả phù hợp hơn mô 
hình bão giải tích. Sau đó, quy trình dự báo hiện 
tƣợng nƣớc dâng xuất hiện sau bão đã đƣợc xây 
dựng cho khu vực ven bờ Tottori-Nhật Bản [1]. 
Nghiên cứu của Kenedy và nnk., (2011) [2] cho 
hiện tƣợng nƣớc dâng xuất hiện trƣớc khi bão 
Iker (2008) đổ bộ vào bắc bang Texas cho thấy 
ngoài hiệu ứng bơm Ekman, địa hình khu vực có 
ảnh hƣởng mạnh đến cơ chế gây nƣớc dâng 
trƣớc và sau khi bão đổ bộ. Tại Việt Nam, 
nghiên cứu về nƣớc dâng bão có xét tới ảnh 
hƣởng của thủy triều đã đƣợc thực hiện bởi một 
số tác giả (thí dụ: Nguyễn Thị Thu Thủy (2003), 
Nguyễn Thọ Sáo (2008), Đỗ Đình Chiến và 
nnk., (2016), Nguyễn Bá Thủy và nnk., (2014), 
Thuy và nnk., (2017) [3-7]). Nội dung chính của 
những nghiên cứu này chủ yếu tập chung đánh 
giá nƣớc dâng khi bão đổ bộ vào các pha triều 
khác nhau. Ảnh hƣởng của sóng biển tới nƣớc 
dâng do bão gần đây đã đƣợc nghiên cứu. Kết 
quả của Nguyễn Xuân Hiển và nnk., (2010) [9] 
cho thấy nƣớc dâng do ứng suất bức xạ sóng 
tính theo công thức bán thực nghiệm là đáng kể 
tại ven biển Hải Phòng. Một số nghiên cứu nƣớc 
dâng bão có xét tới ảnh hƣởng của thủy triều và 
sóng bằng mô hình số trị tích hợp SuWAT đƣợc 
thực hiện bởi nhóm tác giả Nguyễn Bá Thủy và 

nnk., (2014), Đỗ Đình Chiến và nnk., (2015), 
Vũ Hải Đăng và nnk., (2016), Phạm Khánh 
Ngọc và nnk., (2016) [3, 6, 9, 10]. Mặc dù sử 
dụng lƣới tính không gian có độ phân giải thô, 
tuy nhiên các nghiên cứu ở trên đều chỉ ra 
rằng sóng biển đóng góp một phần đáng kể tới 
nƣớc dâng do bão. 

Trong nghiên cứu này cơ chế gây nƣớc 
biển dâng sau khi bão Kalmaegi tháng 9/2014 
đổ bộ vào Quảng Ninh đƣợc phân tích theo số 
liệu quan trắc và kết quả mô phỏng của mô 
hình số trị tích hợp SuWAT với trƣờng hợp sử 
dụng trƣờng gió, khí áp từ mô hình bão giải 
tích [11] và mô hình dự báo số trị WRF. Đây 
là một hiện tƣợng dị thƣờng của nƣớc dâng do 
bão nên kết qủa của nghiên cứu rất có ý nghĩa 
trong công tác cảnh báo, dự báo nƣớc dâng 
bão tại Việt Nam. 

SỐ LIỆU VÀ PHƢƠNG PHÁP TÍNH 
TOÁN 

Để mô phỏng nƣớc dâng trong bão 
Kalmaegi, mô hình tích hợp thủy triều, sóng 
biển và nƣớc dâng do bão đƣợc áp dụng, mô 
hình SuWAT. SuWAT bao gồm 2 mô hình 
thành phần là mô hình sóng dài dựa trên hệ 
phƣơng trình nƣớc nông phi tuyến 2 chiều có 
xét đến nƣớc dâng do ứng suất bức xạ sóng và 
mô hình SWAN để tính sóng. Hệ phƣơng trình 
cơ bản của mô hình nƣớc nông phi tuyến 2 
chiều đƣợc mô tả nhƣ sau: 
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Với: η: Mực nƣớc bề mặt; M, N: Thông lƣợng 

trung bình theo độ sâu, theo hƣớng x và y; f: 

Tham số Coriolis; P: Áp suất khí quyển; d: Độ 

sâu tổng cộng d = η+h, với h là độ sâu mực 

nƣớc tĩnh; Ah: Hệ số khuếch tán rối theo 

phƣơng ngang; ρw: Mật độ nƣớc; τb, τS: ứng suất 

ma sát đáy và bề mặt; Fx, Fy: Ứng suất sóng 

đƣợc bổ sung để xét nƣớc dâng do sóng, đƣợc 

tính từ mô hình SWAN. Cơ sở lý thuyết, 

phƣơng pháp giải và điều kiên biên ban đầu đã 

đƣợc trình bày chi tiết trong Kim và nnk., 

(2010), Nguyễn Bá Thủy và nnk., (2014), Đỗ 

Đình Chiến (2016), Thuy và nnk., (2016) [3, 6, 

7, 12]. 
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Số liệu quan trắc mực nƣớc, gió và khí áp 
tại trạm hải văn Hòn Dấu và Hòn Ngƣ trong 
thời gian bão Kalamegi ảnh hƣởng đƣợc thu 
thập để phân tích cơ chế nƣớc dâng và kiểm 
nghiệm mô hình. Với mô hình WRF, số liệu 
gió và khí áp tái phân tích của cơ quan Khí 
tƣợng hạn vừa Châu Âu đƣợc thu thập để mô 
phỏng chi tiết trƣờng gió và khí áp. Các tham 
số bão (tọa độ, khí áp, bán kính gió mạnh, tốc 
độ di chuyển) trong quá trình bão di chuyển 
vào bờ đƣợc thu thập tại Trung tâm Dự báo khí 
tƣợng thủy văn Trung ƣơng để mô phỏng 
trƣờng gió, khí áp theo mô hình bão giải tích.  
Để thuận tiện cho phân tích cơ chế của hiện 
tƣợng nƣớc dâng sau khi bão đổ bộ, mô hình 
SuWAT tính nƣớc dâng với phƣơng án không 
xét tới ảnh hƣởng của thủy triều. 

CƠ CHẾ NƢỚC DÂNG SAU KHI BÃO 
KALMAEGI ĐỔ BỘ 

Hiện tƣợng nƣớc dâng sau bão Kalmaegi đổ 
bộ 

Bão Kalmaegi có quỹ đạo nhƣ trên hình 1, 
hình thành ngoài khơi phía đông Philippines 
vào trƣa ngày 12/9/2014 từ một vùng áp thấp 
nhiệt đới. Trong quá trình di chuyển về phía đất 

liền Việt Nam, cƣờng độ bão đã có lúc mạnh 
trên cấp 13. Tâm bão đi vào ven biển Quảng 
Ninh khoảng 21 giờ ngày 16/9, là lúc thủy triều 
xuống thấp nhất trong ngày và sau đó tiếp tục 
đi sâu vào đất liền, suy yếu dần thành ATNĐ. 
Bão Kalmaegi gây ra gió mạnh cấp 9 - 10, giật 
cấp 11 - 12 cho ven biển Quảng Ninh và Hải 
Phòng. Vào sáng và trƣa ngày 17/9 tức là sau 
khoảng 10 giờ bão đổ,  khu vực ven biển Hải 
Phòng - Quảng Ninh đã xuất hiện nƣớc biển 
dâng cao kèm theo những con sóng cao từ 3 - 4 
m gây ngập lụt một số khu vực trũng, nhƣ tại 
thị trấn Đồ Sơn - Hải Phòng (hình 2). Đây là 
một tình huống khá bất ngờ vì đây không phải 
là thời điểm thủy triều cao nhất của năm. Trong 
quá trình bão di chuyển vào vùng ven bờ Việt 
Nam, Trung tâm Dự báo khí tƣợng thủy văn 
Trung ƣơng thƣờng xuyên cập nhật các bản tin 
dự báo nƣớc dâng do bão và cảnh báo nguy cơ 
ngập lụt vùng ven bờ theo đúng quy chế ban 
hành. Khu vực đƣợc dự báo có nƣớc dâng cao 
nhất là ven bờ phía bắc tỉnh Quảng Ninh với độ 
cao khoảng một mét nên ít có khả năng gây 
ngập lụt vùng do bão đổ bộ vào thời điểm thủy 
triều xuống thấp. Công tác dự báo nƣớc dâng 
do bão kết thúc khi bão đã đổ bộ vào đất liền. 

 

 

Hình 1. Sơ đồ đƣờng đi của bão Kalmaegi tháng 9/2014 
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Hình 2. Sóng lớn và ngập lụt ven bờ nƣớc dâng bão kết hợp với triều cƣờng  
tại Đồ Sơn - Hải Phòng sau khi bão Kalmaegi đổ bộ [Nguồn: Báo Đầu tƣ [13]] 

 
Trên hình 3 là dao động mực nƣớc tổng 

cộng, thủy triều và nƣớc dâng (mực nƣớc tổng 
cộng-thủy triều) tại Hòn Dấu (hình 3a) và Hòn 
Ngƣ (hình 3b). Nƣớc dâng do bão Kalmaegi có 
một số điểm khác thƣờng so với những cơn bão 
thông thƣờng là sau khoảng 3 giờ bão đổ bộ 

nƣớc dâng mới đạt trên 50 cm và thời gian tồn 
tại nƣớc dâng kéo dài tới hơn hơn 12 giờ. Tại 
trạm Hòn Ngƣ,  nơi rất xa vị trí bão đổ bộ, cũng 
ghi nhận nƣớc dâng xuất hiện sau khi bão đổ bộ 
6 giờ và nƣớc dâng cao 0,5 m kéo dài trong 7 
giờ (hình 3b). 
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Hình 3. Dao động của mực nƣớc tổng cộng, thủy triều và nƣớc dâng sau bão  
tại trạm Hòn Dấu (a) và Hòn Ngƣ (b) trƣớc và sau khi bão đổ bộ vào bờ 

 

Cơ chế gây nƣớc dâng bão sau khi bão 

Kalmaegy đổ bộ 

Để xác định cơ chế gây nƣớc dâng lớn sau 
khi bão Kalmaegi đổ bộ vào đất liền, mô hình 
SuWAT đƣợc áp dụng để mô phỏng nƣớc dâng 
theo 2 phƣơng án: Sử dụng trƣờng gió, khí áp 
tính từ mô hình bão giải tích với các tham số 

bão (vị trí tâm, khí áp tại tâm và bán kính gió 
mạnh nhất) đƣợc xác định tại Trung tâm Dự 
báo khí tƣợng thủy văn Trung ƣơng và phƣơng 
án sử dụng trƣờng gió và khí áp từ mô hình 

WRF, mô hình hiện đang chạy dự báo nghiệp 

vụ tại Trung tâm. 

Trên hình 4a và hình 4b là so sánh số liệu 
vận tốc gió, khí áp trƣớc và sau bão đổ bộ 
đƣợc tính từ mô hình bão giải tích, mô hình 
WRF và số liệu quan trắc tại trạm khí tƣợng 
hải văn Hòn Dấu. Kết quả cho thấy có sự khá 

tƣơng đồng giữa tính toán bằng mô hình WRF 
và quan trắc. Mô hình bão giải tích cho sai số 
lớn với khí áp lớn hơn, vận tốc gió nhỏ và thời 
điểm xuất hiện vận tốc gió lớn nhất sớm hơn 

a) b) 
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so với thực tế là do không mô tả đƣợc trƣờng 
gió, khí áp do gió mùa Tây Nam hoạt động 
mạnh sau khi bão đổ bộ gây nên. Chính do sai 
số trong mô phỏng trƣờng gió, khí áp nên kết 

quả tính toán nƣớc dâng theo phƣơng án sử 
dụng mô hình bão giải tích trong bão 
Kalmaegi đã cho kết quả khác biệt rất lớn so 
với thực tế nhƣ phân tích sau đây. 

 

  

Hình 4. So sánh kết quả tính toán và số liệu quan trắc tại trạm khí tƣợng hải văn Hòn Dấu:  
(a) áp suất khí quyển và (b) vận tốc gió trong bão Kalmaegi 

 
Trên hình 5 là so sánh kết quả tính nƣớc 

dâng trong bão Kalmaegi với số liệu quan trắc 
tại Hòn Dấu và Hòn Ngƣ. Trong đó phƣơng án 
tính sử dụng số liệu gió, khí áp từ mô hình bão 
giải tích cũng đƣợc so sánh tại Hòn Dấu. Kết 
quả cho thấy trƣờng hợp sử dụng trƣờng gió và 
khí áp từ mô hình WRF cho kết quả nƣớc dâng 
bão khá tƣơng đồng kể cả biên độ và pha nƣớc 
dâng bão tại Hòn Dấu và Hòn Ngƣ. Trong khi 

đó, nƣớc dâng tính theo số liệu gió và khí áp từ 
mô hình bão giải thích cho kết quả thấp hơn 
nhiều so với số liệu quan trắc tại Hòn Dấu. 
Phƣơng án sử dụng trƣờng gió và khí áp từ mô 
hình bão giải tích cho kết quả thiên thấp nƣớc 
dâng sau khi bão đổ bộ là do mô hình bão giải 
tích không mô phỏng đƣợc trƣờng gió và khí áp 
sau khi bão đã đổ bộ vào bờ, nhƣ đã phân tích 
trên hình 4. 

 

  

Hình 5. So sánh nƣớc dâng tính toán với số liệu quan trắc tại trạm Hòn Dấu (a)  
và Hòn Ngƣ (b) trong thời gian bão Kalmaegi ảnh hƣởng 

 

Để làm sáng tỏ cơ gây nƣớc dâng sau bão 

Kalmaegi đổ bộ, thêm một phƣơng án tính 

đƣợc áp dụng là sử dụng trƣờng gió, khí áp từ 

mô hình WRF, nhƣng không xét tới ảnh 

a) b) 

a) b) 
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hƣởng của gió và khí áp sau khi bão đã đổ bộ, 

tức là trƣờng gió và khí áp giả định ở trạng 

thái thời tiết bình thƣờng với vận tốc gió gán 

bằng “0” và khí áp bằng giá trị nền “1013” 

(WRF-no wind, trên hình 6a và hình 6b). Mục 

đích của phƣơng án tính này nhằm đánh giá 

vai trò của trƣờng gió trƣớc (front wind) và 

sau (tail wind) khi bão đổ bộ. Kết quả tính 

nƣớc dâng theo phƣơng án này đƣợc thể hiện 

trên hình 6a và hình 6b cho thấy, tại Hòn Dấu, 

độ lớn và thời gian tồn tại nƣớc dâng nhỏ hơn 

khi không sử dụng trƣờng gió sau khi bão đổ 

bộ. Trong khi đó tại Hòn Ngƣ mức độ giảm 

của nƣớc dâng lớn nhất nhỏ hơn so với tại 

Hòn Dấu. Nhƣ vậy, có thể thấy rằng trƣờng 

gió mạnh sau khi bão đổ bộ là nguyên nhân 

gây nƣớc dâng sau bão tại Hòn Dấu. Để thấy 

rõ cơ chế này, kết quả mô phỏng phân bố 

trƣờng gió và nƣớc dâng tại một số thời điểm 

đƣợc thể hiện trên hình 7a, 7b, 7c đƣợc phân 

tích. Trong đó, với hình 7a là tại thời điểm bão 

đổ bộ, hình 7b sau khi bão đổ bộ 4 giờ, hình 

7c sau khi bão đổ bộ 6 giờ và sau 8 giờ bão đổ 

bộ trên hình 7d. Có thể thấy rằng, tại thời 

điểm bão đổ bộ mực nƣớc ở phía bắc của vịnh 

Bắc Bộ bắt đầu tăng, trong khi đó khu vực 

phía nam vị trí bão đổ bộ (Hòn Dấu và Hòn 

Ngƣ) mực nƣớc ở dƣới mực nƣớc trung bình, 

ở phía bên phải bão đổ bộ gió có hƣớng đi vào 

bờ, trong khi đó gió có hƣớng ra biển ở bên 

trái bão đổ bộ. Sau khi bão đổ bộ 4 giờ, mực 

nƣớc phía bắc vịnh Bắc Bộ dâng cao nhất, tại 

Hòn Dấu và Hòn Ngƣ bắt đầu dâng. Sau khi 

bão đổ bộ khoảng 6 giờ mực nƣớc tại Hòn 

Dấu dâng cao nhất (1,1 m) và sau 2 giờ kế tiếp 

mực nƣớc tại Hòn Ngƣ dâng cao nhất (0,63 

m). Trong khoảng thời gian này, gió luôn đổi 

dần hƣớng theo xu thế hƣớng lên phía bắc và 

vào bờ. Nhƣ vậy có thể thấy rằng, trƣờng gió 

sau khi bão đổ bộ mạnh lên và có hƣớng xoay 

dần vào bờ là nguyên nhân gây hiện tƣợng 

nƣớc biển dâng cao và kéo dài sau khi bão đã 

đi vào bờ vài giờ. Ngoài ra, nƣớc ở phía bắc 

vịnh Bắc Bộ sau khi dâng cao đã dồn xuống 

phía nam cũng là nguyên nhân gây hiện tƣợng 

nƣớc dâng sau bão tại Hòn Dấu và Hòn Ngƣ, 

đã đƣợc minh họa trên hình 8 tại thời điểm sau 

khi bão đổ bộ 6 giờ, ở đó dòng chảy có xu 

hƣớng chảy xuống phía nam do mực nƣớc 

phía bắc cao hơn phía nam. 

Kết quả phân tích ở trên đã đƣa ra một số 
kinh nghiệm trong công tác cảnh báo, dự báo 
nƣớc dâng do bão nhƣ sau: (1) Nƣớc dâng lớn 
có thể xuất hiện ngay cả sau khi bão đổ bộ và 
tồn tại trong thời gian dài khi gặp hình thế khí 

tƣợng phù hợp nhƣ có sự kết hợp của hoàn lƣu 
sau gió bão và gió mùa mạnh, kéo dài thổi 
hƣớng vuông góc với đƣờng bờ; (2) Mô hình 
bão giải tích là phƣơng pháp truyền thống để 
mô phỏng trƣờng gió, khí áp sử dụng tính toán 
dự báo nƣớc dâng trong bão trong một số 

trƣờng hợp không thể mô tả phù hợp trƣờng 
gió, khí áp, nhất là sau khi bão tan và có hình 
thế khí tƣợng trội khác xuất hiện. 

 

  

Hình 6. So sánh nƣớc dâng tính toán và quan trắc tại Hòn Dấu (a) và Hòn Ngƣ (b) trong bão 
Kalmaegi theo phƣơng án xét đầy đủ trƣờng gió, khí áp và chỉ xét trƣớc khi bão đổ bộ 

a) b) 
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Hình 7. Phân bố trƣờng gió và nƣớc dâng tại các thời điểm: Bão đổ bộ (a), sau khi bão  
đổ bộ 4 giờ (b), sau đổ bộ 6 giờ (c) và sau đổ bộ 8 giờ (d) 

 

 

Hình 8. Phân bố trƣờng nƣớc dâng và dòng chảy tại các thời điểm sau khi bão đổ bộ 4 giờ 

a) b) 

c) d) 
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KẾT LUẬN 

Trong nghiên cứu này, cơ chế gây nƣớc 
dâng sau khi bão Kalmaegi đổ bộ đƣợc phân 
tích theo số liệu quan trắc và kết quả mô phỏng 
của mô hình số trị tích hợp SuWAT sử dụng 
trƣờng gió và khí áp từ mô hình WRF và mô 
hình bão giải tích. Một số kết quả đƣợc tóm tắt 
nhƣ sau: 

Trong bão Kalmaegi, nƣớc dâng đã xuất 
hiện sau khi bão đổ bộ với độ cao lên tới hơn 
một mét, thời gian tồn tại nƣớc dâng kéo dài  
12 giờ. 

Mô hình SuWAT cho kết quả tính nƣớc 
dâng sau bão Kalmaegi đổ bộ khá tƣơng đồng 
với số liệu quan trắc kể cả về độ cao và thời 
gian tồn tại nƣớc dâng khi sử dụng trƣờng gió, 
khí áp từ mô hình WRF. Trong khi đó với 
phƣơng án dụng trƣờng gió, khí áp từ mô hình 
bão giải tích cho kết quả thấp với thực tế. 

Trƣờng gió mạnh sau bão là nguyên nhân 
chính gây hiện tƣợng nƣớc dâng sau khi bão 
Kalmaegi đổ bộ. 

Lời cảm ơn: Nghiên cứu này đƣợc tài trợ bởi 
Quỹ phát triển khoa học và công nghệ quốc gia 
(NAFOSTED) trong đề tài mã số 105.06-
2017.07 và Bộ khoa học và công nghệ trong đề 
tài mã số ĐTTĐ -CN.35/15. Tác giả xin chân 
thành cảm ơn. 
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THE MECHANISM OF AFTER-RUNNER STORM SURGE ALONG THE 

NORTHERN COAST OF VIETNAM 
 

Nguyen Ba Thuy 
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ABSTRACT: In this study, the mechanism of sea level rise along the Northern coast of 

Vietnam after the landfall of the Typhoon Kalmaegi (September/2014) at Quang Ninh province was 

analyzed based on the observation data and the results of a coupled model of surge, wave and tide 

(called SuWAT), by using asymmetric and symmetric wind and pressure fields. For the asymmetric 

wind and pressure field, the Weather Research and Forecasting (WRF) model was used, while for 

the symmetric wind and pressure field, a parametric wind and pressure model was used. In the case 

using wind fields from the WRF model, the case that did not consider the effect of tail wind field 

after the typhoon landfall was also conducted in order to assess the role of the wind field before and 

after the typhoon landfall on the surge. The results showed that the case using wind and pressure 

field  from the WRF model showed better agreement with observation data, because the WRF 

model well simulated the wind and pressure field before and after the typhoon landfall. The strong 

tail wind mainly caused the high surge in the area. This research result will be useful in warning and 

forecasting storm surges in the area.  

Keywords: After-runner storm surge, SuWAT, WRF, Northern coast. 

 


