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Abstract

In order to keep essential depths in shipping channels to and from Hai Phong ports, regular dredging
activities are maintained with about 3.6 million tons of sediments per year. Due to almost all the sediments
of dredged material in the channels are composed of mud and silt, they are not easy to be used for land
filling or other purposes. Moreover, disposing these materials on land is facing difficulties because of
requiring the design and construction of dikes, requiring compaction and drainage of dumped materials.
Therefore, disposal of dredged material from shipping channels in Hai Phong sea has become urgent. Based
on integrated approach, the combination of numerical modeling and multicriteria decision analysis-GIS
(natural condition, socio-economic and environment-ecosystem conditions) was made and the most suitable
dumping sites were proposed in the regions with water depth ranging between 18-27 m. Their total
receiving capacity was estimated about 206 million tons for 40-50 years.
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Tom tit

Dé dam bao duy tri cho céc tuyén ludng hang hai vao cang Hai Phong, khdi lwong nao vét hing nim & khu
vuc nay khoang 3,6 triéu tin bun cat véi thanh phan cha yéu 1a bun l6ng, kha ning st dung va dé 1én bo rat
han ché, nén nhu cau xac dinh céc vi tri d6 vat liéu nay ngoai khoi di dugc dit ra va ngay cang tro 1én buc
thiét. Dya trén cach tiép can tong hop phuong phap mé hinh (mé hinh Delft3D va phuong phap MORFAC)
va phuong phap phén tich da chi tiéu (diéu kién ty nhién- DKTN, kinh té xa hoi- KTXH va méi trudng sinh
thai), cac vi tri phi hop nhét c6 thé tiép nhan vat liéu ban cat do nao vét luong cang Hai Phong di duoc xac
dinh. D6 1a cac vi tri nam & khu vuce c6 d sau 18-27 m, véi kha ning tiép nhan khoang 206 triéu m® bun cat

va c6 thé sir dung trong khoang 4050 nam.

Tir khéa: Ludng cang, md hinh, day bién, vi tri d6, Hai Phong.

MO PAU 7 ‘
Ving cira song ven bién Hai Phong hang
ndm nhan khoang 14,6 tri¢u tan bun cat, trong
d6 cac song Bach Bang Cam va Lach Tray dua
ra khoang 7,3 tri¢u tan [1]. Lugng bun cat nay
mot phan duoc van chuyen ra xa bo nhung mot
phan khéc kha Ion ling dong & khu vuc cura
séng ven bién gay sa boi luong tau va ving
nudc cang khu vuc Hai Phong. Pé dam bao an
toan cho tau cap cang, viéc duy tu ludng phai
thuong xuyén, lién tuc hiang nam. Theo Cang
vu Hang hai Hai Phong, méac du kho khan vé
kinh ph1 nhung chi riéng trong nam 2013 da c6
29 cong trinh da phai tién hanh nao vét khan
cap vai tong khodi lugng 1én dén 1,74 trieu m®
bun cét. Khi cang nudc sdu Lach Huyén hoan
thanh, luong hang héa vao khu vuc cang Hai
Phong s& duoc giam tai. Tuy nhién, do anh
huong cua cac hoat dong trén thuong ngudn,
dac biét cac dap chaa, dong bun cét tur luc dia
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c6 xu hudng tap trung & khu vuc gén bo hon.
b¢i ling dong bun cat, ngung bong két keo cua
tram tich lo lung (TTLL) bi day sau vao khu
vuc cira Nam Tri¢u - Bach bing [2-4]. Do do,
xu huéng boi lang khu vuc cang Hai Phong vén
tiép tuc tang 1én trong tuong lai. Theo tinh toan
ctia Dy 4n dau tu xay dung cang Lach Huyen
giai doan khéi dong, trong qua trinh xay
dung, khoang 37 triéu tan bun cat s& dwgc nao
Vet va trong qua trinh hoat dong, khOang 3,6
triéu tan ban cat s& duoc nao vét hang nim &
vling cang nay.

Mic dU hang nam, khdi hrorng nao vét ¢
khu vuc cang Hai Phong kha lén va nhu cau co
cac khu vuc db ngay cang Cap bach, nhung cho
den nay thanh phé chua c6 qui hoach céac bai
d6 buin cét nao vét tir vung cang do thiéu céac co
sé khoa hoc va thyc tién. Do vay, viéc xac dinh
cac khu vuc co kha ning do vat ligu nao vét ma
giam thiéu anh hudng dén moi truong, sinh thai
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la phan cét 16i trong xay dung luan cir phyc vu
qui hoach cac vung do vat li¢u nao vét.

TAI LIEU VA PHUONG PHAP
Tai ligu

Tai liéu chinh str dung trong bai viét nay 1a
cac két qua nghién ctu, thu thap, khdo sat cua
dé tai cp thanh phd Hai Phong “Nghlen cuu
xay dung lugn cu phuc vu ldp qui hoach cac
bai do bun cét do ngo vét trén dia ban Hdi
Phong - PT.MT.2015.721” dugc thuc hién
trong giai doan 2016-2017.

Cac tai ligu lien quan tir bao cdo DTM cua
du an xay dung cang ctra ngd quoc té Lach
Huyén giai doan khoi dong.

NhOm tai liéu nhu dia hinh, khi tuong, hai
van, thiy van ¢ khu vuc nghién ctu [5-7] dugc
su dung dé thiét Iap cac diéu kién bién, diéu
kién ban dau va cac kich ban tinh toan mo
phong ciia md hinh. Céc s6 liéu do dac vé dong
chay, muc nudc, ham luong TTLL caa dé tai
DT.MT.2015.721 trong mua mua, mua kho va
hai mUa chuyén ticp ¢ vung ven bién Hai
Phong da duoc sir dung dé hiéu chinh va kiém
chang két qua tinh toan mo phong cua mo hinh.

Nhém tai liéu lién quan dén thuc trang nao
vét ludng hang hai khu vuc Hai Phong, cac
hoat dong cang, méi truong nudc khu vuc cira
soéng ven bién Hai Phong. ) .

Nhom tai li¢u lién quan dén dieu ki¢n tu
nhién, kinh té - xa hoi caa khu vuc nghién cau
dé phyc vu phuong phép phan tich da chi tiéu,
bao gom: Biéu kién dong chay, khd ning boi
ling, so d6 ludng tau, ban d6 dia hinh day (do
sau), khu dan cu, du lich ven bién, phan b hé
sinh thai (HST) san hé, co bién, nrng ngap man,
phan b dong vat day, vuon Qudc gia Cat Ba. .

Phuong phap

Trong nghién ctu nay, hai phuong phép
chi dao duoc st dung gom: Phuong phap mo
hinh héa su dung mé hinh s6 tri Delft3D va
phuong phap GIS (hé thong tin dia ly) va phan
tich da ti€u chi. Pay la cac phuong phéap hién
dai nhung kha th()ng dung hién nay trong
nghién ctru dénh gia cac van de vé moi truong,
sinh théi & ving bién.

Phuong phap mo hinh str dung luéi long
(NESTING trong Delft3D) dé tao cac dleu kign
bién mo cua mod hinh [8], cach tlep can
MORFAC dugc st dung dé thiét 1ap mé hinh

theo cac nhom kich ban tinh khac nhau, qua d6
déanh gia anh huéng cia cac qua trinh dong luc
dén bién dong dia hinh day.

Hé thong md hinh (dua trén mé hinh
Delft3D) da duoc thiét 1ap véi 4 kich ban hién
trang va 52 kich ban du bao dé tinh toan mo
phong céc diéu kien thuy dong luc-song-van
Chuyen bin cat va bién dong dia hinh day &
viing ctra sdng ven bién Hai Phong. Cac két
qua tinh todn cua mé hinh trong kich ban hi¢n
trang da duoc kiém chung veéi cac s6 liéu do
dac khao sat cua dé tai PT.MT.2015.721 va
cho két qua kha phu hop, du tin cay cho du
bao. Nhitng két qua tinh toan du bao cua mod
hinh vira 1am co s¢, khang dinh cho vi¢c lua
chon vi tri 6 pht hop dong thoi 1am dau vao
cho phuong phap phan tich da chi tiéu.

Phuong phap phén tich da chi tiéu két hop
voi GIS da gop phan quan trong trong giai
quyét bai toan xac dinh vi tri phi hop cho d6
vat liéu nao vét. Trong do6, GIS dong vai tro
phén tich khéng gian phﬁn tich da chi tiéu
dong vai tro danh gid mirc do phu hop cua cac
khu vuc va vi tritheo céc tiéu chi kinh té - x&
héi, sinh thai va m6i treong. Trong bai toan luya
tim vi tri t5i uu cho d6 vat liéu nao Ve, quan
trong nhat la xac dinh c4c tiéu chi can danh gia.
Budc tiép theo 1a danh gia so sanh cac thanh
phan: Luong hoa cac tiéu chi, xac dinh tam
quan trong tuong_ ddi cua nhung phuong an
tuong wng véi mdi tiéu chi. Viéc chong 1op
thong tin trong GIS chi dugc thyc hign sau khi
da xac dinh va thu thap day du théng tin can
thiét dé dat dugc muc tiéu xac dinh duoc vi tri
) phu hop c¢6 tinh dén viéc so sanh cac tac
dong vé mdi truong - kinh té - xa hoi.

KET QUA NGHIEN CUU
Thue trang nao vét luong hang hai va a6 vat
liéu bun cat do nao vét & ving bién Hai Phong
Hién nay, h0at dong nao vét luong hang hai
& Hai Phong co ban dugc chia ra hai hinh thic:
Hoat dong nao vét thi cong xay du:ng Cau cang,
bén Cang, luong hang hai va cac cong trinh
khac va nao vet thi cong Iu0ng hang hai maoi
nhu Lach Huyén va thi cong cac cong trinh
khac nhu Cau Tan Vi - Lach Huyeén, cau
Hoang Van Thy, cau Bach Pang. Theo tinh
toan cia Tong cbng ty Bao dam An toan hang
hai mién Béc, lugng bun cat sa_ boi hang nam
vao ludng cang & Hai Phong can nao vét lén
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dén 2,5-3 triéu tan, chua ké khdi lwong nao vét
khi xay dung cang Lach Huyén. Kinh phi hang
ndm danh cho vi¢c duy tu nao vét dinh ky doi
véi cac tuyen ludng ra vao cang Hai Phong udc
tinh nho nhét cling phai tir 40-50 ty dong.

Theo két qua nghién ctu cua dé tai
DT.MT.2015.721 va du an xay dung cang ctra
ngd quoc t¢ Lach Huyén giai doan khoi dong,
thanh phan co hoc vat liéu nao vet chu yeu la
bun va sét (chiem 57,1%), bot duong kinh nho
hon 0,1 mm chiém 14,1% va cat duong kinh
0,1-0,5 mm chiém 28,6%, khong c6 kha ning
st dung cao trong san lap, dong thoi co kha
nang phat tan manh trong moi trudng nudc.
Trong khi do, vat ligu lang dong chu yeu tur
TTLL trong giai doan gan day va vat li¢u nao
vet co thanh phan hoa hoc méi truong khong
chira chat phong xa ciing nhu ham luong cac
chat 6 nhiém déu nam trong gigi han cho phép
theo QCVN 10-MT:2015/BTNMT.

Vi tri d6 vat liéu nao vét 1a van dé Cap bach
& Hai Phong. Hién nay, Hai Phong c6 mét sé
bai d6 vat liéu nao vét dang hoat dong nhu sau:

Cac vi tri d6 ven bd va trén dat lién
gom c4c Vi tri tai khu dét thuoc Tram quan ly
ludng Vat Cach (Nha Vang), vi tri bai thuoc
khu vuc xa Duong Quan, huyén Thay Nguyén;
bdi B-3 trén DBao Vi Yén - huyén Thuy
Nguyén; Khu vuc phia nam kénh Cai Trap.
Hién tai, cac bai nay déu khong con kha ning
chira thém. Nam khu khac da dugc qui hoach
gom: Khu vuc dang san 1p mit bang thuoc
Khu con% nghi¢p Nam Dinh Vi, khd néng chira
4 triu m°; Khu vyc xa Nghla Lo, Bong Bai c6
kha nang chira 2,4 trieu m%, Khu vuc nam dao
Cat Hdi c6 kha nang chua 44 trigu m*;, Khu du
lich quéc té Poi Rong (D6 Son) cb kha nang
chua 1,8 trieu m% Khu vuc quai dé 1an blen
Tién Lang cé kha ning chira 61.500.000 m®,
Céc khu vic d6 thai ven by Hai Phong dugc
qui hoach hién nay c6 thé tiép nhan mot lugng
kha 16n bun cat do nao vét. Tuy nhién, kho
khin lién quan d&n chi phi rat I6n cho van
chuyén vt liéu nao vét dén noi dd, xay dung
dé bao tao cac vung cach ly dé ngan dong bun
cat tro lai, phat tan ra xung quanh sau khi )
thai. Ngoal ra hau hét nhing khu vuc d6 du
kién ¢ vung ven bo hién nay da dugc glao cho
céc td chirc, c4 nhan khai thac, quan ly, vi vay
néu str dung, can c6 ké hoach thu hoi, dén bu,
danh gia tac dong moi truong...

560

Cac vi tri d6 ngoai bién da va dang hoat
dong goém 4 khu vuc: khu vuce 1 cach dao Hon
Dau khoang 5 km, do sau khoang 5,0 m (so
vl s0  “0” Hai  do) (20°41’5§”N;
106°51°19”°E); khu vuc 2 cach phao so “0”
luong Lach Huyén khoang 6 km vé phia déng
Nam, d6 sau khoang —20 m, da dugc str dung
nhiéu nam va hi¢n nay khong cé kha nang ticp
nhan thém vat ligu nao vet; khu vuc 3 cach
cang cira ngd quoc te Lach Huygn khodng 20—
25 km ve phia dong nam, da duoc lya chon cho
du &n cang cura ngb quoc té Lach Huyén, do
sau khoang 20-25 m, kha nang chua khoang 75
trieu m® va dugc gigi han bai cac toa do sau: A
(20°35 24,97, 106°56720 ,67), C( 20°36° 33,007,
106°58’57,4”), D(20°34°05.4”, 107°00’09,72”),
E(20°32°57,3”, 106°57°33,00”).

Hign trang mai truong va h¢ sinh thai ving
cang bien Hai Phong

Mobi truong nudc vung cang blen Hai
Phong duoc danh gia voi cac thong sé thudc
nhém dinh dlg'ong, chit hitu co, dau mg,
Xyanua. Cac ket qua nghién ctru, danh gla cua
dé tai DT.MT.2015.721 cho thay Nitrit co biéu
hién 6 nhidm & khu vuc ven bién vé mua mua
so véi gidi han cho phép cua Bo Thuy san cil.
Nitrat chua c6 biéu hién 6 nhiém, amoni (NH,")
c6 bieu hién 6 nhiém cuc by ¢ mot vai noi ven
bién vao mua muwra, phosphat c6 ham lwgng
vuot gigi han cho phép trong QCVN 10-
MT:2015/BTNMT doi véi vung nudi trong
thuy san, bao ton thay sinh (1a 200 pg/l) ¢ mot
so khu vyc cura song ven bo, gan cac diém
ngUOn thai. Oxy hoa tan c6 ham luong trong
gi¢i han cho phép, nhu cau oxy sinh hoa
(BODs)va COD déu xap xi gidi han cho
phép(QCVN 10-MT:2015/BTNMT). Diu m&
c6 biéu hién gay 6 nhiém & ving cua song
Bach Pang va cta Lach Huyén. Coliform va
Xyanua c@ gia tri trong giéi han cho phép
(QCVN 10-MT: 2015/BTNMT). Moi truong
tram tich vung cang bién chua co bleU hi¢n 6
nhiém & tat ca cadc nhém théng sé vé dinh
dudng, chat hitu co va kim loai nang.

Hé sinh thai (HST) ring ngap man c6 31
lodi thuc vat ngap min, dién tich gin 18 nghin
ha, phan bd chmb ¢ khu vuc Phu Long, Cét
Hai, ctra Bach Dang, Cam, Lach Tray, Bang
La, Van Uc, ctra Thai Binh. Cac nhom sinh vat
song trong RNM c6 rong bién 7 loai thugc rong
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lam, rong lyc, rong do; dong vat day co cac
nhom: Nhom song trén cay voi hai loai bc,
nhom phan bd dang kham véi loai hau, ha,
nhom song trén bé mat nén day véi cac loai b¢
thuoc nhom than mém chan bung, nhdm séng
trong nén day véi cua bun (Scylla serrata), tom
gdb md (Alpheus), tdm tit (Squilla), so
(Arcidea), sau dat (Sipunculidae), ngén
(Eamesiella corrugata), nhdm song trong than
cay vaoi ho Teredinidae, nhom di cu tam thoi
bao gém cac con non, c4c cé thé truong thanh
cua cac nhom tém, cua: Tém he (Penaeus), tobm
rao (Metapenaeus), cua bun (Scylla serrata);
Nhém ca khoang 90 loai; Nhém chim gém chim
bién, chim trén dao, chim ven bd, chim di cu;
Ngoai ra con ¢ bo sat, ong séng trong tham
cay ngap man [9].

HST vung triéu gom 3 dang sinh canh
chinh: B&i triéu cat ven cac dao khu vuc Céat
Ba, Db Son, bii triéu ran da & khu vuc Cét Ba,
Long Chau va bdi triéu day bun, bun cat ven
bién Hai Phong kéo dai tr 6 Son dén cura
Théi Binh, khu vuc cira Cam, Bach Bang. Nhin
chung, cac loai dong vat day rat da dang va tap
trung déng duc tai cac béi triéu ¢ vang ven bién
Hai Phong. Tuy nhién, sy phan bd caa ching
lai khong déu, phu thudc vao chat day. Phong
pht vé so loai la c4c béi tridu day bun, bun cat
ven bién[10].

HST san ho chi phan bé & khu vuc déng
nam dao Cat Ba va dao Long Chau vai 177 loai
san hd. Mic du phan b trén pham vi hep cua
ving bién ven bo Hai Phong, day 1a HST co
tinh da dang sinh hoc cao dac biét. Ngay nay,
gia tri nay cang duoc ndi troi khi méi truong
bién ven bod suy thodi kéo theo su suy thodi
ngudn loi hai san ven bd, nhiéu loai sinh vat bi
de doa diét chung. Su ton tai ciia HST ran san
ho 1a co s¢ dé bao ton ngudn gen va bao vé tinh
da dang sinh hoc bién [11].

HST day mém c6 thé 1a dbi tuong chiu
anh huong nhiéu nhat khi do vat liéu nao vét &
ving bién. O Hai Phong, HST ddy mém gom
phan day bién rong lon cing vai cac thuy vuc
nuéc bao quanh phén ddy bién. Bén nhom sinh
vat dién hinh cho HST nay 1a dong vat day voi
340 loai, 186 gidng, 84 ho thudc 4 nganh. Két
qua khao sat nam 2015-2016 cua dé tai
DT.MT.2015.721 & ving ven bién Hai Phong
cho thay ¢ viing nuéc tir 10 m dén 30 m d6 sau

phat hi¢n 60 loai dong vat ddy, kém da dang
nhét so Vvoi viing tridu, rung ngap man, ving
ctra sdng va vung ran san hod. Chi s6 da dang H’
trung binh 1,02, nhiéu tram khao sat chi phat
hién c6 mot loai tham chi mot sb diém ldy mau
khong thu dugc loai sinh vat day nao. Trong
viing khao sat c6 mot sé loai c6 gia tri kinh té
nhu tém rao, tém tit, vem xanh, ngao, s0... véi
mat do va sinh luong thap. Ngoai ra, c6 khoang
400 loai va duéi loai thyc vat phU du, 131 loai
dong vat phu du, 196 loai cé bién.

Anh hwéng tiéu cue dén _moi truong cua vat
ligu nao vét & cac vi tri d trén blen

Cac anh huong tiéu cyc dén moi truong
chu yeu cua hoat dong nao vét ludng hang hai
va d6 & Hai Phong da dugc nhan dang bao
gom: Lam ting ham lugng TTLL; lam thay doi
dia hinh ddy ¢ khu vyc do thai vat liéu nao vét,
bién 601 noi sinh cu, bai glong bai dg, anh
huong xau dén cac HST c6 gid tri bao ton nhu
céc HST san ho, co bién, ring ngap man thugc
ving bién dao Cat Ba va tac dong den mot s6
linh vuc san xuat, dich vy nhu nuéi trong, khai
thac hdi san ven bo Hai Phong, du lich bién &
Do Son - Cét Ba.

Téang ham lugng TTLL, gdy duc nudc la
mot trong nhiing tac tac dong chinh do hoat
dong do bun cat do nao Vet O ba khu vuc bién
hién dang str dung de d6 bun cat & Hai Phong,
két qua md hinh sé tri 3 chiéu (Delft3D) cho
thay nhiing anh huéng nhat dinh den tung vung
bién khac nhau theo cé4c pha triéu va mua gié
(bang 1) véi ham luong TTLL ting trong
khoang 3-8 mg/l. pong thoi, xu huéng di
chuyen cia dong bun cat tai céc diém B1, B2
chu yéu la vé phia nam-tay nam, it tac dong den
cac khu vuc ven bo Cat Ba, Long Chéau va Do
Son. Nguoc lai, & khu vuc bai do A1, dong bun
cat di Chuyen ra phia ngoai di Ién phia béc
nhiéu hon, c6 thé s& tré lai ving cia Lach
Tray, Nam Tri¢u gay bdi ling cho céc khu vyc
d6 (bang 2). Két qua md phong cho thay dong
bun cét di chuyén ra ngoal nho, co gia tri gan
nhu tuong duong nhau gitta cac mua, diéu nay
cho thay phan I6n lwgng bun cat Iang dong tai
cac vi tri d6. Vi vay dia hinh day bién ¢ ving
bai d6 duoc ‘nang cao va lam thay ddi ché do
dong lec bién. Mo phong du bao trong didu
kién séng gi6 1on, qua trinh bdi - x6i manh 1én
& khu virc ven bién Hai Phong. Khi d6, khu vuc
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Al da c6 sy thay d6i manh vé dia hinh nén day
v6i dic diém boi x6i xen k& theo huong tac
dong cua truong song gi6. Nhung tai cac vi tri
ngoai khoi (B1 va B2), dia hinh nen day hau
nhu khong thay d6i dang ké khi xuat hién song

gi6 16n theo cac huéng khac nhau. Su thay doi
dia hinh day tai bai d6 cling lam thay doi sinh
canh cia HST day mém khu vuc bai d6. Tuy
nhién, khu vuc bai d6 ¢6 khu hé sinh vat ngheo
nan va khong cé céc loai quy hiém can bao vé.

Bang 1. Anh hudng ting d6 duc do d vat liéu nao vét & viing bién Hai Phong hién tai

VUing bién bj anh hudng tir vi tri d6 vét lidu nao vét

Mua Phatriéu

Al Bl B2
. Tridulen CuacCam-Bach Dong nam Cét Ba Ven by Cat Hai va ctra Nam Triéu

Mua ; Ping 4

kho Trlf:u Ph;a ngoai ban dao Viing bién phia nam, xa bé Vung bién phia nam va tay nam,
Xuong Do Son xa bo
Triéulén  Tay nam Cét Hai Tay, tay nam dao Cat Ba

x::: Triéu Nam, déng nam viing gglr?gr?aun?%g? 'S at%bfégo Eﬁa y  Vingnuéc nam, tay nam bai db,
xuéng bién Hai Phong g 9 bo thy Cét Ba khi c6 gi6 Tay Nam

khi c6 gi6 Tay Nam

Nguon: Dé tai PT.MT.2015.721.

Bdng 2. Dong bun cat (m*/ngay) di chuyén tir khu vuc Al, Blva B2 ra viing xung quanh

Hudng di chuyén tir vi tri d6 ra xung quanh

Bai do Mua NW N NE = SE S SW W Tong cong
Al Khoé 245 36,5 245 5,5 72 27,6 18,6 4,9 149,3
Mua 25,6 38,1 25,6 6,4 7,3 25,2 17,0 57 150,9
B1 Khoé 35,1 44,0 454 21,3 24,1 77,6 69,5 35,0 352,0
Mua 314 39,0 40,5 28,9 30,9 79,2 70,8 33,6 354,2
B2 Kho 23,0 254 26,2 3,5 14,1 97,3 86,7 22,0 298,3
Mua 215 22,6 23,5 9,2 19,9 100,0 89,0 24,0 309,8

Nguon: BPT.MT.2015.721.

Ngoai ra, viéc db chat nao vét & cac bai d6
hién nay trén bién cling c6 nhitng anh hudng
tiéu cuc nhat dinh dén mot sé nganh, chu yeu la
khai thac hdi san va du lich. Tuy nhién, két qua
mo phong lan truyen chat nao vét cho thay khu
vuc du lich & D6 Son va Cat Ba it chiu anh
huéng do dong bin cat chu yéu di chuyén
quanh céc vi tri d6. Déi véi nganh khai thac hai
san, thi khu vuc bai db khong phai la ngu
truong quan trong hodc bai giong, do vay tac
dong tiéu cuc dén nganh nay cung khong dang
keé. Riéng véi nganh hang hai va hoat dong
cang thi khd nang di chuyen vat liéu nao vét tur
bai db Ve boi Iap lai cac ludng lach s& 14 tac
dong can tinh dén.

Xac dinh cac vi tri @6 vat liéu nao vét trén
bién & Hai Phong
Thiét ldp bai toan

Viéc danh gid kha nang lwya chon vi tri phai
thoa man & mac do chdp nhin duoc theo céc
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nhom tiéu chi dwoc thiét 1ap trén nguyén tic
giam thiéu moi tac dong moi truong dén khu
vue d6 chat nao vét va xung quanh, cu thé theo
sau nguyén tic: Khong gay boi ling nguoc lai
ludng hang hai hoic céc cong trinh khac; khdng
phét tan chat 6 nhiém tac dong dén khu bao ton
ty nhién, danh thing, gy ton that da dang sinh
hoc; it hodc anh huong muc tdi thiéu dén hoat
dong kinh té khac trong ving; viing lya chon co
qui m6 du 16n dé duy tri hoat dong d6 6n dinh
lau dai, an toan cho qué trinh van chuyén va chi
phi khdng qua lén; phu horp va tuan thu duoc
cac quy dinh vé luat phap co lién quan; khong
tao ra cac xung dot vé moi truong va loi ich, uwu
tién cac loi ich két hop. Trén co s¢ Sau nguyén
tac trén dong thoi tiép can st dung bén viing tai
nguyén va bao v¢ madi truong bién, ba nhom
tiéu chi da duoc xay dung gom: Nhom tiéu chi
vé diéu kién tu nhién, nhom tiéu chi vé kinh té
- X& hoi va nhém tiéu chi vé méi truong - sinh
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thai. Tiéu chi vé diéu kién ty nhién gom 2 tiéu
chi phu 1a d6 sau day (véi cac 4 thugc tinh theo
dd sau khac nhau tir nhé hon 6 m dén 16n hon
30 m) va kha ning tich tu tram tich (x6i 1o va
boi tu). Tiéu chi vé kinh té - x8 hoi gom 4 tiéu
chi phu 1a: khoang cach dén khu dan cu, diém
du lich, khoang cach dén ludng tau, khoang
cach dén khu nudi trdng thay san va khoang
cach dén céac khu bao ton, bao vé bién. Tat ca
cac tiéu chi phu thudc tiéu chi vé kinh té - x&
hoi déu c6 cac thugc tinh (< 5 km, 5-10 km va
> 10 km). Tiéu chi vé méi truong-sinh thai gom
5 tiéu chi phu la: HST san ho, HST rung ngap
man, HST c6 bién, HST tung ang va phan b
sinh vat day (trong HST day mém). Mdi tiéu
chi phu HST déu c6 3 thudc tinh vé& khoang
cach (< 5 km, 5-10 km va > 10 km), tiéu chi
phan bé sinh vat day c6 thudc tinh 1a chi s6 da
dang sinh hoc (H’<1, 1<H’<3 va H’>3). Cac
tiéu chi nay ciing la dau vao cho viéc phan tich
da tiéu chi st dung GIS két hop md hinh sé tri
dé phan vung va lya chon céc vj tri phu hop
nhat vai sau nguyén tic da néu.

M6 phéng bién dong dia hinh ddy bién

Két qua mo phong bién dong dia hinh day
chinh la tich hop tat ca cac diéu kién thuy thach
dong luc, bdi X0i cua khu vyc trong tat ca cac
diéu kién thoi tiét khac nhau. Vi vay, cé thé
dung két qua mo phong bién dong dia hinh 1am
dai di¢n cho cac tiéu chi tu nhién, lam dau vao
cho mé hinh GIS. Tong hop tat ca cac kich ban
mé phong bang mé hinh sb tri Delft3D véi
khoang d6 cao song, van toc gio, huong truyén
song t61 va dong nude-bun cat tir song dua ra
da cho buc tranh chung vé bién _dong dia hinh
day trung binh nam ¢ vung blen ven bo Hai
Phong nhu sau: Xu thé boi tu van 1a chu yéu
v6i gia tri phd blen trong khoang 10-40
mm/nam [12]. M6t sé khu vire boi tu véi te do
cao 1a ven bd phia bic Pinh Vi, cra Nam
Triéu, tdy nam Cat Hai va tdy nam D6 Son.
Dud6i nhitng anh huong do tuong tac song- dong
chay song- -tridu, hinh thanh mét s6 khu vuc xo6i
16 6 gén bo. Tuy nhién, nhing Vung bdi x6i nay
lien tuc bién doi, thay doi theo cac diéu kién
thiy dong lyc. 6] ph1a ngoai khoi, xu thé bdi tu
dugc thé hién voi toc do bdi khoang 10-25
mm/nim va kha 6n dinh do it chiu anh hudng
cta cac truong song gid (hinh 1).
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Hinh 1. Tong hop bién dong dia hinh day trung binh nim (mm) ven bo bién Hai Phong [12]
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Phdn tich da tiéu chi sir dung GIS

Ket qua phan tich da tiéu chi trong GIS sur
dung tng horp két qua mo phong bién dong dia
hinh ddy va cac tiéu chi kinh te - xa hgi, moi
truong, sinh thai da th1et lap trén cho thay mirc
dd phu hop cho vige db vét lidu nao vét voi cac
trong so6 phu horp nam trong khoang tir 0-1. Céc
vi tri c0 trong so cang tiém can.

_ Giatri dat t6i 1 la cac vi tri théa man duogc
tat ca cac tiéu chi ve dieu kién ty nhién, kinh té
- Xa hoi va méi truong - sinh thai, do do sé la vi
tri phu hop nhét cho viéc d6 vat lidu hao vét va
nguoe lai céc vi tri c6 gia tri cang gan vai 0 1a
cac vi tri khdng phu hop. Cac I6p thong tin dau
vao bao gém: Diéu kién dong chay, kha nang
boi ling, so db ludng tau, ban d6 dia hinh day
(d6 sau), khu déan cu, du lich ven bién, phan b
HST san hé, co bién, ring ngap man, phan b
dong vat day, vuon Quoc gia Cat Ba... Cac lérp
thong tin dugc phan tich, phan vung, danh gia
muc do ph hop cac thugc tinh cia ddi twong
khong gian. Trén co s¢ do, cac thudc tinh dugc
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106°55'0"E

106°55'0"E

gan trong s6 theo mirc d6 phu hop. Viéc gan
trong so khong chi xac dinh mac do phu hg
cua cac thudc tinh ma con c6 vai tro dong nhat
dir ligu dé co thé tién hanh chdng l6p trong
GIS. Trong sé dugc xac dinh théng qua danh
gia so sanh cac ChUOI cap thuéc tinh cua céac
yéu t6 lién quan vé kha nang phu hop cua cac
pixel dugc danh gid. Quy trinh danh gia xac
dinh trong s6 duoc thuc hi¢n theo ma tran cip
dodi Saaty [12]. Trong sé cua cac nhom tiéu chi
c6 su khac bi¢t khong dang Kké, trong do cac
tieu chi vé diéu kién tu nhién va méi truorng co
trong sé cao hon so véi tiéu chi kinh té - xa hoi
(bang3).

Bang 3. Trong s6 cua cac tiéu chi trong lya
chon vi tri @6 ban cét do nao vét

STT Tiéu chi Trong sb
1 Diéu kién ty nhién 0,36
2 Kinh té x& hoi 0,31
3 Sinh thai — moi truong 0,33

107°0'0"E 107°§'0"E
1

\("‘ Vi tri dé thai vat liéu

nao vét pha hop:

20°40'0"N

20°35'0"N

107°0'0"E 107°5'0"E

Hinh 2. So @ phan viing mirc @ phi hop cho d6 bun cét do nao vét trén bién (BT.MT.2015.721)
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MGi tiéu chi lai gém cac tiéu chi phu, thuoc
tinh khac nhau va c6 tam quan trong khac nhau
doi vei viéc lya chon vi tri do va duge xac dinh
trong so theo ma tran Saaty [12]. Ban do danh
gia mic d6 phu hop cho do vat ligu nao vét
duoc xay dung bang cach to hop co trong so
cac l6p thong tin ve dieu ki¢n ty nhién, kinh t¢
- Xa héi, sinh thai - moéi trrong trong phan mem
GIS. Theo do, cac khu vuc c6 mic do phu hop
cho d6 bun cat tr trung binh dén kha cao nam &
phia tdy nam vung bi¢n ven bo Hai Phong, tur
d6 sau 18 m dén sau hon (hinh 2).

Ddnh gid tong hop lwa chon Vi tri bai do

Véi két qua phan ving cac khu vuc bai d6
c6 kha niang phu hop, 4 vi tri bai d6 c6 mirc do
phu hop tir trung binh dén kha cao da duoc lya
chon dé danh gia kha niang chira cua ting vi tri
(hinh 3), gém: Vi tri D1: Céch phao s6 “0”

106°45'0"E

106°50'0"E 106°
1

lubng Lach Huyén khoang 8 km vé phia déng
nam, cach Cét Ba va Long Chau lan luot 12 km
va 13,2 km nam gitra vi tri diém B1 va B2, d6
sau khoang —22 m, dién tich khoang 4,48 tri¢u
m?. Vi tri D2: Cach phao s6 “0” ludng Lach
Huyén khoang 15 km v& phia nam, phia tay
diém B2, cach Céat Ba va Long Chau lan luot
17 km va 24 km, d6 sau khoang 18-22 m, dién
tich khoang 8,66 trieu m®. Vi tri D3: Cach
phao s6 “0” ludng Lach Huyén khoang 21 km
vé phia nam, phia tdy nam diém B2, cach Cét
Ba va Long Chau lan luot 25 km va 29 km, d6
sau khoang 20-23 m, dién tich khoang 11,0
trigu m?. Vi tri D4: Cach phao sé “0” ludng
Lach Huyén khoang 13,5 km vé phia déng
nam, cach Cét Ba va Long Chau lan luot 17 km
va 15 km, phia dong nam diém B2, do sau
khoang 25-27 m, dién tich khoang 6,2 triéu m?.
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Hinh 3. C4c vi tri bai d6 dé xuat & ving

Kha ning chtra cua cac vi tri do duoc tinh
toan mot cach twong doi dya theo dién tich cua

T
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b bién Hai Phong (DT.MT.2015.721)
cac vi tri d6 va do sau hién tai cua cac vi tri dé

xuat. V&i gia thiét chi do cho dén khi do sau
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cua cac bai do Ién toi 15 m (so véi 0 Hai dd), ¢
do sau nay, bun cat ¢ I6p ddy it bi anh hu:ong
do tac dong cua song. Cac két qua tinh toan ve
kha nang chua cua mol khu vuc dugc tong hop
(bang 4) cho thay tong lugng bun cat c6 thé

chta ¢ 4 khu vuc nay khoang 206 tri¢u m’.

Nhu vay, véi nhu cau luong bun cat trong tuong
lai gan ¢ khu vuc ven bién Ha| Phong t6i da
hang ndm khoang 4-5 tri¢u m? thi cac diém d6
nay c6 thé st dung trong khoang 40-50 nam.

Bang 4. Panh gia kha ning chira cua cac vi tri dé xuat

Khuvee  Diéntich Posautrung Do sAu sau tiép nhan  Thé tich buin cat cd thé tiép nhan
i (trieu m?) binh (m) biin cat (m) thém (tricu m°)
D1 4,48 21,0 6,0 26,9
D2 8,66 19,5 45 39,0
D3 11,00 21,5 6,5 71,5
D4 6,20 26,0 11,0 68.2

Nguon: DT.MT.2015.721.

Véi 4 khu vuc qé nhu trén, vi tri khu vuc
D1 gan phao s6 0 luong Lach Huyén nhat s¢ la
vi tri uu tién sir dung trudc tién. Trong nhing
nam tiép theo khi diéu Kién phuong tign k§
thuat chuyén cho hién dai hon s& d6 & cac khu
vuc D2, D3 va D4.

THAO LUAN

Kha nang lya chon khu vuc va cac vi tri 6
vat liéu nao vét dam bao glam thiéu cac tac
dong moi truong, sinh thai va kinh té xa hoi
biéu hién thong qua hai yeu t6 co ban: Bién
dong dia hinh day blen gay bién ddi céc sinh
canh, hé sinh thai, diéu kién dong luc bién va
phét tan cac chat 6 nhiém ma chu yeu la TTLL
anh hudng dén cac h¢ sinh thai, nguon loi va
cac nganh kinh té.

Bién dong dia hinh day ven bién Hai Phong
Két qua danh gi4 tbc d6 bdi tu day bién
biang md hinh trong nghién cau nay (10-25
mm/nam, hinh 2) cao hon so voi két qua nghién
ciu gan day dwa trén phwong phap nuclit
phong xa *°Pb va *'Cs (khoang tir 6,3-10,03
mm/ndm) [14]. Sy chénh léch nay co thé do
dleu ki¢n dong lyc bién tac dong 1én day trong
diéu kién thoi tiét cuc doan lién quan dén bdo
va ap thap nhiét déi thay ddi. Phan tich tir s6
liéu thong ké cua Trung tdm Khi tuong Thuy
van Qudc gia tir 1962-2014 cho thiy trung
binh 1,6 con bao/nam. Tuy nhién, trong khoang
tur 1992 2014, trung binh chi c6 1,5 con
bao/nam. S6 lwong bdo Ion (tir cap 11 tro 1én)
d6 bo vao ving ven blen Hai Phong trong thoi
gian 1992-2014 cling thap hon (trung binh 0,22
con/nim) dang ké so véi giai doan 30 nim
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trude d6 (1962-1991) voi khodang 0,4 con/nam.
Céc nghlen ctu lién quan ciling ch1 ra riang
song gi6 cuc tri tic dong manh dén qua trinh
x6i day [15] va cd thé 1am tang mirc dg x6i day
bién Ién téi 17 lan so véi cac diéu kien lang
song [16]. Vi vay, bién dong dia hinh day blen
sau khi xuat hién thoi tiét cuc doan c6 thé
ngang bang v6i dién bién cua qua trinh do
trong nhiéu thang hoac nhleu nam [17, 18].
Nhu vay, xu thé boi ¢ day bién I6n hon trong
két qua mod hinh mot phan do tac dong cua su
suy giam ca vé s luong va cudng do bdo va ap
thap nhiét doi ¢ khu vuc nay trong nhitng nim
gan day Piéu nay hoan toan trai ngugc véi xu
thé x6i 1o ting trong nhung nam gan day o
viing ven bd chau thd séng Mé Kéng [19, 20].

Sw phat tan, van chuyén bun cat tir cac vi tri
b du kién

Mot tiéu chuan quan trong dé danh gia su
phu hop cua céc vi tri d6 1a kha ning phat tan
TTLL thap nhit va anh huong khong dang ke
téi moi truong xung quanh trong thoi gian db
va su tai lo ling, van chuyen bun cat ra xung
quanh sau khi qua trinh d6 két thac dudi anh
huéng coa cac diéu kién dong luc khac nhau
[21, 22]. Céc vi tri do dugc xac dinh trong
nghién ctru nay déu nim & do sau khong lén,
khOang tir 18-27 m so voi 0 Hai do. Tuy vay,
cac két qua tinh toan phan tich véi nhleu kich
ban khac nhau trong khudén khd dé tai
DT.MT.2015.721 cho thay trong qua trinh dd,
ving nudce duc tang day & ca 4 khu vuc dy kién
d6 (D1, D2, D3, D4) chi phét tan & pham vi hep
do su chuyen hudng cua dong trleu va trong
mot sé trudng hop ¢6 anh huéng rat nho dén
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viing bién ven bd Cét Ba véi gia tri ham lugng
TTLL tang lén dudi 10 mg/l o tang day. Anh
huong cua ving duc tir cac vi tri do du kién &
cac 16p nudc tang trén khong dang ké voi ham
lugng TTLL phd bién dusi 5 mg/l. Sy xuat
hién cua nude duc & khu vuc cac bai do dy kién
chi dién ra trong thoi gian do R& rang, tai lo
lirng cua bun cat sau khi d6 rat nho va hau nhu
khong lam tang dang ké do duc trong nu6e &
khu vuc @6 du kién. Cac két qua md phong du
bao nay cung phu hop véi két qua quan tric
gidm sit moi truong do d6 bun cét cia du &n
cang quoc té Lach Huy¢n ¢ bai d6 B2 (hinh 3).
Céc két qua quan tric phan tich duoc thuc hi¢n
bai Trung tdm Quan trac Moi truong Hai Phong
(S¢ Tai nguyen va Moi truong Hai Phong) cho
thiy hau hét cac mau phan tich kiém tra vé ham
lugng TTLL, do duc do d6 ¢ khu vuc B2 déu
thap dudi cac nguorng cho phep

N6i chung, cac vi tri d6 co do sau cang lon
cang it tac dong tiéu cuc dén moi truong.
Scheffner [23] de xuat do day cua lop bun cét
sau khi d6 khong nén vuot qua 10% d6 sau cua
vi tri @6, nhu vay sé dam bao hoan toan bun cat
bi gitr |al tai vi tri d6. Dé xuat nay chi phu hop
vung bién sau [22, 24, 25]. Trong diéu kién o
viing bién ven bo Hai Phong, ket qua nghién
ctu cho thay dia hinh day rat it bién dong o
khoang d6 sau Ién hon 10 m trong cac diéu
Kién dong luc, song va gi6 khac nhau [12]. Véi
do sau de Xuat d6 bun cat dén khoang tir 15 m
so voi 0 Hai dd vé6i do day 16p ban cat & cac vi
tri bién d6i khoang 4,5-11 m (bang 4). bé danh
gia dong bun cat di chuyen tir cac vj tri do du
kién (hinh 3) ra ving bién xung quanh trong
cac diéu kién dong luc khéc nhau (ling séng
gio6, anh hudng cta song gio 16n), trong khudn
khé dé tai PT.MT.2015.721, hé théng mé hinh
thay dong luc-song van chuyén bin cat vai cac
kich ban tinh toan khac nhau duogc thiét lap.
Céc két qua tinh toan, du bao cho thay dong
buin cét tir cac vi tri dé Xuat di ra ngoai khu vuc
chiém khoing 5-7% téng luong ban cat trong
thoi glan d6 va khong dang ké trong diéu kign
lang song gi6. Khi c6 song 16n (do cao song
3,5-5,8 m, van toc gi6 8-13 m/s), dong bun cat
di ra ngoai tir cac bai dé du: kién bién do6i khac
nhau: Khoang 18-32 m /ngay tai bai d6 DI;
18-23 m®ngay tai bai do D2, 17-32 m3/ngay
tai bai d6 D3; 17-19 m /ngay tai bai d6 DA4.
Céc két qua nay ciing cho thay su phl hop voi

cac nghién ctru lién quan dung mo hinh dé danh
gi4 anh huong cua bun cat do d6 chat nao vét
[26-28].

Lwa chon vi tri do téi wu dwa trén két qua
caa md hinh GIS két hop véi phan tich da
tiéu chi

M0 hinh GIS két hop véi phan tich da tiéu
chi la cong cu manh trong dénh gia tong hop
nham lya chon vj tri d6 thich hop, giam nhe cac
tac dong dén moi truong - sinh thai. Két qua
caa mé hinh hé tro giai quyet bai toan ra quyét
dinh Iya chon vi tri t6i wu [29, 30]. Trong
nghién cuu nay, viéc lua chon vi tri d6 vat liéu
nao vét dugc toi uu dua trén co so két qua phan
tich da tiéu chi trong moi truong GIS véi dau
vao la két qua cta md hinh vat ly thuy van vé
su phat tan va van chuyen bun cat va bién dong
dia hinh day ven blen cung vai céc dit ligu tinh
theo cac tham sé. Han ché Clia phuong phéap
phén tich da chi tiéu la yéu cau cao vé dir lidu
dau vao Ve ca chat luong dir liéu cling nhu mirc
do chi tiét cua dir lidu. Cac tiéu chi duoc lya
chon trong nghién ciru phu hop Véi cac tiéu chi
da duoc st dung trén thé gigi [31 34] va phu
hop véi hoan canh thuc té cua ving bién Hai
Phong. Tuy nhién, s6 ligu thu thap dugc con
khé& han ché, dic biét 1a cac dit lisu vé phan b
khéng gian cac loai hai san quy trén ving bién
Hai Phong.

KET LUAN

Vi nhu Cau cap bach trong viéc qui hoach
c4c Vi tri bai d6 vat liéu nao vét luong hang hai
vung bién Hai Phong, tir co sé thuc tién va két
qua ap dung phuong phap mo hinh va phuong
phap phan tich da chi tiéu ¢ vung ven bién Hai
Phong, c6 thé xac dinh duoc ving phi hop dé
qui hoach 1am bai doé vat ligu nao vét. Trong
do, khu vyc phu hop nhat cho bai d6 ma tég
dong moi tru:ong dén cac khu vuc nhay cam veé
moi truorng va sinh thai thap nhat 1a ving nudc
tr do séu 18 m tré ra phia bién va kéo dai tur
khu vyc cach phao s6 0 luong Lach Huyén 7
km vé phia nam dén khu vuc cach ludng Lach
Huyen khoang 22 km vé phia nam. Trong vung
nay, bon vi tri dugc xac dinh bai do6 trong nhiéu
nam bao gdm: Khu vic D1, D2, D3 va D4.

Loi cdm on: Bai bao duoc hoan thanh véi su
ho trg ve tai liéu cua dé tai nghién ctu khoa
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hoc cap thanh phé Hai Phong: “Nghién ctru xay
dung luan ca phuc vu 14p qui hoach cac bai do
bun cat do nao vét trén dia ban Hai Phong” va
de tai NDT.01.CHN/15, cac tac gia xin chan
thanh cam on sy hd trg quy bau do.
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